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Evaluacion de la produccién de bioetanol a partir de desechos
agroindustriales de platano (Musa paradisiaca L.)
S.E. L. Fernando'3" J.U. Alina?, E.G. Arenas® and P.J. Sebastian®
Resumen

La produccién de bioetanol ha sido unas de la alternativa en la produccion de biocombustibles en las Ultimas
décadas principalmente del maiz y cafia de azlicar. En este trabajo se evalGan los sustratos de los desechos
agroindustriales del platano. Mediante los andlisis de bromatologia se determiné que los materiales
lignocelul6sicos se encuentran en cantidades pequefias en este sustrato. Por otra parte, los resultados en los
analisis de DNS muestran las cantidades de azlcares reductores y su incremento de este valor cuando los
sustratos reciben pretratamientos acidos, esterilizacion y pasteurizacion, asi mismo los analisis de HPLC
indican que los principales aztcares son la fructosa y glucosa. Las fermentaciones de los sustratos estudiados
muestran la produccién de bioetanol es mayor cuando los sustratos son esterilizados e inician con valores de
pH 5, temperatura 30 °C, azucares de 100 y 80 g/L. Bajo estas condiciones se logran valores de rendimiento de
64.2. Las fermentacion discontinua o batch se realiz6 durante 48 horas.

Palabras clave: Mango (Mangifera indica L.), Platano (Musa paradisiaca L.); fermentacion; S. cerevisiae ATCC
26603; bioetanol.

Introduccion

La incertidumbre sobre la disponibilidad de los recursos del petréleo para satisfacer las necesidades de los
combustibles, debido al incremento de poblacion, disminucion de produccion, altos costos, aunado la preocupacion
por el cambio climatico global ha conducido a buscar vias alternas, renovables y sustentables de produccién de
combustibles, como es el caso de los biocombustibles que pueden sustituir los combustibles del petréleo [1], [2]. Los
biocombustibles se obtienen de la biomasa mediante procesos termoquimicos como la pirolisis, la gasificacion,
licuefaccion y extraccion con fluidos supercriticos o bioquimica. La conversion bioquimica de la biomasa se completa
a través de la fermentacién alcohdlica para producir combustibles liquidos. Un proceso de produccion de
biocombustibles basado en los residuos podria ampliar en gran medida el potencial de la industria de bioetanol que
ayude a la mejor en la seguridad y estabilidad energética en este sector. Se estima que la produccion de bioetanol a
partir de materias primas lignocelulésicas residuales podria aportar hasta un 50 % de la demanda de combustible [3].
Esto derivado de la abundante disponibilidad de residuos agricolas y la naturaleza renovable de estos sustratos, la
produccion de bioetanol parece tener un gran potencial de produccion [4].

El rendimiento potencial de bioetanol a partir de materiales lignoceluldsicos varia significativamente entre las materias
primas, debido al rango de variacién en los componentes lignocelulésicos. Los residuos agricolas se caracterizan por
el contenido de celulosa entre 35y 40 %, el contenido de lignina entre 15% y 20% Yy el contenido de hemicelulosa
entre 26 y 27 %, por lo tanto para la produccion de etanol es relativamente baja [5]. El uso de bioetanol ha estimado
como un reemplazo parcial a la gasolina, por sus caracteristicas importantes, como el nimero alto de octanaje, la
capacidad de proporcionar oxigeno a combustible reduciendo las emisiones de CO, las cuales han sido bien
documentadas [6].

Se ha dicho que la biomasa esta formada por carbohidratos complejos, tales como lignina, hemicelulosa y celulosa.
Con el fin de convertirlos en azlicares fermentables, es necesario un pretratamiento mediante la hidrdlisis utilizando
enzimas o &cidos orgénicos e inorganicos para romper los enlaces de las cadenas del material lignocelulésico. Esto se
realiza de acuerdo con la siguiente reaccion [7].

Catalizador

(C¢H190s)n + H,0 ——— (C4H;,04)
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La biomasa no s6lo se compone lignina, hemicelulosa y celulosa; Por lo tanto, la eficiencia de la hidrélisis es menos
de 100 %. Se conoce que las levaduras o bacterias se pueden utilizar en el proceso de fermentacion. En condiciones
anaerobicas, donde la ruta metabdlica de estos microorganismos convierten los azlcares en etanol, CO; y energia, a
través de la siguiente reaccion [7].

Levadura

(C4H,,0,) —— 2(C,HsOH) + 20,

Se ha reportado que el CO; producido durante la fermentacidn no contribuye  a los gases de efecto invernadero, ya
que proviene de la biomasa y se recicla durante el crecimiento de los cultivos [8].

La S. cerevisiae, es la levadura generalmente utilizada en los procesos de fermentacion, sin embargo, este
microorganismo no es capaz de metabolizar la pentosa producido durante la hidrolisis, ya que solo procesan las hexosa.
Las pentosa por su parte puede ser procesados por otros microorganismos, tales como las bacterias, Candidashehatae
o0 Pichiastipitis. Por otro lado existen levaduras genéticamente modificadas que se han desarrollado a partir de S:
cerevisiae y Zymomonasmobilis, que son capases de metabolizar pentosa y hexosa [9].

La eficiencia méaxima de reaccion durante el proceso de fermentacion es 51 %. Sin embargo, otros compuestos son
producidos durante el proceso, tales como: aldehidos, alcoholes pesados, &cidos grasos, la biomasa residual, etc. Por
lo tanto, s6lo es posible alcanzar aproximadamente el 90 % de esta conversion tedrica [10].

De la literatura se sabe que las condiciones de fermentacion como la temperatura y pH tienen gran impacto en la
produccion de etanol [11], [12]. Se ha informado que las temperaturas 6ptimas de crecimiento de las levaduras (S.
cerevisiae) son de 28 a 30 °C. A bajas temperaturas, el rendimiento de alcohol es mayo. Sin embargo los metabolitos
secundarios de la fermentacién aumentan a medida que la temperatura incrementa. Se reporta que la variacion en los
niveles de alcohol puede estar relacionada a la diferencia en sus 6ptimas condiciones fisico-quimicas [13]. Por otro
lado, las fermentaciones que se llevan a cabo en medios excesivamente acido la tasa de crecimiento de la levadura se
vuelve lenta y se inhibe. Las concentraciones de alcohol se ven favorecidas a mediad que aumenta de los niveles de
inéculo. El glicerol es el subproducto mas abundante de la fermentacion después de etanol y didxido de carbono.

El platano o banano (Musa paradisiaca L.)

El platano (Musa paradisiaca L.) también conocido como banano tiene su origen en Asia meridional. Es una fruta
tropical que se encuentra entre los cultivos mas importantes de alto consumo en paises de Africa, Latinoamérica y el
Caribe. Por lo cual, es una de las frutas mas popular del mundo y alimentos basicos importante, junto con el arroz, el
trigo y el maiz. La produccion de platano en 2013 fue de 105, 956,705.00 toneladas [14]. La India, Filipinas y China
son los tres mas grandes productores de platano con cerca de 27. 9, 9 y 9 millones de toneladas, respectivamente.
México ocupd el décimo lugar con 2.1 millones de toneladas en el 2013 [14],[15],[16]. En México, el estado de
Chiapas lidera el mayor volumen de produccién de platano, con 743,293.00 toneladas por afio. Seguido por el estado
de Tabasco con 541,986 toneladas por afio [17].

Los platanos o bananos existen en distintas variedades que varian en tamafio y peso (platano macho con 200 g 0 mas
y bananito oscila entre 100 y 120 g). Su color de piel puede ser amarillo verdoso, amarillo, amarillo-rojizo o rojo. Los
nutrientes mas representativos son el potasio, el magnesio, el &cido félico y sustancias de accién astringente. Se ha
reportado que contienen una gran cantidad de carbohidratos y materia lignocelulésico, tales como: celulosa,
hemicelulosa y lignina. Este fruto contiene entre 50 y 60 % de almiddn [18],[19], y que cambian dramaticamente
durante la maduracion, es decir la cantidad de almiddn se reduce durante esa etapa [20].

El contenido medio de almidon se reduce de 70 a 80 % en el periodo preclimaterio (previo a la descomposicion del
almidon) a menos de 1 % al final de la transformacion del almidon a azucares, mientras que estos azucares,
principalmente sacarosa, se acumulan a mas del 10 % de peso de la fruta fresca. Consecuentemente, el contenido de
azucar soluble total puede alcanzar el 16 % o mas del peso fresco de la fruta (alrededor del 80 % del contenido de la
fruta es agua), lo que indica una alta tasa de conversion [21].

Metodologia
Materiales y métodos

Sustratos
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Los platanos (Musa paradisiaca L.) amarrillos maduros, se obtuvieron de residuos agricolas de plantaciones del estado
de Chiapas, México. El sustrato fue deshidratado mediante el uso de secadores solares solar en el laboratorio de secado
del Instituto de Energias Renovables (IER-UNAM). Fue removido el 94.15% de humedad. Los deshidratados fue
pulverizado a un polvo fino con una licuadora tipo industrial, seguido del tamizado a través de un tamiz de 0.25 mm.

Microorganismo y condiciones de cultivo

La levadura Saccharomyces cerevisiae ATCC 26603 fue proporcionada por el cepario del Instituto de Biotecnologia
de la Universidad Nacional de Colombia (IBUN-UNAL). Las levaduras fueron crecidas en medio de cultivo estéril
Agar YM, compuesto por extracto de malta, extracto de levadura, dextrosa, peptona y agar en concentraciones de 3,
3,10, 5y 20 % (P/V), respectivamente. La levadura fue crecida en cajas Petri y tubos inclinados, almacenadas a 4 °C
por 5 dias. Para la preparacion del indculo, se afiadieron células en matraces de 250 mL con 100 mL de cultivo en
caldo YM compuesto por 3 % de extracto de malta, 3 % de extracto de levadura, 10 % de dextrosa y 20 % peptona,
esterilizados (121 °C, 20 min, 15 psi.). El matraz se incubo en un agitador rotatorio a 30 °C y 150 rpm durante 24 h
para permitir el crecimiento de células en fase exponencial, se centrifugaron a 10,000 rpm durante 10 min y se re-
suspendieron en el medio de fermentacion. El protocolo de preparacion fue de acuerdo con la literatura [35],[36], [37].

Analisis proximal

Se analizé la composicidn del sustrato utilizando protocolos estandar de bromatologia [38], [39], [40]. El anélisis fue
realizado bajo las siguientes condiciones:

Condiciones ambientales: Humedad relativa entre 40-65 %, temperatura ambiente: 16-20.5 °C.
Humedad: Peso constante de crisoles y secado de las muestras en estufa 100 °C/4 h.

Cenizas: Peso constante de crisoles en estufa 100 °C/4 horas e incineracion en mufla a 550 °C/6 h.
FDN. Digestion con detergente neutro en parrilla de calentamiento y filtracion en crisol gooch.
FDA. Digestion en parrilla de calentamiento con detergente acido y filtracion en crisol gooch.
Lignina. Oxidacion con permanganato de potasio. Celulosa. Incineracion a 550 oC/3 h.

O O O O O O

Observaciones: El valor de hemicelulosa se obtiene por diferencia del % FDN menos % FDA.
Pretratamiento

El sustrato fue sometido a tres diferentes tratamientos de hidrolisis, pasteurizacion, esterilizacion y acida de una
muestra conocida (10 g s.s/100 mL de agua destilada). La pasteurizacion se realizé bajo las siguientes condiciones:
65 °C, 30 min, seguido de 20 min a 0°C. La esterilizacion se llevo a cabo en una autoclave, bajo las condiciones
conocidas, 121 °C, 20 min, 15 psi. El pretratamiento acido se realizé utilizando &cido sulfirico (H,SO.) grado reactivo
al 4 % (v/v). Las condiciones fueron 60 °C, 20 min. Para clarificar el medio las muestras obtenidas del sustrato
perteneciente a cada pretratamiento, respectivamente, fueron centrifugadas a 5500 rpm, 10 °C, 5 min y el sobrenadante
fue almacenado a -20 °C para su andlisis posterior.

Analisis de sustrato y productos

Los azucares del sustrato pretratado, se cuantificaron por HPLC (Agilent Technologies, EE. UU.) usando una columna
Aminex HPX-87C (300 x 7.8 mm). El horno de la columna y RID se mantuvieron a 80 y 65 °C, respectivamente. Se
uso agua des-ionizada desgasificada como fase movil con un flujo de 0.6 mL/min. La muestra se diluyd, se centrifugd
a 14,000 rpm por 10 minutes a 5 °C. El sobrenadante fue filtrado con el uso de filtros (GVS-Single Filter) de 0.45 nm
y almacenado a -20 °C. Los picos se detectaron por el detector Rl (RID-10A) y cuantificados sobre la base de area y
tiempo de retencion de los estandares (sacarosa, glucosa, fructosa y xilosa). Las corridas fueron de 20 min [41]. Por
otra parte, mediante la técnica de Miller, utilizado reactivo conocido como DNS (&cido 3,5-dinitrosalicilico) se
cuantifico los azticares reductores totales del sustrato pretratado. Para la curva de calibracion se utilizé fructosa como
solucidn patron (estandar) a una concentracion de 1 g/L. Se utiliz6 un espectrofotdmetro marca Spectronic 20 Genesys
(USA), el cual se ajustd a una longitud de onda de 540 nm para el analisis de la muestra [42].

El andlisis de etanol se midié utilizando sistema HPLC (Agilent Technologies, EE. UU.) y la columna Aminex HPX-
87C (300 x 7.8 mm). Para este caso, nuevamente se desgasifico 0.003 N de acido sulfurico (H2SO4) que fue usado en
la fase movil, el flujo se mantuvo a 0,5 mL/min. Todas las demds condiciones de operacién se mantuvieron en los
mismos valores que fue mencionado en el caso del analisis de azlcar. Los picos se detectaron por el detector Rl (RID-
10A) y cuantificados sobre la base de area y tiempo de retencion de los estandares de etanol. Las corridas fueron de
30 min. [41].
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Fermentacion

Para desarrollar la fermentacion del platano, fueron suspendidos los polvos de sélido seco en agua destilada a una
concentracion de sélido-agua de 10 g s.5./100 mL. El sistema fermentacion tipo batch, se realizé de acuerdo con las
condiciones del disefio experimental (tabla 4). Para el experimento se utilizaron en frascos serolégicos de 150 mL
estériles con 100 ml de medio que se ajust6 con 0.2 % de extracto de levadura, 0.2 % de peptona, 0.1 % de MgSQO. y
1.5 % de (NH4)2S0s, en condiciones de esterilidad. La concentracidn inicial de células se ajust6 a una densidad dptica
(DO 600 nm) de 0.2. Los experimentos se realizaron con agitacion constante a 200 rpm, 30 °C, durante 48 h. Las
muestras de 1 mL fueron tomadas cada 6 y 12 h para el analisis de azUcares y alcohol, respectivamente. Las muestras
se centrifugaron a 1,000 rpm, 5 °C, 10 min. El sobrenadante fue filtrado con el uso de filtros (GVS-Single Filter) de
0.45 nm y almacenado a -20 °C para su posterior analisis.

Mediante el disefio experimental se conocieron datos de produccion de bioetanol o PB, que corresponde a la cantidad
de etanol producido por litro de medio de cultivo a las 48 h de fermentacién, Rpys, el rendimiento del proceso, es la
cantidad de etanol producido por azucar consumido y TP, la tasa de produccion que se refiere a la cantidad de etanol
producido por litro y por hora. Estos parametros fueron obtenidos mediante las ecuaciones 1y 2, respectivamente.

Pf—P;
Rp/s =35 (1
TP =22 )

t

Donde: Ress, es el rendimiento del proceso, P, es la concentracion final de bioetanol(g/L), Pj, es la concentracion
inicial de bioetanol (g/L), St, es la concentracion final de azucares (g/L), Si, €s la concentracion inicial de az(cares
(g/L), TP, es la tasa de produccion (g/Lh), PB, es el bioetanol producido (g/L) y t, es el tiempo (h).

Disefio experimental

La estrategia experimental para realizar la fermentacion alcohdlica del platano, de acuerdo con los objetivos
planteados, se realiz6 mediante el software Design-Expert 8.0.7.1 (Version 8.0.3, Stat-Ease, Inc., Minneapolis, EE.
UU.). Este software se fundamenta con la Metodologia de Superficies de Respuesta (RSM) basado en el disefio
compuesto central (CCD) 2 factorial completo gener6 27 ensayos, para evaluar el efecto del pH (factor X1);
tratamientos &cidos, esterilizados y pasteurizados (factor X2); azicares (factor X3) como variables independientes de
la fermentacion. El propésito inicial de esta técnica es disefiar un experimento que proporcione valores razonables de
la variable respuesta (tabla 3).

Resultados y discusion
Analisis bromatoldgicos del platano y mango

El analisis de la composicion proximal del platano sugiere que los carbohidratos simples y almidédn son los principales
constituyentes de este fruto. En la tabla 1 muestra las concentraciones de cenizas, hemicelulosa, celulosa y lignina en
bajas concentraciones. La variacién se debe a las etapas de maduracidn de este fruto en la que son intervenidas para
su andlisis.

Tabla 1. Analisis de bromatologia, composicion del platano

Propiedades Platano
(9/100 g)

Humedad 7.3449
Cenizas 4.3799
Hemicelulosa 9.5381
Celulosa 2.48
Lignina 2.68

0/100 g es equivalente al porcentaje (%).

Acapemia JOUurRNALS

Elibro Online con ISBN 2280
978-1-939982-37-7



Compendio de Investigacion Chetumal, Quintana Roo, México
Academia Journals Chetumal 2018 © Academia Journals 2018 23 al 25 de mayo, 2018

Analisis de azlicares por DNS

El andlisis de azucares reductores realizado para las muestras, que constituian de 10 g del polvo de sélido seco, los
cuales se diluyeron en 100 mL de agua destilada, muestran concentraciones altas de azUcares en g/L.

Los tratamientos con acido fueron los de mayor concentracion de azUcares reductores, seguido por los tratamientos
sometidos a esterilizacion. Por su parte los tratamientos pasteurizados son los de menor concentracion. La tabla 2
sintetiza los resultados obtenidos.

Tabla 2. Analisis de azUcares reductores totales.

Tratamientos Azlcares
Reductores
(9/L)
Platano
Acidos 55.45
Esterilizado 35.13
Pasteurizado 32.70

Los datos de absorbancia de los analisis fueron calculados con la ecuacion resultante de la curva de calibracion de la
fructosa como se muestra en la figura 1. El coeficiente R? fue de 0.997, lo que indica que el ajuste es casi lineal, debido
a este valor se sabe que existe una dependencia funcional lineal entre las variables.

0.8

f(x) = 0.7643x - 0.0066

0.7
Rz=0.9972

0.6

0.5

0.4

Absorbancia (%)

02
+ Average data set

0.1 —— Lineal (Average data set)

0.0 ¢
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

Concentracion (g/L)

Figura 1. Curva de calibracion de fructosa.
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Analisis de carbohidratos por HPLC

Los resultados de los anlisis de la muestra por HPLC, muestran que la fructosa, glucosa y sacarosa, son los principales
carbohidratos presentes en estos sustratos. En la tabla 3 se muestran los tiempos de retencion de los estandares y la
concentracion resultante del area en los picos de los cromatogramas. Los picos no cuantificados se relacionan a las
pentosas (arabinosa, xilosa) y hexosas como manosa Yy galactosa que se encuentran en bajas concentraciones en estos
sustratos reportados por otros autores.

Tabla 3. Analisis de carbohidratos del platano y mango por HPLC.

Carbohidratos Platano Tiempo de
(/L) retencién (min)
Fructosa 16.55 12.794

Glucosa 15.01 9.610

Sacarosa 5.5 7.868

Total 37.05

La figura 2 muestra el cromatograma y tiempos de retencion de los patrones de los azicares conocidos (fructosa,
glucosa y sacarosa).

uv ] @ Standar028.1cd - Ch1

12,794

Figura 2. Cromatograma de los patrones de carbohidratos.

Por otro lado en la figura 3 se observan los cromatogramas correspondientes al analisis del platano.
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Figura 3. Cromatograma de la muestra de platano.

Fermentacién del platano

Los resultados obtenidos durante el desarrollo del disefio experimental de la fermentacion alcohdlica del platano, tales
como PB, Res y TP, se muestran en la tabla 4. En esta tabla los tratamientos intervenidos con &cido, esterilizado y

pasteurizado se denotan por las iniciales A, E y P, respectivamente.

Los valores obtenidos de la fermentacion discontinua, muestran que los ensayos esterilizados con valores iniciales de
pH 5, concentracion de azlcares de 98.6 g/L en promedio y temperatura de 30 °C, tienen la mejor taza de conversion
de azucares a bioetanol con 65.1 %, concentracion de 64.2 g/L. En estos ensayos se logra concentrar mas azucares
comparado cuando los sustratos no son pre-tratados. Sin embargo el pre-tratamiento acido libera mayores
contracciones de azlcares. No obstante fueron estos ensayos los de menor produccidn de bioetanol. Esto se relaciond
en la variacion del pH durante el proceso de fermentacion, debido a que en medios acidos las levaduras se inhiben y
en consecuencia la produccién de bioetanol disminuye. Los tiramientos pasteurizados por su parte muestran
produccion aceptable comparada con los azucares iniciales y la taza de produccion de los de mas ensayos. De acuerdo
con los objetivos planteados en evaluar la produccion de bioetanol a partir de este sustrato, se realizé la réplica con
las mismas condiciones de los ensayos que fue seleccionado con mejor produccion de bioetanol.

Tabla 4. Disefio experimental y resumen de variables dependientes en la produccién de bioetanol: casi de estudio
platano.

No Factor 1 Factor 2 Factor 3 Bioetanol Rp/s (%) TP (g/L h)
Ensayos pH Tratamientos Azucares(g/L) | (g/L)
1 45 A 125.95 55.18 43.8110 1.150
2 45 A 125.95 44,556 42.3986 1.113
3 4.5 A 125.95 53.401 33.7539 0.886
4 50 E 98.65 42.513 43.0948 0.886
5 50 E 98.65 38.533 39.0603 0.803
6 50 E 98.65 41.131 41.6939 0.857
7 55 P 61.05 32.343 53.9779 0.674
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8 55 P 61.05 27.051 44.3096 0.564
9 5,5 P 61.05 29.562 48.4226 0.616
10 4.5 A 125.95 43.703 34.6987 0.910
11 4.5 E 98.65 62.651 63.5084 1.305
12 4.5 P 61.05 31.733 51.9787 0.661
13 50 A 125.95 47.469 37.6888 0.989
14 5,0 E 98.65 58.632 59.4344 1.222
15 5,0 P 61.05 21.137 34.6224 0.440
16 5,5 A 125.95 46.265 36.7328 0.964
17 5,5 E 98.65 60.923 61.7567 1.269
18 5,5 P 61.05 25.724 42.1360 0.536
19 4.5 A 125.95 39.351 31.2434 0.820
20 4.5 E 98.65 49.615 50.2940 1.034
21 4.5 P 61.05 34.111 55.8739 0.711
22 50 A 125.95 47.032 37.3418 0.980
23 5,0 E 98.65 64.261 65.1404 1.339
24 50 P 61.05 31.024 50.8174 0.646
25 5,5 A 125.95 43.269 34.3541 0.901
26 5,5 E 98.65 51.027 51.7253 1.0603
27 55 P 61.05 29.201 47.831 30.608

El rendimiento, tasa de produccién y produccion de bioetanol son paramentos que se utilizan para evaluar las
fermentaciones. En este trabajo no se realiz6 la optimizacién, solo se evalGa la produccion a partir del desecho, las
concentraciones obtenidas son similares a los reportados por otros autores [23]. Por otro lado se ha reportado que una
alta produccioén de bioetanol y alto rendimiento no es viable, debido a altas concentraciones de sustrato, causa
inhibicion al microorganismo y por lo tanto la produccion disminuye [24], [43].

La figura 5 muestra graficamente el comportamiento cinético del proceso de fermentacion. La variacion de los valores
de azlcares y concentracion de bioetanol, donde la concentracién del bioetanol aumenta a media que los azlcares
decrecen para los dos sustratos. Asi mismo, se comparan la produccién de bioetanol por el platano y mango bajo las
condiciones antes mencionadas. Los productos secundarios como es el glicerol no fue cuantificado. Sin embargo, no
se descarta que exista baja concentracion de este metabolito no deseado, ya que la mayoria de las fermentaciones
donde se utiliza la levadura, S. cerevisiae se demuestra la formacion de glicerol [44], [45].
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Figura
5. Produccidn de bioetanol y consumo de azdcares durante la fermentacion discontinua de los sustratos del platano.

Los valores obtenidos en el proceso de la fermentacion bajo estas condiciones son comparables con los reportados por
otros autores con sustratos diferentes como se muestra en la tabla 6.

Tabla 6. Rendimientos en la produccién de bioetanol de diferentes sustratos y resultado en este estudio.

Sustrato Rendimientos Referencia
Pulpa de platano 38% [39]
Manzana 79.8% [38]
Tomate 72.4% [38]
Mango 82.8% [38]
Pifia 75.8% [38]
Cafa de azucar 88% [42]
Platano 64.2% Este estudio

Conclusiones

o El fruto de platano es un residuo agroindustrial abundante, constituido principalmente por fructosa, glucosa y
sacarosa, bajas concentraciones de celulosa, hemicelulosa y lignina.

o Los pretratamientos en el sustrato mediante acciones acidas y térmicas favorecen a las concentraciones de
azucares iniciales en base a un patron de peso/volumen, comparados con los valores por DNS y HPLC.
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o La metodologia de superficie de respuesta se empled para desarrollar los disefios experimentales de las
fermentaciones, mediante la levadura S. cerevisiae ATCC 26603. No asi, para optimizar el proceso.

o Las mejores condiciones para la produccion de bioetanol fueron encontradas con: pH de 5, temperatura de 30 °C,
concentracion inicial de azlcares en promedio de 100 y 80 g/L en condiciones de esterilizacion.

o Los valores de rendimientos de produccion de bioetanol fueron de 64.2 %, concentracion de 65.1 g/L y una tasa
de produccién de 1.3 g/Lh.

o Los desechos agroindustriales del platano constituyen materias primas potencialmente aprovechables, para la
produccion de bioetanol.

o En este trabajo se desarrollé con éxito una metodologia, para el procesamiento de este tipo de biomasa, para la
produccion de bioetanol a escala laboratorio.

o Eluso del bioetanol como vector energético, en el sector transporte puede resultar benéfico, siempre y cuando se
utilicen desechos de biomasa, que no compitan con el sector alimenticio.
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PREVALENCIA DE DEPRESION EN ADULTOS MAYORES CON
EL DIAGNOSTICO DE DIABETES MELLITUS I

Betty Sarabia Alcocer?, Lidia Maria Maas Ortegén?, Paulino Tamay Segovia®, Ana R. Can Valle*, Selene Blum
Dominguez®y Maria de la Luz Romero Orozco®

Resumen— Obijetivo: Determinar la prevalencia de depresion en adultos mayores de reciente diagnéstico de diabetes
Mellitus tipo 2. que acuden a la consulta externa del Hospital General de Escarcega de julio a diciembre del 2017
Material y métodos: Se realiz6 un estudio transversal, descriptivo en una muestra de pacientes con diagnostico de
diabetes tipo 2. Resultados: La prevalencia de la depresion fue de 61.29% (38 pacientes), el grupo en el que mayor
frecuencia se encontré la prevalencia de depresion fue el grupo de mas de 80 afios. Conclusiones: El presente estudio
revelo una prevalencia de 61.29% de depresién en personas con diagnostico reciente de Diabetes mellitus tipo 2, asi
mismo se encontré que el grupo etario con mayor prevalencia de 84.6% fue el grupo de 60 a 69 afios, mientras que el
grupo de 70 a 79 afios se encontré que la prevalencia de 61%, los niveles bajos de educacion formal se relacionaron con
una mayor incidencia de depresion.

Palabras clave— Prevalencia, depresion, diabetes mellitus II.

Introduccién

La diabetes mellitus tipo 2 (DM2) es un problema de salud publica a nivel global que ocasiona no solo dafio a la
salud fisica, sino que afecta la salud mental de quien la padece, se ha documentado una alta prevalencia de
trastornos pico-afectivos, sobre todo depresion en enfermos cronicos (1). Zung refiere que la persona con diabetes
puede desarrollar practicamente cualquier sindrome psiquiatrico, siendo los trastornos mas comunes la ansiedad y la
depresién, no obstante, se conoce poco de la magnitud del problema de la depresion en pacientes de primer nivel de
atencidn en cuanto a prevalencia y complejidad, ya que sélo 37 % son detectados, quedando confusa la asociacion
con variables sociodemogréficas y clinico metabdlicas, indicadores de control, ademas de patrones que guien a
etapas de evolucidn donde se presenta méas frecuentemente la depresion, ya sea para prevenirla, o para disminuir o
retrasar complicaciones. Los propoésitos de este estudio fueron determinar la prevalencia de depresién y comparar
indicadores sociodemogréficos, metabdlicos, antigliedad del diagnéstico de diabetes y estadio clinico en personas
con diabetes tipo 2 con y sin depresion, usuarios de una Unidad de consulta externa del Hospital General de
Escércega.

La depresién es el desorden afectivo mas frecuente en poblacion adulta y una de las mas importantes causas de
incapacidad en el mundo; la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) considera que para el afio 2020, segun cita
Borges, (2) la depresion mayor unipolar, sera la segunda causa de enfermedad méas importante a nivel mundial. La
depresién genera considerable sufrimiento a quienes la padecen, los problemas asociados a ella son extremadamente
costosos a la sociedad y una limitacion para su tratamiento y control, es que frecuentemente pasa inadvertida. La
prevalencia de depresion para poblacion general, varia de 5 a 10 %, con una incidencia de casos nuevos de 13%. Sin
embargo, esta prevalencia entre los pacientes con diabetes es mas elevada que en la poblacion general, oscilando del
30 % al 65 % (3). Se ha demostrado que un 27 % de personas con diabetes, pueden desarrollar depresion mayor en
un lapso de 10 afios, lo que sugiere que estas personas tienen mas riesgo de sufrir trastornos psiquiatricos debido a
factores relacionados con la diabetes, como el estrés de la cronicidad, la demanda de autocuidado y el tratamiento de
complicaciones, entre otras.

Las personas con DM2 deprimidas, ademas de disminuir funcionalidad y calidad de vida, presentan problemas
en el autocuidado y la interaccion para atender su salud, por lo que sufrir depresién se asocia con pobre
cumplimiento terapéutico, bajo control glucémico y riesgo incrementado para complicaciones micro y macro
vasculares. En este sentido, se ha relacionado el control de la depresion con reduccién de glicemia, ademas se ha
documentado un mayor riesgo de muerte por enfermedad coronaria en personas con diabetes que padecen depresion.

1 Betty Sarabia Alcocer es Docente e Investigadora de la Facultad de Medicina de la Universidad Autbnoma de Campeche
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Por otra parte, el impacto de la diabetes en México, no solo se asocia con su magnitud epidémica, sino con las
peculiaridades biolégicas, psicoldgicas y sociales que caracterizan a los mexicanos con diabetes y las del sistema
social y de atencion a la salud en México (4). En la vivencia de la diabetes a partir del diagndstico, algunos autores
mencionan un proceso psicolégico hacia la aceptacién de la enfermedad y la adherencia al tratamiento, que no
necesariamente es igual en todas las personas. Entre las etapas del proceso se mencionan la negacién, depresion, ira
y negociacion, por las que suele atravesar el paciente; sin embargo, en estas etapas, existen grandes agujeros negros
en los que permanece por muchos afios la persona o de los que nunca avanza para llegar a la aceptacidn, en la que
hay mas probabilidades de lograr autocontrol.

La tarea dificil del control metabdlico condiciona aspectos socioculturales, psicologicos y educacionales, lo cual
implica que lograr cifras glucémicas préximas a la normalidad, requiere de la participacion activa del paciente donde
el estado afectivo-emocional, puede ser la limitante o el apoyo para mantenerse motivado (5). Al respecto, algunos
estudios sugieren la necesidad de contemplar aspectos psicosociales en la promocion de la salud y estrategias
educativas, en grupos especialmente vulnerables como es el caso de los adultos con diabetes tipo 2.

La diabetes mellitus es un trastorno endocrino-metabélico crdnico, que afecta la funcion de todos los érganos y
sistemas del cuerpo, el proceso mediante el cual se dispone del alimento como fuente energética para el organismo
(metabolismo), los vasos sanguineos (arterias, venas y capilares) y la circulaciéon de la sangre, el corazon, los
riflones, y el sistema nervioso (cerebro, retina, sensibilidad cutanea y profunda, etc.). Es un mecanismo complejo
fisioldgico, donde la insulina no produce suficiente, o no puede aprovechar la que produce y la glucosa no esta bien
distribuida en el organismo (resistencia a la insulina), esto quiere decir que el receptor de insulina de las células que
se encargan de facilitar la entrada de la glucosa a la propia célula estan dafiados. Se observa en adultos, y se
relaciona con la obesidad; anteriormente llamada diabetes del adulto o diabetes relacionada con la obesidad. Esta
diabetes se relaciona con corticoides, por hemocromatosis (6).

Las células metabolizan la glucosa para convertirla en una forma de energia util; por ello el organismo necesita
recibir glucosa (a través de los alimentos), absorberla (durante la digestion) para que circule en la sangre y se
distribuya por todo el cuerpo, y que finalmente, de la sangre vaya al interior de las células para que pueda ser
utilizada. Esto Gltimo sélo ocurre bajo los efectos de la insulina, una hormona secretada por el pancreas.

En la DM (diabetes mellitus) el pancreas no produce o produce muy poca insulina (DM Tipo 1) o las células del
cuerpo no responden normalmente a la insulina que se produce (DM Tipo Il). Esto evita o dificulta la entrada de
glucosa en la célula, aumentando sus niveles en la sangre (hiperglucemia). La hiperglucemia crénica que se produce
en la diabetes mellitus tiene un efecto toxico que deteriora los diferentes 6rganos y sistemas y puede llevar al coma 'y
la muerte.

Descripcion del Método

Resefia de las dificultades de la busqueda

Se realizd un estudio transversal, descriptivo, retrospectivo y observacional en una muestra de pacientes del
Hospital General de Escércega con diagndstico de diabetes tipo 2, se identifico a las personas que presentaba
sintomatologia depresiva mediante el cuestionario de depresion de Zung modificado para compararlas con quienes
no la tenian, de acuerdo a indicadores sociodemograficos, metabdlicos y clinicos, el universo de trabajo fueron
adultos mayores entre las edades de 60 a 90 afios, con Diagnostico de Diabetes Mellitus Il el periodo de estudio
comprendio de julio a diciembre de 2017, que acudieron a la Consulta Externa del Hospital General de Escarcega.

Para identificar sintomatologia depresiva, se aplicd la Escala de Zung modificada por Calderdn, este es un
instrumento de 20 reactivos y dos opciones de respuesta que clasifica en niveles a la depresién, diferenciando a
quienes no la tienen como normal, y en grados segln su seriedad, como reaccion de ansiedad, depresién moderada y
severa, este instrumento concuerda con criterios diagndsticos para depresion de la OMS en su décima clasificacion
internacional de enfermedades (CIE-10), estd adaptada transculturalmente y contiene los sintomas mas importantes
de depresién considerados en el DSM-1V como disforia, anhedonia, apatia y aislamiento es una escala pequefia,
autoaplicada y util en estudios epidemioldgicos. La medicidn de la glicemia se realizd con glucémetro accuchek de
Bayer vy las tiras reactivas del mismo fabricante. Posteriormente se recaban los resultados obtenidos con medidas de
tendencia central y se representaran en graficos adecuadamente.
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Resumen de resultados

La prevalencia de la depresion fue de 61.29% (38 pacientes) correspondiente a 63.15 % (24 pacientes) al sexo
femenino, mientras que el 36.84 % (14 pacientes) corresponde al sexo masculino (grafica 1).

La distribucién por grupo etario se define de la siguiente manera del total de los pacientes de depresién el grupo
etario correspondiente de los 60 a 69 afios de edad corresponde al 28.94% (11 pacientes) de la muestra del total de
los pacientes con depresion, del grupo de 70 a 79 afios el 36.84% (14 pacientes) del tamafio de la muestra de los
pacientes con depresion, el Gltimo grupo de 80 a 89 afios corresponde al 34.21 % (13 pacientes) del total de los
pacientes deprimidos. Siendo el grupo en el que mayor frecuencia se encontrd la prevalencia de depresion fue el
grupo de 60 a 69 afios con una prevalencia del 84.6%, en segundo lugar se encontré el grupo de 80 a 89 afios de
edad, en la cual se encontrd la prevalencia de 61.9%, mientras que en tercer lugar en cuanto a la frecuencia de la
prevalencia se encontré el grupo de 70 a 79 afios el 50% presento datos de depresion. (Grafica 2).

En cuanto al grado de depresion la distribucion de la muestra fue del total de paciente deprimidos 25 pacientes
que corresponde al 65.78% del total de la muestra presentaron depresion moderada, mientras 13 pacientes (34.22%)
presentaron depresion grave. En cuanto a la distribucion por grupo etareo y grados de depresién del 60 al 69 afios el
36.37 % de los pacientes presentaron depresién moderada y el 63.63% presentaron depresion grave, mientras que el
grupo de 70 a 79 afos el 85.71% presentaron depresion moderada y depresién grave el 14.29%, finalmente el grupo
de 80 a 89 afios el 69.23% presentaron depresion moderada y depresion grave el 30.77 %.( Grafica 3)

En cuanto a distribucidon por sexo, el masculino presento el 64.70 % (11 pacientes) se detectdé depresion
moderada, mientras que el 35.30 % (6 pacientes) presentd depresion grave, mientras el sexo femenino el 66.66 %
(14 pacientes) presento depresion moderada, mientras que el 33.33% (7 pacientes) se obtuvo depresion grave.
(Gréfica 4).

La distribucién por tiempo de diagndstico de diabetes mellitus fue de la siguiente manera del total de la muestra
47.54%( 29 pacientes) tenian diagnostico menor a 1 afio del cual el 75.86% (22 pacientes) present6 algun grado de
depresién, mientras que el grupo que tenia de 1 a 4 afios de diagnéstico de diabetes mellitus dos fue de 24 pacientes
que corresponde al 39.34% (24 pacientes) del total de la muestra del cual el 41.66% (10 pacientes) presentaron
algin grado de depresion, el grupo que consiste a los pacientes que tienen de 5 a 10 afios de deteccidn fue del 9.8%
del total de la muestra que correspondio6 a 6 pacientes de los cuales el 66.66% (4 pacientes) presentaron algun grado
de depresion, finalmente el grupo con 10 afios 0 mas de deteccion de diabetes mellitus tipo 2 fue del 3.2 % el cual
corresponde al 3.2% del total de la muestra del cual el 100% presento algln grado de depresion. (Gréafica 5).

De los pacientes que presentaron depresion la distribucidn por escolaridad se distribuye de la siguiente manera en
educacién formal nula corresponde el 7.8 % (3 pacientes) de los pacientes con depresion, con educacion bésica
corresponde al 31% (12 pacientes) de los pacientes deprimidos a educacion media corresponde el 44.67 % (17
pacientes) a educacion superior corresponde el 15.7 % (6 pacientes) del total de pacientes deprimidos. (Gréfica 6).
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Estudio de costumbres socioecondmicas que generan pobreza en el
municipio de Céardenas, Tabasco, México. 2014-2017

Dra. Maria del Carmen Sepeda Trinidad * Ponencia # Che615

Resumen— Esta investigacion sefiala los elementos que generan pobreza en el municipio de Cardenas Tabasco, durante
los afios 2014-2017, evalta los componentes como el desempleo, el alza de precios a los articulos de la canasta basica, los
bajos salarios, el rezago educativo, malos manejos de créditos o prestamos, todo esto delata focos rojos de pobreza
afectando los valores del ser humano, de igual forma se observa una falta de emprendimiento productivo que genere
empleo tanto en la ciudad de Cardenas como en las comunidades rurales.

Los componentes anteriores traen como consecuencia, compleja adquisicion de los productos de la canasta basica, la
desercion escolar por lo tanto la falta de preparacion y especializacion profesional, y todo esto asociado a la inseguridad
que se vive en el municipio provoca la pobreza del municipio de Cardenas Tabasco México. El atender esta problematica
sera de gran relevancia social, ya que puede traer resultados positivos

Palabras clave— Pobreza, desempleo, emprendimiento e inseguridad

Introduccién

La pobreza es una palabra que suele ser sinébnima de miseria, penuria absoluta carencia extrema. Siempre ha sido una
de las mas controversiales del mundo y de mayor interés en el pais, pero sobre todo en el municipio de Cérdenas,
Tabasco. Diversos factores socioeconémicos y culturales ocasionan la pobreza en este municipio, el atender
adecuadamente esta problematica es de gran relevancia, porque es el contexto que a diario se observa. El objetivo de
investigacion es obtener un estudio de las costumbres socioeconémicas que generan pobreza en el municipio de
Cardenas, Tabasco en los afios 2014-2017; mostrando las causas que han impactado en la calidad de vida de las
familias cardenenses, en virtud de no conseguir los medios para vivir una vida digna careciendo de los elementos
necesarios para obtener acceso a satisfacer las necesidades basicas, de buena nutricidn, salud, de agua potable,
educacidn, seguridad social, entre otras (NBI) necesidades basicas insatisfechas. Es por cuanto, lo valioso de este
estudio que concluye con algunas recomendaciones para dar solucién al fendmeno de la pobreza en el municipio
antes mencionado

Descripcion del Método

Se presenta un estudio cuantitativo-cualitativo descriptivo, de tipo documental y de campo.

Durante el desarrollo de la investigacion se realiz6 un estudio bibliografico, con anélisis comparativo y de
sintesis, en la investigacién de campo se utilizaron los métodos deductivos y analiticos, con técnicas de observacion
entrevista y cuestionarios, la indagacion se realizé de manera directa, tanto en las comunidades como en lugares
donde se presenta este fendmeno. En el caso de los cuestionarios y disefio de las entrevistas, se conformaron con una
estructura basica que fue de compresién facil para los encuestados; con la finalidad de ser mas preciso en la
obtencion de los resultados y asi poder efectuar un analisis mas especifico de estudio socioecondmico cultural que
genera esta problematica.

Generalidades de la pobreza
El objeto del estudio de costumbres socioeconémicas de la pobreza generada en el municipio de Cérdenas,
Tabasco en el periodo de 2014 al 2017, se ha visto acentuada y ha sido el origen de otros complicaciones sociales
que en otras investigaciones podrian ser analizados.
La pobreza puede ser generada por multiples factores, pero esta investigacién esta enfocad a al analisis de
algunos aspectos que se consideran importantes en el municipio.

En nuestro pais no es desconocido el tema de la pobreza, ya que existe informacion variada al respecto de este
asunto lo cual es generado por diversos factores, acorde a la situacion que se vive en cada region de nuestro pais.
Si bien existe variedad de recursos naturales a lo largo de nuestro pais que es México, y de nuestra entidad
federativa que es Tabasco, y muy en especifico en el municipio de Cardenas, no ha sido posible evitar que subsista

esta problematica que ha sido causada por los factores que estudiaremos.

Segln datos del H. AYUNTAMIENTO DE CARDENAS, TABASCO (2016), “La extension territorial del
municipio es de 2,049.24 km? que representa el 8.63 % de la superficie total del estado, ocupando el 5° lugar en
extension con relacion a los demas municipios de la entidad”. (p.35). Asi mismo, se cuenta con una poblacion de

! Dra. Maria del Carmen Sepeda Trinidad, es Profesora de la Universidad Popular de la Chontalpa, en Cérdenas, Tabasco,
Meéxico. Maestria en Filosofia por la Universidad de la Habana Cuba y Doctora en Ciencias Filoséficas por la Universidad de la
Habana Cuba. LIC_MARYSEPEDA@HOTMAIL
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264, 180 habitantes, de los cuales, 134,065 (51.00%) son mujeres y 130,111(49.00) son hombres, seguin Anuario
Estadistico, (INEGI: 2013-2015), lo que representa el 11.1% de la poblacion del estado de Tabasco, siendo ademas
Cardenas el segundo municipio mas poblado e importante en el estado de Tabasco después del municipio del Centro.
(P.41) De acuerdo con la CEPAL (Citacion de Romero, 2002), nos dice que: la nocién de pobreza expresa
situaciones de carencia de recursos econémicos o de condiciones de vida que la sociedad considera basicos de
acuerdo con normas sociales de referencia que reflejan derechos sociales minimos y objetivos publicos. Estas normas
se expresan en términos tanto absolutos como relativos, y son variables en el tiempo y los diferentes espacios
nacionales. (p.88). Es un escenario muy deprimente, transitar y encontrarse en las calles nifios que dejan la escuela
para andar vendiendo dulces, chicles, chicharrones de pasta, etcétera, o pedir limosnas sin dignidad humana. Todo
con el fin de poder comer porque sus progenitores ni ganan suficiente o simplemente carecen de empleos, o
simplemente fueron abandonados. Otros limpiando parabrisas en los sitios donde se ubican los semaforos
exponiendo sus vidas con tal de ganarse unas cuantas monedas; ademas por la misma situacion se refugian en el
consumo de drogas y el alcohol provocando que al no conseguir lo suficiente, ellos se convierten en delincuentes
siendo esté su estilo de vida. Carente de valores y discernimiento ético (amor al prdjimo).

Definicion de pobreza
En relacién con la pobreza, (Romero, 2002) en su aproximacion a la definicion dice:
Nada mas dificil que definir el concepto de pobreza, pues estd involucra maltiples factores determinantes, los cuales
varian dependiendo las circunstancias de cada pais, regién o época. Para entender mejor la naturaleza de la pobreza,
es necesario conocer a groso modo, los diferentes enfoques que existen sobre la misma y que reflejan, de una u otra
manera, determinados intereses que son respaldados por respectivos planteamientos tedricos o técnicos. (p.88
De acuerdo con tales elementos podemos indicar que la pobreza es la falta de recursos monetarios o inadecuados
recursos econémicos y consumos que contribuyen a la privacion severa de bienestar fisico y bienestar mental en el
nlcleo de necesidades bésicas.

Clasificacion de la pobreza
La pobreza es un fendémeno complejo y amplio. Cubre tantas dimensiones de la conducta humana y social, la
mayor parte de las investigaciones sobre la pobreza esta enfocada en cantidades, caracteristicas, modos de vida,
patrones para hacer gastos, entre otros aspectos.
De acuerdo con lineamientos de evaluacion de condiciones socio-econdmicas de los hogares del Comité Técnico
para la Medicion de la pobreza [CTMP], (2015) podemos identificar tres tipos de pobreza, las cuales son:
> Pobreza de patrimonio: Proporcion de hogares cuyo ingreso por persona es menor al necesario para
cubrir el patron para hacer consumo basico de alimentacion, vestido, calzado, vivienda, salud, transporte
publico y educacién.
> Pobreza de capacidades: Proporcién de hogares cuyo ingreso por persona es menor al necesario para
cubrir los hébitos para hacer consumo bésico de alimentacidn, salud y educacion.
> Pobreza alimentaria: Proporcion de hogares cuyo ingreso por persona es menor al necesario para cubrir
las necesidades de alimentacion, correspondientes a los requerimientos establecidos en la canasta
alimentaria de INEGI y CEPAL. (P.9)
Como se ha expresado, podemos establecer que existen variables establecidas, para conocer el porcentaje de la
poblacion que viven en situaciones de pobreza, mediante indicadores relacionados con el bienestar econémico,
carencias sociales y contexto territorial.

Principales factores que generan pobreza
Los principales factores que generan la pobreza en cualquier pais o region del mundo es determinada por
indicadores en esta problematica, siendo segun una encuesta nacional que se realizé en el afio 2015, a los hogares del
pais de Costa Rica: el demogréfico, el empleo, la educacidn, la salud, la vivienda y el acceso a servicios, y el acceso
a subsidios y pension. Instituto Nacional de Estadistica y Censos [INEC], 2015, p. 29).

Factores que han generado la pobreza en el municipio de Cardenas, Tabasco en los afios 2014-2017
A pesar de que en los Gltimos afios, el tema de la pobreza en nuestro pais se ha convertido en uno de los ejes
prioritarios de accion de la politica de desarrollo social. Se han realizado esfuerzos importantes para esclarecer los
marcos conceptuales y metodolégicos de la medicion de la pobreza, conocer las condiciones de vida de la poblacion
en situacion de pobreza, todo esto con un Unico fin que es el de buscar soluciones para que la poblacion logre superar
esta condicion. Hasta el dltimo informe de 2014 del CONEVAL, Tabasco tuvo una variacion en la pobreza del 49.7
% (1,149.40 personas) en el afio 2012 a 49.6 % (1,169.79 personas) en el afio 2014 (CONEVAL, 2015, pp.17-18).
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Todo esto quiere decir que en nuestro estado viven o sobreviven en condiciones de miseria casi la mitad de los
tabasquefios, incluidos los cardenenses que representan el segundo lugar en cuanto al nimero de habitantes del
estado.

i ,t/' ~ “~ P 2% ,‘}) i E

Figura 1 Una de las familias tabasquefias que sobreviven en condiciones de extrema pobreza

Fuente: Periddico (Tabascohoy, 2016).

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal 2016-2018, del H. Ayuntamiento de Cardenas, Tabasco (2016),
se menciona que: En el Municipio se asienta una poblacion total de 264, 180 habitantes, de los cuales, 134,065
(51.00%) son mujeres y 130,111(49.00%) son hombres segln el Anuario Estadistico, (INEGI: 2013-2015), lo que
representa el 11.1% de la poblacion del estado de Tabasco, con esta cifra Cardenas es el segundo municipio mas
poblado del Estado. La densidad de poblacion del municipio es de 121.3 hab/km2. (p.41)

Figura2 Mapa del municipio con divisién politica.

Fuente: Cartografia INEGI, 2017.

La division territorial del municipio est4 conformada por: una ciudad, 2 villas, 20 pueblos, 27 rancherias, 65
ejidos, 40 colonias urbanas, 4 fraccionamientos, 6 congregaciones, 20 colonias agricolas y ganaderas.

Dentro del estudio de la pobreza hemos verificado que este fendmeno se debe a maltiples factores e indicadores
de los que ya hemos mencionado que consideran los diferentes organismos que se encargan de medir esta
problemaética en el pais basado en la Ley General de Desarrollo Social, pero los que destacan muy particularmente y
gue podemos sefialar, por afectar al municipio de Cardenas, Tabasco de manera mas evidente estan: el desempleo, el
alza de precios en la canasta basica y bajos salarios, el rezago educativo, el mal manejo de los créditos o
préstamos, la inseguridad publica y asi como también la falta de emprendimiento entre otros.

El desempleo

Uno de los factores que afecta al municipio de Céardenas, Tabasco es el desempleo, siendo de los que han
contribuido a la generacion de pobreza debido a que existen pocas empresas 0 industrias en el municipio donde se
estén generando empleos en comparacion con otros estados de la republica que si, ofrecen estas oportunidades
laborales (ver Figura 3).
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Figura 3 Tasa de desocupacion (porcentaje)

Fuente: Fragmento extraido de la (Secretaria del Trabajo y Prevision Social, 2017, pag. 18).

Generalmente, identificado como la falta de trabajo asalariado. Una persona desempleada es alguien que no tiene
empleo, en el sentido de vender su fuerza de trabajo. Al respecto (CLACSO, 2009) refiere: a todo esto, ;qué es lo
gue ha causado el desempleo en el municipio de Cardenas? La respuesta a la interrogante esta, en la inestabilidad
politica y econémica de nuestro pais que causa grandes estragos en la poblacion, la falta de inversiones en industrias
que generen empleos a la sociedad, la crisis por la que atravesamos es uno de los factores principales que generan
despidos masivos del personal, debido a la falta de recursos. Asi mismo, tenemos a la explosion demografica, como
factor importante en este fenémeno de la pobreza y ocasiona que los nimeros de personas que requieren trabajo sean
mas con menos oportunidades, dado que las vacantes que hay disponibles son insuficientes, a causa de la inflacion, la
falta de preparacion, de experiencia son puntos importantes de este problema

El alza de precios en la canasta bésica y el bajo salario

El alza de precios en los articulos de la canasta basica y el bajo salario, es otro de los factores que nos trae
también como consecuencia que cada vez sea mas dificil adquirir mercancias y mucho menos, los bienes de consumo
secundarios necesarios también para vivir.

En cuanto a la canasta basica, CLACSO (2009) hace referencia a que esto es el:

Valor estimado de un conjunto de alimentos basicos que en ocasiones incluye otros bienes basicos no
alimentarios y que esta estandarizado de acuerdo a parametros tales como el porcentaje del gasto en alimentos para
un cierto tipo de hogar, con una cantidad determinada de integrantes. (P.57). EI no consumir lo adecuado es muy
comun en familias de escasos recursos, y puede observarse en la estatura, peso, talla y falta de energias.

El rezago educativo

Otro de los factores que sefialamos es el rezago educativo como una de las principales fuentes de origen de la
pobreza en el municipio. El ni contar con ciertos niveles de educacién, principalmente en nivel medio superior o
técnico, las oportunidades de trabajos que se presentan en el municipio y entidad son de dificil acceso.

En ese mismo sentido, el INEA (2017) menciona que: “el rezago educativo es la poblacion de 15 afios y mas que
no sabe leer ni escribir y/o que ni ha concluido su educacién primaria o secundaria” (P.1).

Dentro de este contexto, el rezago educativo tiene una valoracion intrinseca con la pobreza, tal es el caso que para
el CONEVAL, uno de los indicadores de carencias de derechos sociales es el rezago educativo. Es por ello que segin
estimaciones en su informe del afio 2012, el CONEVAL (2012) estima que “la condicion de rezago educativo afectd
al 21.9% de la poblacion en el municipio de Cardenas, Tabasco lo que significa que 50,758 individuos presentaron
esta carencia social” (P.2). Un ejemplo de ello son las comunidades rurales como; Coronel Andrés Sanchez
Magallanes, Santa Rosalia (Miguel Hidalgo 2da. Seccion), Poblado C-28 Coronel Gregorio Méndez Magaria,
Poblado C-16 General Emiliano Zapata, donde se presenta mayor indice de esta carencia.

El mal uso de créditos o préstamos

Siguiendo con el cuarto de los factores encontramos que, el mal manejo de créditos o préstamos para dar solucion
inmediata a problemas ocasionales o compras de articulos que no son de primera necesidad ha sido otro de los
elementos que ocasionan este problema. A pesar de que ni se tienen los ingresos suficientes en el hogar, se tiene en
Cardenas la cultura de pedir créditos o préstamos; esto porque existen en la ciudad instituciones crediticias que con
pocos requisitos los otorgan con facilidades de pago aunque a largo plazo sufren con el pago por las altas tasas de
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intereses que les son requeridos, teniendo que recurrir a otros préstamos para pagar la deuda inicial sin ver que eso
les va generando méas problemas econémicos y por lo tanto méas pobreza.

En la definicion de Crédito, (Vidales, 2003) dice que es: “Cuenta abierta mediante una cantidad aprobada para
disponer de recursos (dinero, bienes, servicios) a cambio de la promesa de pagar o restituirlos posteriormente, con la
posibilidad de recibir una cantidad adicional de interés o rendimiento” (p.147). Esos intereses o rendimientos que
recibe la persona moral o fisica por otorgarlo, es el precio que se tiene que pagar al final del tiempo ya sea en los
plazos fijados o que se haga solo en un pago, lo que va sumandole al cliente o la persona que lo adquiere, mas
pobreza.

La inseguridad publica

Asi mismo la inseguridad publica, o falta de seguridad representa uno de los males de la pobreza. Antes de hablar
de inseguridad publica es necesario conceptualizar la seguridad pablica. De acuerdo a Garcia, (2016), la seguridad
publica es: Una cualidad de los espacios publicos y privados que se caracteriza por la inexistencia de amenazas que
no suprimen los bienes, derechos de las personas, en la que existen condiciones propias para la convivencia pacifica
y el desarrollo individual y colectivo de la sociedad. (p.2).

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (2017), en el articulo 21, parrafo 8, define a la
seguridad publica como: la funcidn a cargo de la Federacion, las entidades federativas y los Municipios, que
comprenden la prevencion de los delitos; la investigacion y persecucion para hacerla efectiva, asi como la sancion de
las infracciones administrativas, en los términos de la ley, en las respectivas competencias que esta Constitucion
sefiala. (P.22)

Al respecto de lo antes mencionado la inseguridad publica es la falta de condiciones seguras de los espacios
publicos y privados, amenazando los bienes y derechos de las personas, ademas no existen condiciones para una
sana convivencia pacifica en la sociedad. Asociado a esto la inseguridad es uno de los temas con mayor reclamo de
la sociedad al Estado, precisamente por ser una de las funciones primordiales que le corresponden al gobierno en este
caso a las autoridades del municipio.

Actualmente en el municipio de Cardenas, Tabasco, la percepcién publica de inseguridad frente a la delincuencia, es
evidente. Los ciudadanos no se sienten protegidos por las instituciones publicas en su seguridad fisica y patrimonial,
tienen la sensacion de que la criminalidad ha rebasado a las instituciones, que la delincuencia se encuentra fuera de
control, y se cuestiona la eficacia y la eficiencia de la policia y de las instancias de procuracion e imparticion de
justicia. De igual manera, los vinculos entre los grupos policiacos y la delincuencia organizada producen un clima de
temor y desconfianza hacia las instituciones que son responsables de velar y procurar por la seguridad publica.

El fendmeno delictivo siempre ha estado presente en la sociedad. Lo encontramos presente en las mas incipientes
formas de organizacion social, e incluso en las mas evolucionadas sociedades actuales, con sus dinamicas e
interacciones de intercambio social, cultural y tecnoldgico desarrollado en un mundo globalizado. Sin embargo, tal y
como lo reconoce el H. Ayuntamiento (2016) en el Plan de Desarrollo Municipal [PMD], (2016), En la parte de la
seguridad publica, es claro precisar en los Gltimos afios se han incrementado los indices de inseguridad en el estado
de Tabasco, refiriéndonos en lo particular al municipio de Cardenas que se ha catalogado entre los mas inseguros.
(P.47).

Comentarios finales
Conclusiones

En conclusion, de acuerdo a la investigacion tanto documental como de campo, donde después de haber
estudiado los resultados obtenidos, resaltamos de conformidad al 54 % de la muestra de la poblacién encuestada al
estar totalmente de acuerdo y del 32 % que est4 de acuerdo en aceptar que “a mayor nivel de desarrollo social,
econémico y cultural, menor seré el indice de pobreza en el municipio de Cardenas, Tabasco™; queda con esto
comprobada nuestra hipotesis.

Partiendo de todo lo anterior expuesto, concluyamos que el desempleo ha sido uno de los factores que
lamentablemente han generado la pobreza en el municipio, debido a la falta de suficientes empresas o industrias en el
Estado. Aunado a esto, las personas que son mayores de treinta y cinco afios por lo regular no son contratados,
debido a que los empresarios consideran que no tienen el mismo rendimiento laboral sobre todo en ciertas
actividades productivas porque consideran que sus habilidades a esa edad empiezan a disminuir y que por lo tanto no
es conveniente para la productividad de la empresa.

El incremento a los precios al inicio de cada afio, trae como consecuencia una desestabilizacién econdmica a las
familias, quienes al no contar con los suficientes recursos monetarios, originado también por los bajos salarios, no
estaran en capacidad de conseguir los productos que conforman la canasta basica; por lo cual estos elementos son
precisamente los que deterioran el ntcleo basico de la sociedad acarreando la pobreza.
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El uso inadecuado de créditos o préstamos, genera mas pobreza al ser utilizados como un medio para dar solucién
inmediata a problemas ocasionales o compras de articulos que no son de primera necesidad; debido a los altos
intereses que se tienen que pagar y que precisamente tengan que pedir otros préstamos ya sea para pagar los
intereses, el crédito o préstamo realizado sumando o incrementando cada vez mas la deuda. En esas circunstancias,
no les quedan recursos disponibles ni para la alimentacion de la familia; eso sin mencionar cuando se tenga
problemas de salud con algin integrante. Toda esta situacion, es parte de la cultura social y econdmica de un buen
porcentaje de cardenenses; ademas de que no se tiene la costumbre del ahorro gastandose todo lo que tienen de
momento al alcance de sus manos.

La educacién es uno de los factores con mayor huella en el aumento progresivo de la pobreza en el municipio.
Sin educacion, una persona tiene la carencia de desarrollar sus habilidades cognitivas, por lo cual le sera dificil
encontrar un empleo bien remunerado que le permita satisfacer sus necesidades primordiales como la canasta basica.
Asi mismo, la insuficiencia de conocimientos de nivel técnico o superior ocasionara que en muchos casos trabaje de
manera informal en empleos como vendedores ambulantes, limpia parabrisas, payasos de cruceros, etcétera; o
también que, busque de manera facil obtener recursos de manera ilicita.

Con el incremento de la inseguridad publica, inversiones locales y foraneas han casi desaparecido teniendo como
resultado el desempleo, falta de emprendimiento, emigracién a otros Estados con mayor seguridad y un clima de
inestabilidad en las empresas que todavia prestan u ofrecen algun servicio en el municipio de Cérdenas Tabasco. Es
asi como la inseguridad en el municipio incrementa la pobreza.

Recomendaciones; invertir, emprender, fomentar la cultura del ahorro mediante pléticas, foros, espacios
recreativos y de motivacién para la sociedad cardenense
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Potencial erosivo de cuatro bebidas energeéticas sobre esmalte de bovino,
estudio in vitro

MO. Ester Luminosa Soberanes de la Fuente!, MSP Rosendo Carrasco Gutiérrez?, LE Dante Eduardo Vazquez
Flores®, MEI Guillermo Franco Romero*, MOI Alejandro Dib Kanan®.

Resumen: Las bebidas energéticas, al alcance de la poblacién reportan un pH que varia de 2.42 a 3.30, por debajo de 5.5,
valor critico que puede ocasionar desmineralizacion (erosion) sobre el esmalte dental. OBJETIVO GENERAL:
Determinar el potencial erosivo sobre el esmalte dental de 4 bebidas energéticas. OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Determinar el pH de 4 bebidas energéticas. Evaluar el grado de erosion del esmalte mediante microscopio metalografico.
RESULTADOS: El pH de las bebidas fue entre 3.24 - 3.67 al inicio y 3.23 — 3.65 a una hora. Las muestras fueron
sumergidas 1 hora diariamente, el grosor del esmalte en p, al dia 1 fue entre 91.23 y 97.70. Y a los 28 dias entre 66.44-
85.76. La prueba T-STUDENT determind que existe diferencia significativa entre los valores iniciales y finales, con un
valor de p<0,05. CONCLUSIONES: Es necesario orientar a los pacientes sobre los efectos erosivos que estas bebidas
ocasionan en el esmalte dental.

Palabras Clave: Erosion dental, bebidas energéticas, esmalte.

INTRODUCCION

El aumento en la frecuencia del consumo de bebidas artificiales en los tltimos tiempos ha ido en aumento, con
la aparicion de diferentes bebidas de amplia distribucién y bajo costo, muestran una tendencia de consumo al alcance
de todos. Las bebidas energéticas contienen uno o mas acidulantes, los mas comunes son &cido fosforico y acido
citrico. Se ha observado que la exposicién prolongada a los cidos menores a 5.5 de algunos alimentos puede generar
un dafio permanente a los dientes al producir la condicion de "erosion".

La erosion dental es la pérdida irreversible de estructura dental por agentes quimicos sin presencia de
microorganismos. 1,,. Como consecuencia de los acidos presentes en las bebidas energéticas puede ocasionar
debilitamiento del esmalte dental, hipersensibilidad dental, cambio de coloracion de los érganos dentarios y existe
mayor probabilidad de desarrollar caries dental.

También se ha definido como la pérdida patoldgica de tejidos dentarios como resultado de la remocién causada
por un agente quimico cuyo pH sea inferior a 5.5, que es el pH critico para la hidroxiapatita, excluyendo pérdidas
asociadas a la accion de microorganismos. 34 Siles y cols. (2013) Determinaron que la prevalencia de la erosion
dental en adultos jévenes era de 15% en una poblacién de 150 y que los premolares eran los 6rganos dentarios mas
afectados.s  La erosion dental se ha reportado desde hace 50 afios, en Brasil se encontré que existia una prevalencia
del 12% en una poblacién infantil de 120 y en Estados Unidos otro estudio mostr6 un 41%, también en una
poblacion infantil de 110.¢ Buxton y Hagan (2013) determinaron que el 62.2% de una poblacion de 180 jévenes
consumen bebidas energéticas y que el 79.5% de estas la consumian de 1 a 2 veces por semana.7

Las bebidas energéticas son bebidas analcohélicas, generalmente gasificadas, compuestas basicamente por
cafeina, hidratos de carbono, mas otros ingredientes como aminoacidos, vitaminas, minerales, extractos vegetales,
acomparfiados de aditivos acidulantes, conservantes, saborizantes y colorantes.zgo Son bebidas que contienen
cafeina, guarand, taurina, ging-seng, L-carnitina, creatinina o glucuronolactona.

! Ester Luminosa Soberanes de la Fuente. Profesora Investigadora de la Facultad de Estomatologia de la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla, lumisoberanes@hotmail.com; (Autor corresponsal).

2Rosendo Carrasco Gutiérrez. Profesor Investigador de la Facultad de Estomatologia de la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla. rosendo_carrasco@hotmail.com.

3Dante Eduardo Vazquez Flores. Departamento de biomateriales, Facultad de Estomatologia, Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla, Doc.dante04@gmail.com.

4MEI Guillermo Franco Romero. Profesor Investigador de la Facultad de Estomatologia de la Benemérita
Universidad Autdnoma de Puebla. guillermo.franco@correo.buap.mx

SMOI Alejandro Dib Kanan. . Profesor Investigador de la Facultad de Estomatologia de la Benemérita Universidad
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En la actualidad la frecuencia del consumo de bebidas energéticas existe tanto en poblacion de jovenes como en
adultos. De 150 adolescentes el 76% aseguran haber consumido alguna bebida energética, 78 % indic6 que las
consumen de 1 a 2 veces por semana, 18 % de 3 a 5 veces por semana Yy 4 % las consume todos los dias, ya sea, para
tener energia y mayor rendimiento en sus actividades deportivas, para mantenerse alerta antes de los examenes o
para “alcanzar mayor diversion” combinandolas con bebidas alcoholicas.io  Son pocos los estudios han demostrado

Es por ésta razén que el presente estudio permitiria mostrar los cambios que se producen a nivel microscopico
gue ocasiona el consumo desmesurado de las bebidas energéticas y profundizar los conocimientos sobre el proceso
de la erosion dental, lo que ayudara a orientar a la poblacién, sobre los dafios en los érganos dentarios, con el
propésito de disminuir el consumo en lo posible de estas bebidas.

Cuadro 1. Ingredientes proporcionados en los envases de cada bebida

X Si Si Si
39 mg 19mg/100ml X 0.02%
4 mg 0.03% 0.36% X
786 mg X 800 mg 400mg
163mg X X X
46mg X X X
X X X X
X X 480 mg X
Sucralosa, Sucralosa 7mg/100g 17.79 X
Maldoxtrina
B3, B6, B2 B3, B6, B12 B3, B6, B5, B3, B5. B6, B2,
B12, inositol B12
Guarana Té verde Guarana X
X 120 mg 156 mg 41 mg
Citrato de sodio, Citrato de sodio Citrato de Atrtificiales
Naturales, sodio
Inositol
Extracto de piel | Color caramelo Clase Azul 1 Colorante Caramelo
de uva 1V, acesulfame
potésico, amarillo 5,6
Ac. Citrico, Ac. Citrico, Ac. citrico, Ac. Citrico
Sorbico, ascorbico
Benzoico
391 Kj 357 Kj 394.7 Kj 182 Kj
X Benzoato de sodio, Benzoato de X
sorbato de potasio Sodio
X EDTA X Bicarbonato de
sodio, carbonato de
magnesio
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DESCRIPCION DEL METODO
Es un estudio In Vitro, Analitico, longitudinal, prospectivo y ciego. Se seleccionaron 4 bebidas energéticas
en forma aleatoria no probabilistica, que contienen: cafeina, guarand, taurina, ging-seng, L-carnitina, creatinina o
glucuronolactona. y 50 6rganos dentarios incisivos de bovino. (los dientes de bovino pueden ser ocupados como
sustitutos de los dientes humanos en los estudios en odontologia ya que poseen caracteristicas morfoldgicas e
histoldgicas similares..7 )

Pérdida irreversible de | También ser& Estadistica
estructura dental por evaluado por Grosor de Numeérica descriptiva
agentes quimicos sin pérdida de esmalte de Razon, categdrica y
presencia de tejido mediante | (micras) continua numeérica.
microorganismos. microscopio T de Student
metalografico y
el programa
Axiotech
Es una medida de la Se medirael pH | pH Categorica | Estadistica
acidez o alcalinidad de | de las bebidas Valoresde 1a | Ordinal descriptiva
una solucion basada en | con 14 donde: categorica y
la concentracion de Potenciometro dela6.9 numeérica.
iones hidrégeno Thermo acido T de Student
Scientific 7 neutro

modelo Orion 4-
Star.

7.1 a 14 basico

Las bebidas Se evaluara el La presenciao | Categérica | Estadistica
energeéticas son contenido, ausencia de Nominal descriptiva
bebidas alcohdlicas, bebidas que en contenga policotémi | categéricay
generalmente el empaque cafeina, ca numérica
gasificadas, guarana,

compuestas taurina,

basicamente por ginseng, L-

cafeina, hidratos de carnitina,

carbono, mas otros creatinina o

ingredientes como
aminoacidos,
vitaminas, minerales,
extractos vegetales,
acompafados de
aditivos acidulantes,
conservantes,
saborizantes y
colorantes.

glucuronolacto
na

PRUEBA DE EROSION DENTAL

Los dientes seleccionados fueron divididos en cuatro grupos: Grupo A; Boost, Grupo B; Vive 100, Grupo C;
Red BullGrupo, D; Monster. Se recortaron para obtener discos de 5 mm de espesor, se hicieron marcas con plumones
permanentes de punto fino para determinar el area a medir (Fig. 1)

Cada disco se analiz6 en el microscopio metalografico marca Axiotech Zeiss a 5x, con ayuda del software
AnalySIS, se marco una linea para medir el grosor del esmalte antes de sumergir el disco en la bebida energética

Se sello la dentina de cada disco muestra con barniz para evitar el contacto con las bebidas. Se realizo la
medicion de pH de las bebidas energéticas con un potenciémetro marca Thermo Scientific modelo Orion 4-Star, al
inicio de la inmersion. Cada disco de cada grupo fue sumergido en 10 ml de cada bebida durante 1 hora, se volvié a
determinar el pH de la bebida al finalizar la hora de inmersion (Fig 2, tabla 1). Se determind que el tiempo de
exposicion fuera de una hora, por ser el periodo de tiempo que tarda la curva de Stephan en regresar a sus niveles
iniciales de pH.1s
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(Fig. 1)Discos con puntos de referencia Discos inmersos Observacion al microscopio

Cada exposicion se realizd con producto nuevo. Una vez transcurrido el tiempo de exposicion, las muestras
fueron enjuagadas y se colocaron en un ambiente de 100% de humedad relativa, a 37 °C por 24 horas en una estufa
de cultivo. Se repitid el procedimiento diariamente durante 28 dias. Todas las muestras fueron medidas, nuevamente,
con el microscopio metalografico a 5x a los 28 dias de la primera medicién.(Fig 3)

RESULTADOS
Las siguientes fotografias son representativas de la erosién evidente del esmalte dental. Se pueden observar los
discos completos, y las muestras medidas en el microscopio metalografico, se pueden apreciar las lineas rojas como
referencias

Grupo A Boost Inicial Grupo A Boost 28 dias  Grupo B Vive 100 Inicial

&

Grupo C Red Bull Inicial Grupo C Red Bull 28 dias Grupo D Monster Inicial Grupo D Monster 28 dias
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Tabla 1. Medicién de pH en Bebidas Energéticas Gréfica 1. Promedio de pH al inicioy a 1 hora.

pH Inicial
I mpH 1 Hora

A(Boost) B(Vive C(Red D
100) Bull)  (Monster)

0.010 0.009

3.40 0.034 3.38 0.072

3.54 0.060 3.46 0.047

3.67 | 0.02203 3.65 | 0.11367

En la tabla 1 y grafica 1, se observa el promedio y la desviacion estandar de las mediciones de pH que se
realizaron al inicio y a los 60 minutos de inmersidn, en cada dia se usé producto nuevo para evitar variacion.

Se aprecia que las bebidas energéticas se mantienen en un pH de 3.24 - 3.67 al inicio, y al final bajan a un
rango de 3.23 — 3.65, en ambos casos estan por debajo de 5.5 (pH critico para desmineralizar esmalte dental).

Tabla 2. Medicion de grosor del esmalte con
microscopio metalogréafico

Gréfica 2.Promedio de Grosor del esmalte en

Inicial
I m 28 dias

A(Boost) B(Vive 100)C(Red Bull) D(Monster)

Tabla 3 Valores descriptivos de las mediciones con Tabla 4. T de Student para comparar Grosor del
Microscopio Metalografico en micras (H) Esmalte al inicio y a los 28 dias en cada grupo
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Mediante la prueba de T-STUDENT se determiné que en todos los grupos existe diferencia significativa entre
los valores inicial y a los 28 dias de pérdida de tejido de esmalte dentario en las 30 muestras, con un valor de p<0,05.
(Tabla 4)

Tabla 5. T de Student para comparar perdida de tejido con Microscopio Metalografico a los 28 dias entre

grupos.
* 0.495 0.196 0.250
0.495 * 0.025 0.662
0.196 0.025 * 0.002
0.250 0.662 0.002 *

Mediante la prueba de T-STUDENT se determind que existe diferencia significativa entre los grupos C-D y
B-C de perdida de tejido de esmalte dentario en las 30 muestras, ya que arrojd valores de p<0,05. (tabla 5)

El impacto clinico de este estudio ofrece una base para que el profesional oriente a los pacientes jovenes y adultos
sobre los efectos que estas bebidas ocasionan en el esmalte dental y concienticen sobre las medidas dietético-higiénicas
adecuadas, para prevenir lesiones sobre el esmalte.
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FACTOR DE BIOCONCENTRA’\CION POR PLOMO EN MOLUSCOS
Y PECES DE BAHIA DE LOBOS, SONORA

$José L. A. Soldrzano M, José J. Balderas C, Maria M. Meza M, Cinthya Soto |, Iram Mondaca F.

Resumen—L.a zona estuarina de Bahia de Lobos se encuentra ubicada en el sur del Estado de Sonora comprendiendo una
superficie de 11,978 ha. Es considerada de gran importancia bioldgica por ser un lugar de proteccion y reproduccién para
especies migratorias, endémicas, alimenticias y comerciales. La intencién del presente estudio fue determinar el factor de
bioconcentracién por plomo que permita expresar la bioacumulacién y biomagnificacién de organismos en la cadena
trofica. Se midi6 la relacion directa entre la concentracion encontrada de plomo en la biota y el sedimento. Se cuantifico la
concentracion a 39 muestras de sedimento y 10 en muestras de Dosinia ponderosa, Anadara grandis, Saccostrea palmula,
Chelon labrosus y en estructura dsea de Chelon labrosus, respectivamente. Todas en el periodo mayo-diciembre del 2016.
Dosinia ponderosa presento el factor de bioconcentracion por plomo mas alto siendo éste un cociente de 19.29

Palabras clave: Factor de bioconcentracion (FBC), Plomo, Bahia de Lobos, Lagunas costeras.

Introduccion

Bahia de Lobos se encuentra en el sur del estado de Sonora, ubicado en el valle del Yaqui y cuenta con una
superficie de 11,978 ha. El estuario se considera de gran importancia biol6gica por contar con las cuatro especies de
manglar y servir como lugar de proteccion, reproduccion y anidacion de especies de paso y endémicas (Figura 1).
Su importancia econémica radica en el valor medio anual de produccién pesquera de $37,500 délares por hectarea
de manglar (Acosta-Veldzquez y Vazquez-Lule, 2009).

Figura 1. Mapa de la localizacion de Bahia de Lobos, Sonora.

Las lagunas costeras se consideran trampas de sustancias quimicas que son adheridas a material particulado y
depositadas en los sedimentos (Turner et al. 2004 y Ahumada, 1995). Dada la relacién entre los metales traza y los
sedimentos, estos pueden utilizarse como registro de la evolucion histérica de la contaminacion de un sistema dado,
ya que los sedimentos reflejan las condiciones quimicas de las masas de agua sobre ellos (Ryan y Windom, 1988).
Esta contaminacion se traduce en el deterioro de la calidad del estuario y efectos adversos en los organismos del
lugar (Hughes et al. 2005). La acumulacion quimica en especial por metales pesados, es una de las méas peligrosas
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para los ecosistemas marinos (Duran, 2004).

El plomo esta presente en la naturaleza en forma de galena (sulfuro de plomo). Al estar combinado con minerales
que contienen Ag, Cu'y Zn se extrae junto con estos (Cheng y Hu, 2010). Este elemento se bioacumula en la biota
que se alimenta principalmente de material particulado (PNUMA, 2010) y no desempefia ninguna funcién bioldgica
en los seres vivos (Romero, 2009). La vida promedio del Pb es superior a 20 afios debido a su afinidad y
acumulacidn en los huesos (Ferrer, 2003). Las concentraciones de este elemento aumentan en lugares donde hay
descargas de lodos de plantas de tratamientos, navegacion y desechos industriales (Stanford et al. 1981), tal como
sucede en Bahia de Lobos.

La bioconcentracion se refiere al proceso por el cual un contaminante quimico puede ser acumulado por la biota
tanto en tejido como en estructura 6sea (Barron et al. 1990 y Newman, 1995). El factor de bioconcentracion (FBC)
utilizado en este trabajo sera el que considera la distribucién de los metales entre el sedimento y la biota (Mountouris
et al. 2002). El Pb es un elemento toéxico a bajos niveles de exposicion. La fauna expuesta puede sufrir dafios al
sistema nervioso, paralisis e incluso la muerte. A niveles mas bajos en humanos produce una variedad de efectos
subletales entre ellos alta presion sanguinea, deterioro neurolégico, dafio a tejidos, drganos, sistema inmunolégico y
reproductivo (Rather et al. 2008)

El analisis de metales pesados en sedimento ha sido ampliamente utilizados para el monitoreo ambiental de
estuarios (Boese et al. 2000 y Liu et al. 2007).

Las muestras de peces y moluscos pueden ser consideradas como un excelente indicador para medir el nivel de
contaminacion por metales en la cadena tréfica (Caro-Moreno y Jiménez-Cantizano, 2013).EI objetivo de este
estudio fue determinar el factor de bioconcentracion por plomo mediante la concentracion del contaminante en la
biota: Chelon labrosus (Lisa), Dosinia ponderosa (Almeja), Anadara grandis (Pata de mula) y Saccostrea palmula
(Ostion) relacionado con la concentracion en el sedimento.

Metodologia

Muestreo del sedimento

Las muestras de sedimento se colectaron en frascos de polipropileno de 500 mL y se procesaron segin la NMX-
AA-132-SCFI, 2006.

Muestreo bioldgico.

Las muestras de peces y moluscos se recolectaron en bolsas de polietileno de 1 galon y se transportaron en
hieleras a 4°C al Laboratorio de Toxicologia del Instituto Tecnol6gico de Sonora (CIIBAA) donde fueron
almacenadas segin lo indica la NOM-242-SSA1-2009.

Extraccion y andlisis del sedimento.

Se procesaron 5g de sedimento previamente secado a temperatura ambiente, se digirieron en acido nitrico y se les
determind la concentracion de plomo por flama mediante espectrofotometria de absorcion atémica con base a la
normatividad mexicana NMX-AA-132-SCFI-2006.

Extraccion y andlisis de las muestras bioldgicas.

Para el analisis de peces se tomaron 10 g de muasculo y 10 g de estructura 6sea. Para moluscos se utilizaron
individuos completos, se agregaron en un vaso de precipitado de 250 mL y se les adicion6 20 mL de HNO3 al 70 %.
Los vasos se cubrieron con un vidrio de reloj y se calentaron en una parrilla eléctrica sin ebullir. Se procedi6 a filtrar
el resultante de aproximadamente 5 mL con un filtro Whatman No. 42 utilizando un embudo de vidrio. Finalmente,
el residuo se recolectd en un matraz volumétrico de 100 mL, se afor6 y se determind la concentracion de plomo
mediante flama, con un espectrofotdmetro de absorcién atémica segiin la NOM-242-SSA1-2009.

Las muestras fueron analizadas mediante un espectrofotometro de absorcion atémica, marca Agilent
Technologies 200, series AA.

Factor de bioacumulacion.

El factor de Bioacumulacion (FBC), considera que la concentracién de Plomo en los organismos es directamente
proporcional a la concentracion en el sedimento.

FBC= CS& Donde I_a Caiota €5 la concentracion _total del metal en la biota (mg/kg)_y Csedime_mo esla

edimento concentracion total del metal en el sedimento (mg/kg). Este modelo ha sido ampliamente
utilizado por diversos trabajos de monitoreo ambiental para dar a conocer como la contaminacion de estos elementos
impacta directamente en la biota. Se produce acumulacion cuando el FBC es mayor que 1(Mountouris et al. 2002;
Belou, 1999 y US Department of Interior, 1998).
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Resultados y discusidn.

Tabla 1. Comparacién de las concentraciones de plomo (mg/kg) en las matrices analizadas y la normatividad
mexicana.

n Mediana *NOM-001-
(mg/kg) ECOL-1996
(mg/kg)

Sedimento 39 3.42 0.02-0.04
P. Mula (Anadara 10 0.47 0.02-0.04
grandis)
Ostién (Saccostrea 10 0.47 0.02-0.04
Palmula)
Almeja (Dosinia 10 66 0.02-0.04
ponderosa)
Lisa(Chelon 10 1.81 0.02-0.04
labrosus)
Estructura 6sea de 10 1.08 0.02-0.04
Lisa (Chelon
labrosus)

*NOM-001-ECOL-1996. Establece el limite maximo permitido, diario y mensualmente para los estuarios y la proteccion de la vida acuética.

En la Tabla 1 se pueden observar los valores presentes en sedimento, moluscos (Anadara grandis, Saccostrea
palmula y Dosinia ponderosa) y peces (Chelon labrosus). El sedimento present6 una concentracion mediana de 3.42
mg/kg. Tomando en cuenta que la normatividad mexicana (NOM-001-ECOL-1996) marca como limite maximo
permisible mensual 0.04 mg/kg para los valores de plomo en estuarios y proteccion de la vida acuética, se pueden
apreciar concentraciones del analito hasta 85.5 veces por encima de lo que establece la normatividad.

Con base en lo anterior, tenemos que Anadara grandis, Saccostrea palmula, Dosinia ponderosa y Chelon
labrosus presentaron alta bioacumulacion por plomo. EI molusco més afectado fue Dosinia ponderosa, seguido de
Anadara grandis y Saccostrea palmula, respectivamente. Al comparar los resultados con los reportados por Pérez et
al. (2003), quienes detectaron hasta 8 mg/kg en tejidos blandos de Cerastoderma edule, 74 mg/kg en Mytilus edulis,
y 81.80 mg/kg en Venerupis decusata, podemos observar en este estudio valores similares a sus niveles de
contaminacion.

La NOM-242-SSA1-2009 establece como limite maximo permisible en moluscos para consumo humano la
cantidad de 1 mg/kg de Ph. Dosinia ponderosa rebaso hasta 66 veces la concentracion permitida, siendo ademas un
producto altamente consumido en la localidad.

Chelon labrosus presenté acumulacion de Pb en masculo de 1.81 mg/kg y 1.08 mg/kg en estructura ésea,
coincidiendo con otros autores (IPCS, 1989) los cuales describen como el plomo es fijado en los huesos en lugar del
calcio.

Tabla 2. Factor de bioconcentracion entre el plomo encontrado en el organismo y el sedimento.

Factor de bioconcentracién

(FBC)
Anadara grandis 0.1374
Saccostrea palmula 0.1374
Dosinia ponderosa 19.2982
Chelon labrosus 0.5292

Estructura 6sea de Chelon labrosus  0.3157

En la Tabla 2 podemos observar un FCB que indica que la concentracion de plomo encontrada en los organismos
es inversamente proporcional a la del sedimento (Mountouris et al. 2002; Belou, 1999 y US Department of Interior,
1998). A medida que el factor de bioconcentracion va aumentando, mayor correlacion existe entre los organismos y
el sedimento. Los moluscos son organismos filtradores que se alimentan de particulas adheridas al sedimento
bioacumulando metales pesados (Romero, 2009). Asi se puede entender como Dosinia ponderosa fue la que resulto
con el FCB mas alto seguida de Chelon labrosus, que a pesar de ser un pez, se alimenta de algas e invertebrados
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benténicos. Cuando el FBC es mayor que 1se incrementa la acumulacion. Dosinia ponderosa presentd una
acumulacion de plomo de 19.29, que manifiesta efectos adversos de este metal ampliamente reportado. Dichas
concentraciones pudiesen afectar el sistema nervioso, paralisis, alta presion sanguinea, dafio a tejidos y 6rganos,
sistema inmunoldgico y reproductivo en los consumidores humanos, pudiéndose presentar problemas en la salud
(Rather et al. 2008).

Conclusiones

A pesar de que Dosinia ponderosa fue el Unico organismo en tener un cociente mayor a 1, se debe considerar que
los demas organismos en estudio presentan niveles de bioacumulacion por plomo. Se hace imperativa la
implementacién de medidas necesarias que eviten que estos contaminante analizados lleguen a las lagunas costeras y
causen efectos téxicos en los organismos marinos endémicos del lugar. Recordemos que en los estuarios se presentan
nichos fundamentales para las cadenas tréficas y son generadores de economia de importancia local y nacional.
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GESTION INSTITUCIONAL DE ALTERNANCIA PROSPECTIVA
EN LA ESCUELA NORMAL
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MEd. César Alfredo Rios Calderon’

Resumen- Se presentan los resultados de una investigacion llevada a cabo por el cuerpo directivos, responsables de
departamento y proyectos académico-administrativos de Escuelas Normales del pais desde la investigacion-accion que
sustentado en el diagndstico institucional se identifico que los jefes de departamento aln conciben la gestiéon desde el hacer
administrativo, donde se privilegian las tareas, datos y resultados, alejandose de la posibilidad de empoderamiento y la
sinergia de su ser y quehacer docente. Su tratamiento teérico metodolégico intenta aportar un sistema de categorias que
permitan comprender el binomio gestion institucional de alternancia prospectiva donde se ponga énfasis en su vision
organica-sistémica-holistica-integral. Los resultados demandan fortalecer la propuesta de gestion institucional de
alternancia prospectiva que potencie el cambio de practicas organizacionales para hacerle frente al mundo del conocimiento
liquido e incierto y la calidad educativa.

Palabras clave: Gestion, Gestion institucional, alternancia, prospectiva, gestion de alternancia.
Introduccion

Este resultado de la investigacion-accion en su desarrollo describe las bondades de trabajar colaborativamente
sobre el terreno de la gestién institucional por parte de directivos, jefes de departamentos y responsables de reas de
tres instituciones de Educacién Normal del pais. A partir del diagndstico se identificaron las concepciones, limitaciones
y oportunidades de los jefes de departamentos académico-administrativos de la Escuela Normal No. 3 de Toluca, el
Centro Regional de Educacion Normal de Aguascalientes (CRENA) y la Escuela Normal Superior de Baja California
Sur “Profr. Enrique Estrada Lucero” (ENSBCS) sobre hacer gestion institucional estratégica y su transicion hacia un
enfoque de alternancia prospectiva.

Los cambios en la dimension organizacional como IES demandan mirar hacia otros horizontes a la gestién
institucional para dinamizar las formas de hacer de la escuela, renovando, transformando, modificando, potenciando
nuevos dispositivos de accién desde los niveles de responsabilidad y actuacién de los integrantes de la comunidad.

Su tratamiento teérico metodoldgico intenta aportar un sistema de categorias que permitan comprender el
binomio gestion de alternancia con vision organica-sistémica-holistica-integral. A partir del desarrollo de los dos
momentos que contempld del plan de Intervencion denominado “Revalorando la Gestién Estratégica”, en ambas
instituciones permitieron reconocer que los docentes comprenden el discurso e identifican los beneficios de la gestién
estratégica; sin embargo, aplican los de la administracion clasica. Finalmente, los hallazgos de la intervencion revelan
gue es necesario fomentar el cambio de practicas organizacionales para hacerle frente al mundo del conocimiento
liquido e incierto y la calidad educativa. Al final se describen los logros y conclusiones.

Descripcion del Método

Con base a los datos recopilados y los hallazgos en el diagndstico, informes institucionales, minutas de
reunién se puede dar cuenta que Y el diario de trabajo que se recuperaron se detectd que los nifios que cursan el

L El Mtro. Edmundo Dario Soteno Tahuilan es Subdirector Administrativo de la Escuela Normal No. 3 de Toluca, Estado de México,
n3t.sad@gmail.com (autor corresponsal)

2La L.Ed. P. Sara Graciela Mejia Pefialoza es Directora de la Escuela Normal No. 3 de Toluca, Estado de México,

melo_apple@hotmail.com

3 La Mtra. Maria del Rosario Bernal es Jefa de la Unidad de Planeacidn, Seguimiento y Evaluacion de la Escuela Normal No. 3 de
Toluca, Estado de México, rosariobernal5@yahoo.com.mx

4 El Lic. José Luis Olin Macedo es catedratico en la licenciatura en educacion Preescolar y auxiliar de la UPSE, en la Escuela

Normal No. 3 de Toluca, lujoolma@hotmail.com

5 El Mtro. Carlos David Sifuentes Castarieda es asesor académico de la licenciatura en educacion Preescolar en el Centro Regional
de Educacion Normal de Aguacalientes, México, charlysifuentes@hotmail.com

6 EI 1.S.C. Adrian Clemente Fabela es responsable del programa de conectividad y redes de comunicacion interactivas de la Escuela

Normal No. 3 de Toluca, Estado de México, México, clemente_fabela@live.com

" EI MEd. César Alfredo Rios Calderdn es Subdirector Académico del Centro regional de Educacion Normal de Aguascalientes,

ENSBCS “Proftr. Enrique Estrada Lucero”, cochito@hotmail.com
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segundo grado del Jardin de Nifios de la ciudad de Toluca nuestra institucion al igual que las otras dos Escuelas
Normales del pais al paso del tiempo ha transitado en su organizacion con varios enfoques de la administracion, desde
una visién tradicional o top down, en el sentido que se dispone de “normas, estatutos, obediencia, lineas de jerarquia
y de autoridad definidos” (Gareth, 2006, pag. 495), hacia la mirada de la gestion al ser una “nueva forma de
comprender, disponer, organizar y conducir, el cambio como un proceso” (Pozner, 2000, pag. 45), por lo tanto, como
colectivos se ha enfrentado la necesidad de comprender la esencia de lo que significa hacer gestion institucional
estratégica, mediante el apoyo de los procesos de la planeacion, operacion, seguimiento y evaluacion, siendo una
herramienta que le dan forma y sentido al quehacer docente.

El impulso de la renovacién de la Gestién Institucional de las Escuelas Normales, a partir del afio 2002, se
derivada del Modelo de Gestién Educativa Estratégica, sustentados en el movimiento de transformacion de la escuela
por la eficacia y la mejora y al considerar aspectos centrales como el desarrollo de préacticas educativas sustentadas en
el conocimiento y claridad de la mision de la escuela, los formadores de docentes con la suficiente preparacion y
compromiso y la creacién de ambientes propicios para recuperar la vision organica, sistémica e integral en la gestion
institucional de la Escuela Normal.

Los cambios en la parte nodal de la vida académica de la Escuela Normal como Instituciones de Educacion
Superior demanda dinamizar la organizacién de la escuela, renovando, transformando, modificando, potenciando
nuevas alternativas y propuestas de gestion -dispositivo de accion- para fomentar el cambio de mentalidad,
compromiso, responsabilidad, trabajo colaborativo, autocritica, reflexion de las préacticas docentes y busqueda de
distintas alternativas para sostener la transformacion de la formacién inicial de los futuros docentes que demanda la
calidad educativa. Para contextualizar el terreno de la gestion en las Escuela Normales, se llevo a cabo el diagnéstico
sobre los significados para los tomadores de decisiones del mando directivo y medio con el fin, de que emergieran sus
cosmovisiones de acuerdo a los saberes y experiencias en dicho terreno a través de preguntas directas como ;Qué
sentido tiene hacer gestion desde su funcién?, ;De qué manera la gestion que realizan los directivos permite a los
tomadores de decisiones proponer alternativas de solucion?

Un hallazgo importante fue que el docente del CRENA que atiende la asesoria académica en la modalidad de
informe de préctica profesional sefial6:

“La gestion que se realiza en la escuela permite la accion individual dirigida para cumplir la tarea

encomendada institucionalmente, con apoyo de los recursos que se te proporcionan”. Fuente. Entrevista

realizada el 23 de septiembre de 2017

Otro indicio importante fue el que aportd el Subdirector Administrativo al comentar que:

“Hay muchas posibilidades de transitar de una gestion situada en liderar los recursos que posee la institucién

para alcanzar las metas, mision y vision de la institucion a un espacio de potenciar la empatia y colaboracién

de los talentos para transitar de escenarios prospectivos situados en resultados hacia espacios de encuentro

dialégico de alternancia situada en lo humano y en las posibilidades de generar nuevas formas de empoderar

a los sujetos para alcanzar mejores prdacticas”. Fuente. Entrevista realizada el dia 17 de noviembre de 2017.
Es importante mencionar que en la Escuela Normal Superior de Baja California Sur, el 80% de los docentes sefialan
que seguir fortaleciendo la gestion institucional creadora de nuevos sentidos y practicas, que implique la
transformacion y el fortalecimiento de los procesos clave de la organizacion y el funcionamiento de las escuelas
normales: el trabajo colegiado, la planeacion y evaluacion institucional, el liderazgo de los directivos escolares, el
uso del tiempo escolar y el aprovechamiento de los recursos educativos disponibles en las escuela (Soteno E. , 2017)

Con base a estos hallazgos se plantearon las preguntas sobre ¢De qué manera la gestién que promueven los
directivos permite a los tomadores de decisiones generar propuesta diversa para la solucion de problemas?, ;Cémo
lograr transformar a la gestion prospectiva hacia una visién de alternancia?

Bajo estos interrogantes se evidencia comprender la necesidad de hacer gestion en las Escuelas Normales e
IES que dinamice los procesos y acciones, procese informacion confiable y resuelva conflictos; promueva iniciativa
de cambios; defina y establezca liderazgos para poder llevarse a cabo una tarea, objetivo o proyecto institucional desde
sus procesos de planeacion, desarrollo, seguimiento y evaluacion teniendo como escenario la prospectiva; entendida
como el espacio de "preparar el camino para el futuro a largo plazo desde lo deseable y posible” (Miklos & Tello,
2007); es decir, guiar las acciones presentes y el campo de lo posible del mafiana; sin embargo los problemas desde la
gestion institucional que hay que atender son las actividades emergentes; empalmes de actividades; actitudes de
protagonismo, desinterés, indiferencia, anonimato o el silencio.

Dichos indicios evidencian que hay limitaciones profesionales desde cada docente colegiar y poner en marcha
estrategias dirigidas a la solucion de problemas y la mejora continua, cuidando la trascendencia en la formacién de los
futuros docentes. Como bien lo sefiala Santos Guerra (2003) “al ser la escuela una organizacion es preciso que ella
misma” (p.21), genere espacios de trabajo comuln para atacar los problemas nodales y trascender a la mejora continua
de lo que se sabe hacer; ante las exigencias de la nueva sociedad de conocimiento y de la liquidez del mundo en que
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vivimos. La gestion institucional que desarrollan las Escuelas Normales es un elemento determinante de la calidad de
su desempefio, al suponer un saber complejo y en evolucién permanente que se integra por aspectos representativos y
relevantes del quehacer de un grupo de actores educativos, en un espacio y momento determinados. Actualmente la
Gestion Institucional Estratégica, exige a cada uno de los integrantes de la comunidad escolar, reflexionarla como una
“nueva forma de comprender, organizar y conducir, el cambio como un proceso” (Pozner, 2000, p. 45); sin embargo,
el cambio vertiginoso en la economia, en las formas de relacionarse socialmente, las nuevas formas de comunicacion
y la liquidez del mundo situado en la incertidumbre; la organizacién escolar debera incorporar en la planeacion,
desarrollo y valoracion, la vision prospectiva si, en sus retos esta, “evitar nuevos riesgos, garantizar adecuados niveles
de sostenibilidad de las inversiones, y con esto, evitar tener que aplicar medidas costosas de gestién correctiva en el
futuro” (Lavell, 2003, pag. 87).

Esta, parte del concepto que el futuro atin no existe y “se puede concebir como una realizacion multiple”
(Jouvenal, 1968, pag. p.12) y que “depende solamente de la accion del hombre” (Godet, 1987, pag. 6). Por esa razon,
el hombre puede construir el mejor futuro posible, para lo cual debe tomar las decisiones correctas en el momento
apropiado.

En sintesis; la prospectiva “es una disciplina con vision global, sistémica, dindmica y abierta que explica los
posibles futuros, no sélo por los datos del pasado sino fundamentalmente teniendo en cuenta las evoluciones futuras
de las variables (cuantitativas y sobre todo cualitativas) asi como los comportamientos de los actores implicados, de
manera que reduce la incertidumbre, ilumina la accion presente y aporta mecanismos que conducen al futuro aceptable,
conveniente o deseado” (Bas, 2002, pag. 158).

Hablar de “Prospectiva” es aludir a la ciencia del futuro, donde recupera la vision estratégica de la gestion, al
posicionarse en la organizacién como parte fundamental de vision de futuro que se quiere alcanzar como comunidad
escolar. Con base a lo anterior, dichas instituciones se han inscrito en los escenarios de la calidad y la mejora continua
desde la visidn de la gestion estratégica al ser una nueva forma de comprender, disponer, organizar y conducir, el
cambio como un proceso (Pozner, 2000, p. 45).

Rojas (2012) comenta que la gestion, puede entenderse como la “aplicacion de un conjunto de técnicas,
instrumentos y procedimientos en el manejo de los recursos y desarrollo de las actividades institucionales” (p.21),
donde se tiene la necesidad de potenciar el talento humano, la comunicacion, colaboracion, los recursos materiales y
tecnoldgicos de manera que se pueda lograr lo que se desea. Estos aportes se anclan a lo que sefiala Botero (2008),
cuando afirma que “la gestion es la capacidad de alcanzar lo propuesto, ejecutando acciones y haciendo uso de recursos,
técnicos financieros y humanos”. Retomando las ideas de los parrafos anteriores “una gestion estratégica consiste en
desarrollar estrategias competitivas para implementar las politicas y crear una estructura organizacional que sea
favorable y conducente a una asignacion de recursos que permita alcanzar con éxito esas estrategias” (Fernandez,
2006, pag. 26). En palabras de Betancourt (2006), la gestion estratégica puede ser vista como “el arte y/o ciencia de
anticipar y gerenciar participativamente el cambio con el propésito de crear permanentemente estrategias que permitan
garantizar el futuro de la organizacion” (p. 106). Es conveniente comprender que la gestion estratégica es una habilidad
y una responsabilidad que debe poseer cada miembro de la organizacién en funcion gerencial.; mientras que la gestion
prospectiva alude a la incertidumbre de los escenarios futuros que posiblemente vivamos; es decir, es el:

“accionar al hacer de los actores principales que involucra el objeto del estudio de las ideas de futuro,

apropiado en la movilizacién colectiva, que motiva la forma creativa y audaz, al abordar el devenir, para

lograr sus resultantes prospectivas, actuar en los futuribles deseables y probables, dentro de la gama de
infinitas opciones que dispone la incertidumbre del multiple futuro; reflexién que nos induce en los actuales

paradigmas del siglo XXI, a precisar que el pasado vivido es Unico, el presente una coyuntura prospectiva y

el futuro maltiple con varias opciones de espera de ser elegidas prospectivamente por el hombre, que tiene la

opcion de definir si propio futuro deseado” (Miklos & Tello, 2007)

Bajo este escenario se nuestras Escuelas Normales estdn buscando situar su accionar en el pensamiento
reflexivo al indagar el futuro como institucién formadora de Licenciados en Educacién Preescolar; y lograr anticiparse
a la construccion de un escenario futurible alcanzable optimizando los recursos disponibles dentro y fuera de la
organizacion a fin de agregar ventaja competitiva en el desarrollo, resultados y transformaciones de sus proyectos y
tareas nodales en la dimension académica, organizacional y de gestion.

Desde esta intencionalidad, se ha incursionado en una proyecto educativo desde el marco corporativo de la
organizacion, bajo el tépico de gestion de alternancia con visién organica — sistémica-holistica e integral a partir
del plan de Intervencion denominado “Revalorando la gestion estratégica”; para ello, se contemplaron dos momentos;
el primero indag6 la comprension en la operatividad de los alcances de la gestion estratégica a partir de la reflexion de
los resultados de cada proyecto institucional y el segundo momento recupero las propuestas que integraron los jefes
de departamento, a partir del desarrollo de curso taller sobre planeacidn prospectiva y los resultados de su aplicacion.
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La primera etapa tuvo como escenario las jornadas de planeacién institucional semestral, donde se particip6
con la actividad de parodiando la gestion de la Escuela Normal No. 3 de Toluca, CRENA y ENSBCS. Los logros
fueron que los participantes lograron crear nuevos sentidos a lo que hacemos... implico la transformacién y el
fortalecimiento de los procesos clave como la planeacion y evaluacion, el liderazgo...comunicacion... (Soteno E. ,
2017). Ademas fue preciso re-crear, sistematizar y mejorar continuamente los objetivos, estrategias, practicas y
culturas de las organizaciones, bajo la idea de orientar sus fines, establecer una filosofia y nuevos propdsitos para
su organizacion y funcionamiento, asi como fortalecer los esfuerzos mediante una préctica pedagégica que privilegie
la mejora de los aprendizajes de los estudiantes y las funciones tomando en cuenta en qué escenario nos queremos
mover (Soteno E. , 2017).

Bajo estas necesidades se recupera el segundo momento del plan de intervencion “Revalorando la Gestion
Estratégica” al revisar las propuestas que integraron los jefes de departamento, en el curso taller sobre planeacion
prospectiva y los resultados, identificando que los proyectos como el de docencia; Cuerpos Académicos, Servicios
administrativos, han puesto el énfasis en la recuperacion del sentido de lo pedagdgico, reconfiguracién del talento
humano, nuevas competencias y profesionalizacion, trabajo en equipo, apertura al aprendizaje y a la innovacion; asi
mismo, “redefinir las relaciones interpersonales, el uso de la tecnologia y las formas de produccion de servicios; la
productividad, el ejercicio de la autoridad, liderazgo y el poder; los medios y formas de comunicaciéon” (Bauman,
2010) para dar atencion a estas nuevas exigencias que transcienden desde la localidad hasta la aldea global.

Llevar a cabo los dos momentos del plan de intervencién evidenciaron una realidad compleja que se requirié
llevar a cabo una “indagacion sistematica y autocritica a partir de lo cotidiano de lo que hacen los actores de la escuela
y las oficinas, los cuales le otorgan a la vida escolar un sentido y significados culturales” (Pifia, 2003, pag. 31).

El analisis sobre la discusion de revalorar la gestion estratégica, estuvo orientado desde el paradigma
cualitativo al ofrecer herramientas para interpretar y narrar las acciones humanas que hacen al interior de la Escuela
Normal, sustentado en la investigacion-accion, entendida como “la forma de entender la ensefianza, no sélo de
investigar sobre ella” (Lewin, 1992, p4g. 35). La investigacion — accion supone entender la ensefianza como un proceso
de investigacién, un proceso de continua bdsqueda.

Para atender el problema de intervencion hago uso de algunos elementos de la investigacion-accién. Esta
perspectiva tiene empatia con la situacion de la practica directiva en la que se interviene y para su comprension retomé
a la investigacion accion como una forma de cuestionamiento autoreflexivo, llevada a cabo por los propios
participantes en determinadas ocasiones con la finalidad de mejorar la racionalidad y la justicia de situaciones, de la
propia practica social educativa, con el objetivo también de mejorar el conocimiento de dicha préactica y sobre las
situaciones en las que la accion se lleva a cabo, por ello hay un considerable nimero de investigaciones sobre la
organizacion.

La investigacién-accion al presentarse como una metodologia de investigacion orientada hacia el cambio
educativo, llevo a construir una “serie fases en un ciclo en forma de espiral” (Séenz, 2005, pag. 307) para comprender
el problema desde la practica directiva y la planeacion, desarrollo y valoracion del plan de intervencion, la cual
contribuydé a realizar una forma de indagacién autorreflexiva -intervencidn en la préctica profesional- realizado por
quienes participan (directivos y jefes de departamentos) en las situaciones sociales (incluyendo las educativas) para
mejorar la racionalidad y la justicia de: a) sus propias précticas sociales o educativas; b) su comprension sobre las
mismos; y ¢) las situaciones e instituciones en que estas précticas se realizan (colegiados), asi mismo, se recuperé
informacién usando bitacoras, diario del directivo y cuestionario, para encontrar hallazgos que llevaron a la bisqueda
de explicaciones.

Desde el terreno de la Investigacion-accion se disefio, desarrollo y valoré el plan de Intervencion denominado
“Revalorando la gestion estratégica”; en sus dos momentos o fases. El primero indagd la comprension en la
operatividad de los alcances de la gestidn estratégica y el segundo momento recuperd y valor6 las propuestas para
transformar y consolidar los procesos académicos administrativos con apoyo de la planeacion prospectiva y los
resultados de su aplicacion. Se deja claro, que esta propuesta de la vida de la organizacion devela la “disposicion
natural de la formacién, roles, compromisos, responsabilidades y funciones que alli se sitan; el poder, autoridad, ritos,
rituales -visibilidad invisible- procesos comunicacionales, relaciones interpersonales, decisiones que tejen y
entretejen” (Bromberg, Kirsanov, & Longuiera, 2007, pags. 5-24) los docentes y estudiantes y que son necesario seguir
transformando para egresar docentes para la educacién preescolar de alta competitividad.

Comentarios Finales

Lo enunciado con antelacion permite situarnos que los participantes reconocen la necesidad de cambiar,
modificar los estilos de liderazgo y fortalecer los mecanismos de comunicacién Recuperando los hallazgos se logré
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integrar una propuesta denominada “Gestion de alternancia con Vvision organica-sistémica-holistica-integral en la
Escuela Normal No. 3 de Toluca”; como se muestra a continuacion:

|[ Propuesta
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Figura 1. Modelo de Gestidn de alternancia. Fuente: Soteno (2014)

La figura 1 muestra el planteamiento de los cambios que se deben pensar y valorar si es posible realizarlos en
la parte nodal de la vida académica de la Escuela Normal porque demanda dinamizar la organizacion de la escuela,
renovando, generando, transformando, modificando, potenciando gestando nuevas alternativas y propuestas de gestion
-dispositivo de accion- para fomentar el cambio de mentalidad, compromiso, la responsabilidad, el trabajo
colaborativo, la autocritica, reflexion de las précticas docentes y blsqueda de distintas alternativas para sostener la
transformacion

El propdsito de este ejercicio de revision de los referentes de la gestion en el escenario de la Escuela Normal
es ofrecer una alternativa organizacional para repensar las acciones institucionales y aulicas en busca de que los
formadores de docentes se den cuenta de su actitud de vigia y no de vigilancia; de romper paradigmas respetando el
posicionamiento del Otro y del Nosotros y no de castigar desde el individualismo que fomenta en el “nombre de la
ciencia” violentando la libertad del pensar.

Resumen de resultados

La gestidn institucional de alternancia prospectiva en la Escuela Normal, se encuentra relacionada con la
necesidad orgénica de resignificar el pensamiento con vision holistica que intenta superar la fragmentacion de los
procesos nodales de la institucidn (académico-administrativos-gestion) para dar pie a una institucion viva donde todas
sus partes tienen una funcidn y relacion entre ellas. Lo sistémico emerge porque las partes no se explican si no se
comprende el todo y el todo no se explica si no se conocen y se comprenden las partes dentro del funcionamiento
organico. Los docentes reconocen y valoran la gestion institucional como un horizonte creador de nuevos sentidos y
practicas para una institucion de educacion superior permitiendo el cambio de la organizacion, la innovacién y su
transformacion, por ello, hablar de la alternancia ofrece una variedad de posibilidades para organizarse desde la
posibilidad que se tenga para colegiar en cada grupo o espacio institucional.

Para lograr Dinamizar el trabajo colegiado como una estrategia de generacion de conocimiento, discusion y
los vinculos con otras Instituciones de Educacion Superior; asi como un fundamento nodal para el mejoramiento
permanente de la organizacion y la préctica de los formadores de docentes cuidando potenciar entre cada uno de los
docentes la visidn organica, holistica e integral.

Conclusiones

La gestion institucional de alternancia prospectiva en la Escuela Normal, es una forma de vivirse desde el
contexto de la organizacion para ser el vigia -se vela tal vez para orientar tejer relaciones como se tejen relaciones
para velar- de los aspectos sociales, ideologicos, culturales que busque transitar del sentido lineal y administrativo de
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la gestién hacia una organizacién, donde fluyan y emanen relaciones de saberes, conocimientos y formas de
organizacion que posibilite emergerse como sujeto pensante en movimiento capaces de relacionarse con sus otros
desde sus propias condiciones para intervenir en la complejidad de la vida institucional desde un sentido dialogico y
dialéctico -espiral ininterrumpida- que devuelva la identidad de lo que se es y de lo que él sabe hacer en colectivo.

Recomendaciones

Los docentes e investigadores interesados podrian concentrarse en cuidar desde esta propuesta no
fragmentar las tareas, sino que nos lleve como sujetos reflexivos buscar la integralidad, tejer las relaciones para
pensarse desde multiples direcciones (problematizar) para construir otro tipo de relaciones pedagdgicas-
organizacionales con la realidad escolar que se vive, con la intencion de incidir favorablemente en los servicios
educativos que se oferta. Ademas, se busca intencionar la recuperacién de Escuela Normal No. 3 de Toluca, como un
espacio de conservatorios para la toma de decisiones y la mejora continua que contribuya a formar docentes para
hacerle frente a un mundo de alta competencia
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Vision analitica de la Economia China en cara al 2018

Dra. Soto Aguilar Adriana Patricia®

Abstrac

El presente trabajo de investigacién tiene como objetivo general el describir el modelo generador del
conocimiento, crecimiento econdmico e innovacion en China en las Ultimas décadas teniendo como referencia
el sistema productivo en China y los sistemas de mejora continua de la calidad y certificacion en sus procesos
productivos. Modelo que ha servido como factor de desarrollo y eje central para ubicar a la economia China
dentro de los primeros lugares en desarrollo del conocimiento y crecimiento econémico. Dicho modelo ha sido
promovido por la politica estatal del gobierno Chino y por su legado cultural nacionalista que distingue a la
sociedad China dentro del mundo Globalizado.

Abstrac:

The main objective of this research work is to describe the model that generates knowledge, economic growth
and innovation in China in recent decades, taking as a reference the productive system in China and the systems
of continuous quality improvement and certification in its productive processes. . Model that has served as a
development factor and central axis to locate the Chinese economy within the first places in development of
knowledge and economic growth. This model has been promoted by the state policy of the Chinese government
and by its nationalist cultural legacy that distinguishes the Chinese society within the Globalized world.

JEL A:13,D:60, F:18, N:35
Palabras Clave: Politica econdmica, Pymes, innovacion, comercio exterior, desarrollo
RESUMEN

El Modelo econémico del Gobierno Chino (1978-2009), que alcanz6 un crecimiento anual promedio de 9.6% en su
producto interno bruto (PIB) real aumentando el ingreso y consumo per capita de su pais En los Gltimos treinta afios
el PIB real de China se multiplicé trece veces, su PIB real per capita hoy se encuentra en disyuntiva econémica ante
la desaceleracién que vive el mundo y que hoy padece China , pais que segun del banco mundial, contribuyé en 0.5
puntos porcentuales al crecimiento econdmico mundial de 3.9% alcanzado en 2006. Tan solo en el 2006 China ya era
la cuarta economia mas grande del mundo, después de los Estados Unidos, Japon y Alemania, con un PIB total de
2,720 billones de dolares. China un pueblo que aln carece de los productos de primera necesidad esta disfrutando de
relativa productividad, el sistema “socialista” también implica pobreza y desigualdad en China la cual es acompanada
con altos indices de contaminacién esto se debe a que no hay una politica de crecimiento equitativo entre zonas
rurales y urbanas, segln las estadisticas mas recientes del Ministerio Chino en materia de construccién de viviendas
han aumentado la demanda de vivienda a pesar de la sobrepoblacion con la que cuentan. (Shen, 2003). Las recientes
politicas del gobierno Central de China han disminuido los indices de pobreza solo en &reas urbanas, estas han
incrementado exponencialmente los indices de contaminantes, mientras que en las zonas marginas dicha
contaminacién se convierte en alta vulnerabilidad a través de los desastres naturales o por la contaminacion misma
que ha generado el crecimiento econémico acelerado, (Xinhua, 2011).

INTRODUCCION

Las politicas de largo plazo, un significativo pragmatismo econdmico, politicas con énfasis en el desarrollo
tecnoldgico y la investigacion y desarrollo, asi como incentivos agresivos en la politica comercial e industrial son
temas para comprender el desarrollo socioeconémico de China. Instituciones como la OCDE sefialan que gran Oparte
del éxito socioeconémico de China es resultado del proceso de privatizacion y particularmente de la propiedad privada
que ha incrementado su participacion en el PIB, asi como el mecanismo de precios. Si consideramos los habitos de
consumo de los chinos, la proporcidn del ingreso dedicada al consumo es alin menor. La mayoria de los habitantes
prefieren ahorrar sus ingresos en un porcentaje cada vez mayor que antes para enfrentar cualquier eventualidad. En
otras palabras, la incertidumbre sobre el ingreso ene | futuro hace que los chinos en la actualidad den mayor
importancia a la costumbre de ahorrar en lugar de consumir.

! Docente investigador, correo de contacto: adrianasotonegocios@hotmail.com
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DESARROLLO

De acuerdo con el Banco para el Desarrollo de Asia (2004): “China es el principal consumidor mundial de cobre, zinc,
platino, acero, hierro, cemento; el segundo consumidor de aluminio; el tercero de nickel; y el cuarto de oro. Es en la
actualidad el segundo consumidor de petroleo (después de Estados Unidos), y da cuenta del 35% del aumento en la
demanda global. China tiene el mayor superavit comercial con los Estados Unidos, es el principal mercado de
exportacién de Japdn (cuyas exportaciones representaron el 80% del total) (Gereffi & Sturgeon, 2004). Este
crecimiento tiene como base las Politicas Econdmicas del 2013 promovidas por el PPCH con impacto en el 2018:

1.-Desarrollo Industrial Desequilibrado.-La Republica Popular de China que es el principal comercializador de
tecnologia refleja su avance y supremacia econdmica en el comercio ilegal agrediendo las marcas y patentes asi como
los derechos de autoria y regalias sin embargo, si bien es cierto que el mundo capitalista ha sido victima de la
contaminacién que generan las actividades econémicas. China ha sido catalogada por los cientificos en materia
ambiental como uno de los principales paises contaminantes del planeta, ademas de ser precursor del calentamiento
global la fomentar el consumismo internacional de sus productos de mala calidad a precios bajos.

2.-Politica de Comercio Exterior.- Falta de claridad de protocolos comerciales internacionales aunado a su produccion
nacional, en materia de comercio exterior las politicas comerciales de China presenta 14 productos en la lista de
mercancias con alto grado de toxicidad, entre los que se destacan juguetes para uso en infantes menores a los tres afios,
otros productos relacionados con el uso diario etc. (Xinhua, 2011).

3.- Escaso desarrollo enddgeno de la tecnologia privada y estatal aunado a dependencia tecnoldgica y necesidad de
incrementar las politicas de asistencia educativa el éxito de China sigue siendo la sobrepoblacion es decir mano de
obra abundante y poco calificada. 4.-La politica econémica gradual de liberalizacion y apertura hacia la inversion
extranjera directa? en el campo industria y comercio son inconsistentes con la ideologia comunista, (ver siguiente
cuadro). Para fomentar la inversion extranjera, el Gobierno Chino cre6 las zonas econdémicas en la zona costera,
gozando de garantias legales e incentivos fiscales e infraestructura publica, politica complementaria con la creacién
de una nueva clase de negocios, el Getihu, empresas pequefias con 8 o menos empleados, los cuales a finales de los
setenta este tipo de negocios eran considerados ilegales, mientras que a principios de los 200 ya existian en China mas
de 26 millones de estos negocios privados individuales y familiares, politica detonante para generar la clase
empresarial nacional China e incrementando los niveles de consumo interno chino en 3.7 billones de ddlares y
disminucién del ahorro. China ha promovido reformas de control macroecondmico por mas de 4 billones de yuanes.
Para finales de 1995, se anunci6 el noveno plan quinquenal, donde se exponian los detalles de las politicas
concernientes a la investigacion, localizacion doméstica, partes industriales, asi como la promocion de las
exportaciones para la industria automotriz. El plan abarcaba el periodo 1996-2000 y concebia a esta industria como
prioritaria para el desarrollo de la economia china. La principal preocupacion era establecer proyecciones de
crecimiento de produccién y consumo. China pone especial atencion a la industria automotriz debido a que es uno de
los sectores més productivos; a través de esta industria y de la inversién extranjera directa se puede tener mayor
namero de empleos, desarrollo econdmico, incrementar la competitividad y por supuesto un PIB per capita mas alto
para la sociedad. Una de las principales estrategias utilizadas por las industrias chinas para su crecimiento han sido
las joint ventures; consisten en estructuras societarias mediante las cuales los socios crean una nueva entidad o
asociacion contractual, donde comparten inversion, gastos operativos y responsabilidades de gestion, asi como
pérdidas y ganancias (Inter. China: 2006). El gobierno chino ha utilizado esta estrategia principalmente para la
transferencia de tecnologia y técnicas de gestion, para asi poder construir una industria nacional fuerte. El surgimiento
de China como poder econémico mundial ha constituido uno de los cambios mas drasticos de las Gltimas décadas, su
impacto en las economias de los Estados Unidos y de México tanto en términos de las importaciones como de las
exportaciones ha transformado politicas econdémicas nacionales y regionales asi como también préacticas
empresariales, el emergente poder econdmico de China probablemente afectard las decisiones que tomen los
encargados de elaborar politicas, las empresas y los consumidores. Por ahora China lidera con amplia ventaja el
mercado del vestido en Estados Unidos. México es el quinto exportador de ropa al pais vecino, con ventas por casi 3

2 En 1997 empieza el plan para la reestructuracion de la propiedad de un gran nimero de empresas en propiedad del
estado, mientras que en 1999 se promulga la reforma constitucional que reconoce explicitamente a la propiedad
privada.
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mil millones de ddlares entre enero y septiembre de este afio, por debajo de Vietnam, Indonesia y Bangladesh, mientras
que China ocupa el primer sitio con exportaciones superiores a 24 mil millones de dolares en el mismo periodo, segin
el Departamento de Comercio de EU. China se integra rapidamente al sistema de comercio mundial y apuesta por la
apertura comercial, fundamentalmente a partir de su incorporacién a la Organizacion Mundial de Comercio (OMC).
El compromiso de reduccidén de aranceles que se ha establecido a partir del afio 2001 comprende una reduccion de
hasta alrededor del 9,9% de estos aranceles para enero del 2005. Ya esta meta estd practicamente cumplida para la
mayor parte de los productos exportados por China Hasta ahora, la agricultura mundial ha sido capaz de responder a
la demanda creciente de productos agropecuarios. Aunque la poblacién mundial se duplicé entre 1960 y 2000 y los
niveles de nutricion mejoraron notablemente, los precios del arroz, trigo y maiz (los principales alimentos basicos del
mundo) disminuyeron del orden del 60 por ciento. La caida de los precios indica que, a escala mundial, los suministros
no solo crecen al ritmo de la demanda, sino que incluso lo hacen con mayor rapidez.

Ademas de los factores temporales (entre los que destaca un descenso del consumo de las economias en transicion en
los afios noventa), existieron dos razones duraderas para la desaceleracion:

e Latasa de crecimiento de la poblacién mundial alcanzé su valor maximo a finales de los afios sesenta con un
2 por ciento anual y comenzd a disminuir después de esa fecha.

.METODO

Método de investigacion.-En esta investigacion se aplican los métodos de investigacién exploratorio, descriptivo y
explicativo.

CONCLUSIONES

Los problemas de sobreproduccion para la década de los ochenta y noventa aun prevalecian de forma constante hoy
en dia con mas de 300 millones de habitantes se sigue padeciendo una relacion critica entre poblacion y sobre
explotacion de recursos no solo los demandantes en su territorio sino los que proceden de otras latitudes del planeta,
situacion ya planteada desde el punto de vista econémico bajo la dptica Malthusiana. (Soto, 2012). Este fenémeno
hace que la poblacién china emigre a otras partes del mundo para tener libertad en sus decisiones, sociales y
comerciales aumentando el peso poblacional de otros paises. Parte de la poblacidn china presenta también elevados
indices de pobreza y por lo tanto de condiciones insalubres y de desnutricidn, ante tal panorama el gobierno Chino
pretende restringir y castigar las especulaciones relacionadas con productos de primera necesidad contradictorio con
la politica del sistema colectivo de granjas administrado por las familias de campesinos que trabajan las tierras a
quienes se les ha permitido vender sus productos en el mercado nacional. En contraparte las politicas empresariales
implican desigualdad social no le ha permitido tener practicas justas en laboral y materia ambiental (Soto, 2012). Tan
solo es hasta mediados de los noventa -1995- se establecen los términos contractuales para el personal que labora en
las empresas solo del estado. Asi mismo existe un estancamiento social, donde sus usos y costumbres pertenecen a
las tradiciones de los siglos pasados, sin percatarse del dafio ecol6gico que generan al planeta al enviar productos con
baja calidad, sin dejar de lado los casos de corrupcion que vive el pais. El acelerado crecimiento de la industria
automotriz china esta causando preocupacion en el &mbito mundial. Se le ha visto como una de las industrias de
fomento para el desarrollo de dicho pais. El crecimiento que ha experimentado, sobre todo desde su entrada a la
Organizacién Mundial del Comercio, supera 200% (OMC, 2006); esto ha provocado diferentes opiniones en la
industria a nivel mundial, por un lado la calidad de los productos se pone en duda, pero, por el otro contribuye de
manera sorprendente al comercio internacional, lo que lo ha llevado a convertirse en el tercer productor de automéviles
a escala mundial (OCDE, 2007), s6lo después de Estados Unidos y Japon
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Desarrollo de una aplicacion movil para el diagnostico turistico del
FAOT 2018 en la ciudad de Alamos, Sonora

Mtro. José de Jesus Soto Padillal, Dr. Carlos Jesls Hinojosa Rodriguez?, Dr. Ramon René Palacio Cinco?®,
Mtro. Ramsés Delfino Soto Padilla*

Resumen—El presente articulo describe el desarrollo de una aplicacion moévil para el diagnostico turistico del festival
Alfonso Ortiz Tirado de la ciudad de Alamos, Sonora que permita la obtencién de datos estadisticos y la
identificacion de las potencialidades turisticas de manera oportuna. Para el desarrollo de la investigacion, el
procedimiento que sigui6 fue analizar los lineamientos generales para recabar la informacién de los datos turisticos,
después, se llevé a cabo la recopilacién de los requerimientos del sistema de informacion para establecer los cimientos
de arquitectura, la capacidad de disefio y desarrollo, asi como la implementacion en el campo de accion para ejercer
la tecnologia y percibir la utilidad, la facilidad y la actitud de la aplicacion movil. A manera de conclusion, la
metodologia aplicada fue fundamental para el desarrollo de un sistema de informacién que apoye en la recopilacion
de datos estadisticos en cualquier ambiente turistico, obteniendo resultados satisfactorios.

Palabras clave—Tecnologias de la informacion, tecnologias moviles, aplicacion movil, diagnostico turistico.

Introduccién

Las tecnologias de informacion (T1) estan transformando nuestra sociedad y no lo hacen con la fabricacion
de ordenadores, con el desarrollo de software, con la creacion de teléfonos inteligentes o redes de
comunicaciones. En México, tanto en los hogares como en las empresas, manifiestan que no solo dependen de
la infraestructura disponible, si no de las habilidades para utilizarlas.

Las tecnologias de la informacion seran cruciales para dar agilidad a las organizaciones y ayudar a los
negocios a ser mas productivos y competitivos. Sin embargo, el desarrollo de la computacién como de la
telefonia celular ha tenido una gran evolucion y un gran impacto dentro de las tecnologias junto con la
incursion de la internet. Es por ello, que las tecnologias méviles nos remota inicialmente a lo que puede ser un
control inteligente con una capacidad de llevar a cabo la centralizacion de servicios en una infraestructura de
comunicaciones.

El deseo y la necesidad del desarrollo e implementacién de aplicaciones personalizadas mdviles es real,
pero muchas organizaciones estan descubriendo que la realidad de la adopcion de esas aplicaciones es un reto
gue se debe de atender en muchos frentes. La cuestion clave es que en muchos departamentos de Tl la
movilidad sigue siendo una ocurrencia tardia que un principio rector basico (Inc., 2015).

Sin embargo, los dispositivos moviles han desarrollado nuevos habitos en los consumidores, y diversas
industrias, como el turismo, se estan transformando a la par. Las consultas desde dispositivos moéviles, en la
categoria de viajes, han aumentado mas de un 50%, pues las personas usan cada vez mas sus teléfonos para
planificar sus viajes, s6lo que navegan en aplicaciones o sitios moviles durante menos tiempo y en una mayor
cantidad de sesiones (Ceballos, 2016).

Por otro lado el turismo es uno de los sectores econdmicos méas importantes y dindmicos en el mundo
actual, tanto por su nivel de inversion, participacion en el empleo, aportacion de divisas, asi como la
contribucion al desarrollo regional. De esta manera la importancia del turismo para la economia mexicana es
indudable, sus beneficios no solo se reflejan en ser una industria que genera empleos y en ser un detonador
del desarrollo local y regional, sino que ademas es factor de difusion de atractivos culturales y naturales
(México, 2017).

Meéxico es reconocido por sus riquezas de recursos naturales y culturales, la imagen de ser un pais diverso
a nivel mundial ha creado amplias expectativas en el entorno turistico. La secretaria de turismo del gobierno
de la repUblica, indica que en el afio 2017 se registraron cifras histdricas, contemplando una recepcion de

1 Mtro. José de Jesus Soto Padilla, Coordinador del Programa Educativo de Ingeniero en Software del Instituto
Tecnoldgico de Sonora, Unidad Navojoa jose.soto@itson.edu.mx (Corresponsal)
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3 Dr. Ramén René Palacio Cinco, Profesor Investigador del Instituto Tecnoldgico de Sonora, Unidad Navojoa
ramon.palacio@itson.edu.mx

4 Mtro. Ramsés Delfino Soto Padilla, Lider del centro de servicio de asesoria y consultoria de tecnologias de informacion
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diferentes destinos de alrededor de 39 millones de turistas un crecimiento superior a 60% en 5 afios anteriores,
resaltando una captacion de divisas, de alrededor de 21 mil millones de délares (Turismo, 2018).

El turismo es una de las actividades importantes para muchos paises y ha experimentado un continuo
crecimiento hasta convertirse en uno de los sectores econémicos que crecen con mayor rapidez en el mundo y
es caracterizado principalmente por las posibilidades de trabajo a las personas que lleven a cabo esta
actividad.

Para el estado de Sonora, el cual esta ubicado al noroeste del pais, es el segundo estado méas grande y
forma parte de los Estados Unidos Mexicanos con una porcion de 9.2% del total de la superficie. Su extensién
en bellezas naturales, sus riquezas historicas, sus valores culturales y sus atractivos turisticos convierten un
destino ideal para cualquier turista.

El estado cuenta con dos pueblos magicos: Alamos y Magdalena de Kino, lo cual destacan su riqueza
arquitectoénica, sus sitios naturales, su gastronomia y su historia.

Para la region del sureste del estado de Sonora, muy cerca de la frontera con Sinaloa y Chihuahua se
encuentra la ciudad de Alamos, cuya fundacion se produjo en el siglo XVI1, como consecuencia del
descubrimiento de los minerales de plata de Promontorios y La Aduana.

Dicha ciudad es reconocida como “Ciudad de los Portales” por su plaza de armas con arcadas majestuosas,
las calles estrechas y empedradas, los balcones enrejados, zaguanes, patios y traspatios de las viejas casonas,
con jardines (Alamos, s.f.).

En alusion a esos elementos arquitectonicos. Alamos fue integrado en 2005 al sistema de pueblos magicos
Mexicanos y desde entonces recibe una corriente creciente de visitantes.

La ciudad realiza dos festividades principales anualmente, los cuales son: Festival Internacional Dr.
Alfonso Ortiz Tirado (FAOT) y se realiza en el mes de enero con eventos culturales, asi como las Fiestas de la
Purisima Concepcion, que se llevan a cabo en diciembre con feria, bailes y juegos pirotécnicos (Turismo,
2014).

En el presente afio 2018 el festival Alfonso Ortiz Tirado se llevé a cabo del dia viernes 19 al dia 27 de
enero en la “Ciudad de los Portales” en su 34 edicion teniendo asi 12 subsedes mas con 178 actividades como:
90 conciertos, y el resto en actividades literarias, de cine, talleres y otras funciones artisticas y culturales
(FAOT, 2018).

Para el personal de la direccion de turismo del ayuntamiento del municipio de Alamos, Sonora presenta
una tarea compleja sobre la obtencion de datos relevantes del turista o visitante al festival Alfonso Ortiz
Tirado, por lo que no se ha desarrollado un medio tecnolédgico que lo considere. De tal manera que el 93% de
los empleados estan de acuerdo que si se cuenta con medios que permiten el registro de informacion turistica.
Sin embargo el 97% indican que la tecnologia mévil es adecuada, para llevar a cabo dicho registro, asi como
el 100% mencionan que el departamento no cuenta con un sistema maévil para el apoyo en la realizacion de
diagnosticos turisticos.

Dados los antecedentes se plantea la siguiente pregunta de investigacion: ¢De qué manera se puede
obtener informacion de los visitantes o turistas en el festival Alfonso Ortiz Tirado 2018 de la ciudad de
Alamos, Sonora con mayor certeza y de manera oportuna?

Por lo anterior, el proyecto de investigacion busca como objetivo el desarrollar una aplicacion mévil que
permita realizar un diagnostico turistico para la obtencién de datos estadisticos sobre las potencialidades del
visitante o turista, mediante las herramientas y mejores practicas en el desarrollo de software orientado al
computo movil.

De esta manera el desarrollo de un sistema de informacién en version mévil que ain no han sido
implementado en la direccion de turismo, sera de gran importancia para mejorar la obtencién de informacion
turistica y consulta de datos de manera eficiente que ayuden a la buena toma de decisiones en los equipos de
trabajo en conjunto con otras areas del ayuntamiento de Alamos.

Descripcion del Método

Los datos de este trabajo de investigacién son de enfoque cuantitativo; esto es asi debido a que se busca
determinar mediante el uso de herramientas tales como encuestas y mediciones, recoger informacion medible
bajo el concepto real del impacto tecnoldgico en la direccidn de turismo correspondiente. De tal manera que
también tiene un enfoque descriptivo y trasversal. Descriptivo por el modo sistematico de la situacion a cada
potencialidad turistica que pueda describir las actividades necesarias de la visita, asi como el personal que
interviene dentro del campo de accién y trasversal porque podra extraer en un momento determinado
conclusiones de evaluacion acerca de los resultados del analisis del diagndstico turistico.
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Con el objetivo de averiguar sobre lo que piensan los trabajadores de la direccion de turismo del
ayuntamiento de la ciudad de Alamos, Sonora, acerca del desarrollo de una aplicacion movil para el
diagnostico turistico del FAOT 2018, fueron invitados 15 empleadores de distintos puestos, con el rango de
edades entre los 55 afios como edad méaxima y 18 afios como minima, el cual para la evaluacion se utilizaron
varios materiales entre los cuales estan: instrumento de diagnostico para analizar la necesidad de un sistema
de informacion y un instrumento de aceptacién de tecnologias para percibir la usabilidad, utilidad y actitud
del usuario con respecto al desarrollo del software. Para la realizacion de la investigacion, se llevé a cabo el
siguiente procedimiento.

Fase 1, Analisis del Contexto Tecnoldgico: consiste en analizar la situacion actual de la direccién de
turismo para poder determinar la informacién turistica requerida y la condicién en la que se encuentra el
personal de acuerdo a la infraestructura para el desarrollo del proyecto. De tal manera es necesario analizar de
forma general la tecnologia movil con la que se cuenta, asi como el apoyo de soporte tecnoldgico.

Fase 2, Analisis y Disefio de la Aplicacion Mdvil: la finalidad principal de esta fase es analizar el dominio
del problema, establecer los cimientos de arquitectura y alcanzar la capacidad de disefio de la aplicacion
mévil de forma incremental a través de las sucesivas iteraciones del desarrollo del software.

Fase 3, Analisis de Aceptacion de la Tecnologia: consiste en llevar a cabo la implementacion de la
aplicacion mavil en el campo de accién para identificar la utilidad, la facilidad y actitud de la tecnologia
desarrollada. De esta manera se puede ejercer el desarrollo y la implementacion del software para la
realizacion de datos estadisticos que permitan identificar perfiles turisticos, asi como oportunidades de los
recursos naturales e infraestructura de la ciudad de Alamos, Sonora.

Comentarios Finales
Resumen de Resultados

A continuacion, se detallan los resultados obtenidos con el desarrollo de la metodologia propuesta, donde
en la fase uno la informacion turistica a concentrar se basa en la cantidad y residencia de turistas o visitantes,
de esta manera llevar a cabo el cumplimiento de metas propuestos sobre la afluencia turistica, menciona el
director general del departamento de turismo del ayuntamiento de Alamos.

Siguiendo en el mismo tenor, el siguiente resultado se muestra en la percepcién del personal acerca del
contexto tecnoldgico de la direccién de turismo el cual, el 96% de los empleadores estan de acuerdo que se
cuenta con equipos de cémputo y sistemas informaticos adecuados para llevar a cabo las actividades dentro de
cada &rea o departamento, de tal manera que el 98% indican contar con dispositivos méviles con sistema
operativo Android, el 2% cuentan con dispositivos con sistema operativo 10S y el 0% con un dispositivo con
Windows 7.

Sin embargo se tiene contemplado el establecimiento de un departamento de sistemas de informacion, con
equipamiento de infraestructura de redes de comunicaciones y equipos computacionales para el
procesamiento y almacenamiento de datos, lo cual el 99% de los empleados de la direccion de turismo
mencionan que han tenido apoyo en sus necesidades tecnoldgicas sobre sus procesos, asi como el uso
exclusivo del servicio de internet en sus actividades de comunicacién, mensajeria e investigacion.

De esta manera se puede considerar que la situacion tecnolégica actual de la direccién de turismo es
adecuada para poder abordar el desarrollo de la aplicacién mévil que apoye el diagnostico turistico de las
playas del sur de Sonora.

El siguiente resultado se basa sobre la fase dos, donde se muestra la tabla 1, la cual explica lo referente a la
problemética detectada y la solucién propuesta de la aplicacién movil.

El problema El Problema que se aborda es la disposicién de un medio tecnolégico
que apoye de manera accesible al personal de la direccidn de turismo en
la realizacion de un diagnostico turistico, asi como consultar datos
estadisticos en tiempo real que permitan impulsar acciones
gubernamentales y promuevan el turismo en la ciudad de Alamos,
Sonora.

Afecta a Al personal responsable del area por los tiempos de retraso en la
consulta de datos oportunos y que pueden ser modificados o
interrumpidos a falta de comunicacion o gestion en los medios actuales.

El impacto de esto es Que las actividades para la recoleccion de informacion de las
potencialidades turisticas y visitas al festival Alfonso Ortiz Tirado, no se
retrasen sobre las captura y consulta de datos oportunos en el campo de
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accion.

Una solucio6n exitosa seria Desarrollar una aplicacion en dispositivo mévil con la cual se pueda
realizar la captura de encuestas de manera accesible y eficiente para el
personal de la direccion de turismo del ayuntamiento de Alamos,
tomando en cuenta la informacion necesaria para impulsar acciones que
promuevan el desarrollo turistico de la ciudad y sus eventos realizados.

Tabla 1. Descripcion del Problema en Documento de Vision (elaboracion propia).

En el siguiente diagrama de arquitectura se muestran los diferentes tipos de tecnologias propuestas,
utilizadas y existentes. Existen dependencias entre las capas que se representan como flechas, las cuales
indican qué pueden usar o actualmente la funcionalidad representada por otros niveles como se puede ver en
lafigura 1.

Sistema Operativo % Interfaz % Servidor ﬁ Base de Datos

P (( GlassFish
L =’ onu I | R
Lll- Java ~ Workbench

ana012 — =] >

o (— —

Figura 1. Diagrama de Arquitectura de la Aplicacion Mévil (elaboracion propia).

La aplicacion mévil desarrollada fue implementada en cuatro capas: sistema operativo, interfaz, servidor y
base de datos. En la primera capa se indica el sistema operativo en el cual se desarrolla y se ejecuta la
aplicacion, siendo asi una versién inicial de disefio que fue considerada sobre las herramientas tecnolégicas y
del desarrollo del software para llevar a cabo el proyecto y que a su vez dara a conocer resultados de una
evaluacion de aceptacion tecnoldgica, a través de su usabilidad y utilidad percibida por el usuario.

En cuanto a la capa de interfaz se refiere al desarrollo del disefio de la aplicacién, asi como la validacion
de datos de entrada y salida del usuario, de esta manera se consideran las herramientas tecnologias necesarias,
las cuales son: Eclipse siendo un entorno de desarrollo de software y el lenguaje de programacién orientado a
objetos Java.

La capa del servidor contiene la aplicacion de la plataforma que permite alojar los servicios de manera
local sobre el dominio que contiene la interconexion de red y asi poder establecer la comunicacion de
informacion desde la aplicacién entre servicios realizados en un modelo de desarrollo web dindmico y
unificado.

Por Gltimo, la capa cuatro se encuentra el gestor de base de datos MySQL versién 6, para el
almacenamiento de informacion que puede ser consultada, modificada y eliminada por el usuario.

La aplicacion movil considera funcionalidades tales como: el diagndéstico turistico, con la cual los usuarios
pueden registrar encuestas a visitantes o turistas, asi como la funcién con la que se puede consultar datos
estadisticos al momento del almacenamiento de la informacién.

Como se muestra en la figura 2, el cual, son las pantallas generadas a través del disefio de la aplicacion
movil, la pantalla 1 exhibe el formulario de acceso que permite al usuario acceder al sistema, siendo asi el
nombre de usuario y el password, seguido por el boton de Aceptar (1). También se cuenta con un botdn que
permite salir de la aplicacidn si se requiere (2).

La pantalla 2, muestra el usuario que ha accedido al sistema (3) y el menu de apartados con el que puede
navegar sobre la aplicacion, el cual contiene dos botones: Diagnostico Turistico FAOT 2018 y Consulta
Estadistica (4), asi como un botdn con el que se puede cerrar sesion (5). Por otro lado la pantalla 3, muestra
una de las funcionalidades principales de la aplicacion el cual es el &rea de registro para el diagndstico y
contiene una serie de botones que permiten dar seguimiento a la captura de encuestas, en una secuencia de
opciones hasta lograr registrarlo (6).

La pantalla 4, exhibe en forma de ejecucion, una opcion que indica la seleccion de la fecha de encuestas
registradas (7). Sobre la pantalla 5, se logra obtener informacidn estadistica que permita reconocer las
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potencialidades turisticas (8). También se cuenta con botones que permiten retroceder los apartados a la
ventana anterior como se muestra en la pantalla 4 (9).

Pantalla 1 Pantalla 2. F Pantalla 3. : Pantalla 4. ?

s Alamos Alamos
Duagneatico Turstico FAOT 2910 —— Fechas Ercumstades

Pantalla 3.

> 20180123
| 20180120
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Figura 2. Pantallas de la Aplicacién Movil para el Diagnostico Turistico del FAOT 2018 (elaboracion propia).

Por otro lado, sobre la fase tres se solicitaron a 15 participantes su percepcion en cuanto a la usabilidad de
la propuesta tecnolégica mediante el uso de cuestionarios del modelo de aceptacion de tecnologias (TAM). El
cuestionario consta de tres secciones (Con 6 preguntas en dos secciones y tres preguntas en una seccion). Los
items del cuestionario se midieron en escala Likert de 7 puntos, que van desde 1 (“Totalmente en
desacuerdo”) a 7 (“Totalmente de acuerdo™).

Por lo tanto y de acuerdo a los resultados obtenidos en el cuestionario TAM, de usabilidad, se puede
observar que existe un porcentaje bastante considerable a cerca de la efectividad en la propuesta siendo 7 el
valor més alto y se obtuvo un 99% de aceptacion (aplicando aqui una regla de tres). Particularmente en el
reactivo uno que dice; ¢usar una aplicacién movil para el diagndstico turistico me ayudaria a obtener
informacion relevante de las potencialidades turisticas?, esta respuesta fue la que obtuvo el porcentaje méas
alto de aceptacion en usabilidad en la escala del cuestionario TAM, lo cual es algo muy positivo ya que esto
significa que la aplicacién movil cumple la funcidn de captura la consulta oportuna de datos estadisticos,
siendo este base para aumentar acciones que promuevan el turismo en el festival Alfonso Ortiz Tirado, asi
como el crecimiento de calidad en el producto tecnoldgico.

En el mismo tenor, la pregunta "¢ usar una aplicacion movil para la captura de encuestas en el campo de
accion puede ser mas efectivo en mis labores?", se obtuvo un 95% de aceptacion, el cual se entiende que la
aplicacion tecnolégica puede llegar a influir en las labores comisionadas de forma positiva en la direccion de
turismo.

Ademas, el 96% comenta que utilizar la aplicacion mdvil mejoraria el desempefio de los medios
actuales, un porcentaje demasiado razonable y satisfactorio, ya que la forma actual de obtener la informacion
es ineficaz con menor fluidez sobre los datos esperados.

Por otro lado, en la parte de facilidad de uso de los resultados finales de las evaluaciones se puede
observar que se obtuvo un ndmero considerable en la pregunta de la facilidad para llegar a ser habil al usar
una aplicacién movil para diagnostico turistico, donde se obtuvo un 98.7%. Con estos resultados concluimos
gue sobre la aplicacion mavil se logra percibir un sistema de informacién con facilidad de uso y usable para el
personal responsable de la direccion de turismo, y puede llegar a ser implementado en cualquier empresa,
beneficiando tanto a los empleados como a la organizacion en general.

Cabe destacar que sobre los resultados de la aplicacién mévil desarrollada e implementada en el campo de
accion de la ciudad de Alamos, se logré captar la cantidad de 67,630 mil visitantes en los 9 dias del festival
con una duracién de 9 horas diarias y donde la potencialidad que mas afluencia turistica hubo, fue de las
ciudades del sur de Sonora, tales como: Navojoa, Obregén, Hermosillo, Huatabampo y turistas del estado de
Sinaloa, asi como la asistencia turistica internacional de: Estados unidos, Canada, Alaska, Italia y Japon.
Conjunto con las 12 subsedes se obtuvo un aproximado de 138 mil visitantes, un 6% en comparacion en el
afio 2017, una cantidad considerada para la estadistica del diagndstico turistico en las actividades del FAOT.

Conclusiones

La aplicacion movil es una herramienta fundamental para la obtencidn de informacion pertinente de las
potencialidades turisticas en el festival Alfonso Ortiz Tirado 2018, por lo que garantizo determinar los
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recursos para impulsar el proyecto en otras areas de oportunidad, asi como reconocer la actitud de usabilidad
por el usuario, el cual proyecta un 99% en beneficio positivo y el 96% de utilidad percibida por el usuario.

El apoyo de una aplicacion movil para el diagndstico turistico ocasiona fines de ejercer el desarrollo del
software hacia el campo turistico, logrando identificar requerimientos del usuario con respecto a la
accesibilidad y eficacia de la informacién oportuna, con capacidad de notificaciones en tiempo real y la
adaptacidn de otros sistemas operativos para su escalabilidad, siendo asi un gran beneficio para el personal
responsable en las instancias de gobierno.

La evaluacién de la propuesta tecnoldgica considero una actitud positiva hacia el usuario, reconociendo
una accién estratégica para la toma de decisiones, asi como la consideracidn del trabajo en conjunto con otras
areas del ayuntamiento de la ciudad de Alamos, Sonora.

Asi mismo el personal de la direcciéon de turismo pudo comprender la importancia de poder contar con
aplicaciones moviles que apoyen en los procesos dentro de cada area o departamento, siendo asi herramientas
que garantizan el éxito de las empresas que si lo tienen.

Recomendaciones

Con base a los resultados, se recomienda ampliamente impulsar acciones que promuevan el turismo en la
region del sur de Sonora, mediante la creacion de convenios a través del departamento de asesoria y
consultoria de tecnologias de informacién con el area de vinculacién para generar politicas que consideren la
elaboracion de proyectos en otros campos de accidn, asi como en otras instancias gubernamentales.

También es primordial llevar a cabo la investigacion de herramientas para el desarrollo de software movil
gue permitan la integracion de proyectos que apoyen en los procesos internos del ayuntamiento de la ciudad
de Alamos, Sonora, asi como la adaptacion de la aplicacion en otros sistemas operativos.

Con esto, el personal de la direccién de turismo, puede ser mas productivo y tener una mejor gestién sobre
la informacion del turista o visitante en los eventos organizados por el ayuntamiento, mediante el uso de la
aplicacion mavil, considerando su aceptacion tecnoldgica.
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Desarrollo de Aplicaciones Mdviles para estudios de Comportamiento
Humano a través de Cémputo Ubicuo

MES Rosario de Fatima Suarez-Améndolal, MC Manuel Arturo Suarez Améndola?,
MI lvette Stephany Pacheco Farfan®

Resumen—Los dispositivos moviles empiezan a formar parte de nuestra vida cotidiana, mediante las herramientas que
incluyen, a través de ellos podemos recolectar informacion de los movimientos y lugares en los que ha estado una persona
mediante el monitoreo de forma geografica, de esta manera se puede registrar en una base de datos los recorridos que
hace en su vida cotidiana. Los datos se pueden registrar mediante la instalacion de una aplicacion en lugar de realizar las
tradicionales encuestas. El presente articulo es el resultado del proceso de desarrollo de la aplicacion que nos servira para
la recoleccion de datos, utilizando las nuevas tecnologias, (aplicaciones moéviles y computo ubicuo) con el fin de poder
minimizar el tiempo de recoleccion de datos y de ellos poder dar propuestas que faciliten la vida de los seres humanos.
Palabras clave—Cdémputo Ubicuo, Aplicaciones méviles, Comportamiento Humano, Desarrollo de aplicaciones

Introduccién

El computo ubicuo hace referencia primordialmente a la integracion de los dispositivos de computo en la vida
cotidiana de las personas. Al contrario que la realidad virtual, donde se pretende que los humanos se integren a una
"realidad" construida por las computadoras, el cémputo ubicuo intenta lograr el objetivo opuesto.

Los primeros trabajos en el desarrollo del cdmputo ubicuo se iniciaron en las instalaciones de Xerox PARC entre
los afios de 1988 y 1994 por medio del desarrollo de los dispositivos que actualmente utilizamos de manera comdn
(los apuntadores, las tabletas, etc.). Estos trabajos se desarrollaron bajo las propuestas de Mark Weiser formalizadas
a través de una serie de articulos donde presenta su vision del computo para el siglo XXI. En esta vision la propuesta
de Weiser consiste en una mayor integracién (si es que no de manera total) de los dispositivos de computo a la vida
cotidiana de las personas de tal manera que para ellas la presencia de estos dispositivos sea tan natural como la ropa
misma. (Torres Varga & Arias Durd, 2014).

Como todas las ramas nuevas de la computacién, en ocasiones no se definen los alcances de manera concreta y
cémo puede impactar ésta la vida de las personas, en especial la gran explosion que han tenido los dispositivos
méviles en la actualidad, segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), 81 millones de personas en
México tienen acceso a un teléfono celular y de estos, el 74.8 por ciento adquirieron un teléfono inteligente o
smartphone. Esta explosion en el uso de dispositivos electrénicos nos muestra que actualmente las personas se han
ido acostumbrando de manera mas habitual al uso de ellos y los recientes avances tecnoldgicos en el desarrollo de
gadgets electrénicos (teléfonos inteligentes, relojes, lentes, etc.) nos brinda la oportunidad de generar una gran
cantidad de informacion que puede ser analizada bajo diferentes contextos para poder estudiar y tratar de entender
diferentes aspectos del comportamiento humano.

Lo anterior en consecuencia, abre un abanico de posibilidades (asi como de riesgos que deben atenderse) para las
aplicaciones que podemos realizar sobre la informacién que puede obtenerse a partir de toda esta disponibilidad de
dispositivos y su uso, asi que combinando el uso de dispositivos méviles y el computo ubicuo, afiadiendo otras
tecnologias aplicables a los méviles podemos estudiar el comportamiento humano desde una nueva perspectiva,
donde los instrumentos de medicién de la informacién no interfieren en las actividades humanas.

La disponibilidad de esta informacién para su estudio presenta grandes retos para los cientificos del Siglo XXI,
por medio de ella serd posible estudiar aspectos complejos de la vida humana y su interaccién en la sociedad
utilizando las herramientas disponibles a través de las ciencias de la computacion y la estadistica para llevar a cabo
la extraccion y reconocimiento de patrones que nos permitan estudiar el comportamiento humano y plantear las
respuestas a las preguntas que la humanidad lleva mucho tiempo realizandose.

Actualmente podemos observar que efectivamente cada vez mas las computadoras se encuentran presentes en la
vida cotidiana de las personas por medio de diferentes dispositivos que les permiten interactuar y socializar a un
nivel mucho mayor del que tradicionalmente hemos conocido. Como se mencioné anteriormente es comun observar
a las personas utilizando los dispositivos mdviles para la realizacién de sus actividades diarias. Comunicacion,
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agenda, visualizacion de noticias, etc., las aplicaciones desarrolladas para los dispositivos moviles (teléfonos,
relojes, televisiones) cada vez va en aumento y su alcance llega a niveles insospechados.

Es importante mencionar que el computo ubicuo estd de forma presente es casi en todas las tecnologias en la
actualidad, este funciona en segundo plano, es decir, que funciona de forma automatica sin tener que utilizar muchos
recursos para su uso, como son los dispositivos moviles que con simples movimientos estamos haciendo uso de la
tecnologia sin adentrarse mucho a esta. (Beiguelman & La Feria, 2011). Es importante mencionar que las
computadoras de bolsillo (dispositivos mdviles) son tan poderosas como las computadoras de escritorio (Espinosa,
Espinosa, & Vilet, 1999)

Como se menciond, mas personas utilizan los dispositivos moviles, pero ;qué es un dispositivo movil?, hoy en
dia un dispositivo movil es considerado un aparato que como bien dice su nombre, es transportable a cualquier
ubicacion sin ningln problema, ademéas de cumplir diferentes tareas sin la necesidad de una computadora, de
acuerdo con esta definicion existen multitud de dispositivos moviles, desde los reproductores de audio portatiles
hasta los navegadores GPS, pasando por los teléfonos moviles, los PDAs o los Tablet PCs, entre los cuales sus
caracteristicas de estos son la capacidad de procesamiento, con conexién a Internet , con memoria, disefiado
especificamente para una funcién, pero que pueden llevar a cabo otras funciones mas generales. (Lopez Zufiiga,
Baltazar, & Moreno, 2008)

Descripcion del Método

Antecedentes.

Como parte del desarrollo de la aplicacion, no existe un antecedente en concreto que se asimile al proyecto y que
compartan las mismas caracteristicas especificas de la aplicacion en desarrollo, sin embargo, existen algunas
aplicaciones que pueden ayudar a entender como funcionara la misma, entre la mas conocida tenemos a: Google
Maps. Esta es una aplicacion de mapas, donde podemos georreferenciarnos en el lugar que estemos y a partir de ella
crear una ruta para dirigirnos a otra posicién en particular, asi mismo determinar en un mapa mediante el GPS y un
lugar especifico con datos que se vinculan.

El desarrollo de la aplicacion para este proyecto estara fuertemente sustentado por el uso de modelos de tdpicos
para el estudio del comportamiento humano a partir de la informacion obtenida con los sensores de los dispositivos
méviles. Los modelos de tépicos son una metodologia para extraer y representar el contexto del significado de las
palabras aplicando una técnica basada en la descomposicion en valores singulares (SVD) para obtener dicha
representacion, ademas se cuenta con una aproximacién probabilistica al problema utilizando un modelo de graficas
probabilisticas donde cada palabra de un diccionario fuera modelada utilizando una distribucién de probabilidad de
variables latentes.

Metodologia.

La metodologia en la que se centrard este proyecto es en el desarrollo de software, en el cual se basa en un
conjunto de técnicas, procedimientos y soportes documentales empleados en el disefio de sistemas de informacion.
Su objetivo principal es exponer una serie de técnicas clasicas y modernas de modelado de sistemas que permitan
desarrollar un software de calidad, que incluyen heuristicas de construccion y criterios de comparacion de modelos
de sistemas.

El desarrollo del proyecto estard basado de diferentes conceptos que sustentaran la fiabilidad del proyecto y
procesos a seguir para el desarrollo del software.

Para dar inicio al desarrollo del software en dispositivos moviles, se debe conocer el proceso de este “El
desarrollo de software requiere de un proceso planeado y estandarizado si se quiere generar productos de alta
calidad, tanto en su documentacion como en su aplicativo final” (Agudelo & Vargas , 2011)

La metodologia se establece de acuerdo con los pasos de la Mobile D, la cual se basa en: Extreme Programming
(XP), Crystal Methodologies y Rational Unified Process (RUP), su objetivo es conseguir ciclos de desarrollo muy
rapidos en equipos muy pequefios. (Figura 1)

Se compone de distintas fases:

e Exploracion, se centra la atencion en la planificacion y a los conceptos basicos del proyecto. Se define
el alcance del proyecto y las funcionalidades a implementar.

¢ Inicializacidn, se configura el proyecto identificando y preparando todos los recursos necesarios.
e  Producto, en esta fase se lleva toda la implementacion y se utiliza el desarrollo dirigido por pruebas.
e Estabilizacion. Donde se realizan la integracion de todos los modulos para generar una Unica aplicacion.
e Pruebas. Se realiza el testeo para llegar a la version estable, reparando los errores, pero no se desarrolla.
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Figura 1 Fases de la metodologia Mobile D. Fuente Propia

LA
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Cuando se piensa desarrollar una aplicacion para un dispositivo movil en cualquiera de las plataformas y para
cualquier entorno es de vital importancia reconocer y establecer condiciones que garanticen la pertinencia, la
calidad, la seguridad, la eficiencia y el rendimiento del programa que se desea construir y utilizar por medio del
dispositivo movil.

La computacién movil permite, independientemente del lugar o tiempo, realizar diferentes actividades de
procesamiento en los dispositivos méviles

Desarrollo.

De acuerdo con la primera fase de determinaron algunos aspectos importantes para el desarrollo de la aplicacion:

e El uso de la computacién ubicua forma parte del desarrollo de este proyecto, como se habia mencionado
con anterioridad, el uso de esta aplicacién no se hard de manera fisica, ni visual, si no que trabajaré en
segundo plano implementando la computacién ubicua.

e Laplataforma de desarrollo serd una de las bases importantes para lograr obtener el producto, ya que se
definiré tanto el lenguaje de programacién como el sistema operativo sobre el que se implementara y se
desarrollara la aplicacion. Esto permitira definir los requerimientos técnicos para hacer las pruebas en
los dispositivos moéviles mas usados actualmente por la poblacién de hoy en dia. La plataforma de
implementacion elegida fue Android.

e  Otro aspecto fue definir qué era lo que se necesitaba medir para el proyecto y como se pretendia
realizarlo, a fin de poder integrar los elementos conceptuales de computo ubicuo y dispositivos moviles
integrandolos en la aplicacion.

Con respecto a la segunda fase, los sensores a utilizar como parte del segundo plano son: acelerémetro, el
giroscopio y los sensores de geolocalizacion, éste Gltimo mejor conocido como GPS (Sistema de Posicionamiento
Global). Cada uno integrado para realizar una funcién y poder medir las rutas de cada uno de los participantes a fin
de que se puedan realizar con ellos modelos mateméticos de comportamientos. Todo lo anterior de acorde con lo
determinado en la fase anterior, pues era importante determinar qué comportamiento se queria medir mediante la
aplicacion, por lo que se habia determinado que era posicion, desplazamiento y velocidad de traslado, a fin de poder
determinar patrones de comportamiento.

Otro aspecto, es que, si bien se media la velocidad, era importante también poder determinar el tiempo que se
tarda en trasladarse de un lugar a otro y cuanto permanece un lugar determinado, por esa razén se integré también el
crondémetro. El punto mas importante es integrar estos sensores a la aplicacion (Figura 2)
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Figura 2 Integracion de los sensores, Fuente propia. Imagenes (arriba) de Creative Commons

En la fase de producto, se realizaron cada uno de los moédulos de acuerdo con lo especificado en las fases
anteriores, dando como resultado las siguientes pantallas. (Figura 3)

: < Capturar Datos
Q’ L O N e « Tiempo de Captura

OIE ®

Figura 3 Pantallas de aplicacién de computo ubicuo. Fuente Propia

Es importante mencionar que el desarrollo estuvo a cargo de las personas que realizan el proyecto, integrando a
un estudiante para la fase de documentacion.

Con respecto a la fase de estabilizacion y pruebas, se gener6 la aplicacién y se hicieron las pruebas a fin de
liberar la aplicacion y poder realizar la captura de los datos. Actualmente el proyecto de investigacién se encuentra
en esta fase.
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Comentarios Finales
Los trabajos de computo ubico estan emergiendo como parte del desarrollo de la tecnologia, de tal manera que a

partir de los datos recolectados se pueden determinar patrones del comportamiento humano y con base a ellos poder
realizar propuestas en beneficio de la sociedad, este trabajo representa parte del proyecto de investigacion y como se
menciono se encuentra en la fase de recoleccién de datos. Sin embargo, se considero pertinente presentar el trabajo
realizado a fin de que se pueda conocer en que se esta trabajando con relacion al cGmputo ubicuo.

Resultados

El resultado fue el desarrollo de la aplicacion, en la que se pudieron mostrar las diferentes pantallas con las que
interactda el usuario, mostrando en primer lugar las diferentes funciones, Como se pudo notar en la figura 3 se tiene
la pantalla de inicio donde se incluyen los logotipos del Instituto Tecnoldgico Superior de Escarcega, siendo la
institucion donde se lleva a cabo esta investigacion, asi como el logotipo de la carrera y el menu de las diferentes
opciones de la aplicacion. Otra pantalla es la de configuracion donde se muestran las diferentes opciones para
configurar la aplicacion en caso de ser necesario, la pantalla de recoleccion de datos, los cuales son guardados en el
dispositivo, pudiendo visualizar los que se tienen almacenados, asimismo, cada determinado tiempo son transferidos
a la base de datos que concentra la informacién recolectada con la finalidad de poder realizar un analisis de los
datos como parte de un proceso futuro.

Es importante que en las aplicaciones se muestren datos de las personas involucradas para dar confianza a
aquellas que estan participando en la recoleccidn de datos, de igual manera cada una de las personas involucradas en
la recoleccion de los datos para la muestra, otorgaron su autorizacion por escrito, teniendo en cuenta que dicha
informacién solo sera utilizada para los fines de esta investigacién y seran tratados con confidencialidad.

Conclusiones

El computo ubicuo como dicen algunos autores se considera que establece el inicio de una nueva etapa que sigue
a la computacion mévil, ambos se relacionan entre si, sin embargo, su principal diferencia radica que los
dispositivos mdviles prestan sus servicios de manera independiente y en el cdmputo ubicuo, éste se conjuga con la
tecnologia movil de tal manera que las personas se ve inmersa en ella, ain queda mucho por hacer, pues esta nueva
tendencia puede ayudar a estudiar comportamiento humano para la generacion de patrones donde se puedan realizar
propuestas en su beneficio, pero éstas deben ser dentro de un aspecto cientifico e integrando diversas disciplinas, a
fin de generar mejoras para la sociedad.

En conclusién, podemos decir que desarrollar aplicaciones para el cémputo ubico representa una gran
oportunidad para el area de las ciencias computacionales que brinda su servicio a otras disciplinas para avanzar en la
investigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgico. Este proyecto esta en la siguiente fase de recoleccién de datos,
donde se espera encontrar datos significativos, de gran valor para aportar conocimiento a esta nueva era de la
computacion.
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The Relevence of Musical Intelligence in the learning process of English
as a foreign Language through songs

Lic. Carlos Antonio Sutter Rodriguez®, Dr. Sergio Francisco Reyna Pineda?

ABSTRACT
The theory of multiple intelligences indicates that human beings have different intelligences and abilities that
can be stimulated in the classroom. In the learning process, multiple intelligences have been considered as a
very relevant dimension in the identification of the most appropriate intelligence so that students can develop
a specific skill that will help them learn in a more meaningful way. In this sense, musical intelligence plays an
important factor in learning a second language. The objective of this ongoing research work is to identify the
impact that musical intelligence has on the process of learning the English language as a second language
through songs, specifically in the improvement of vocabulary, intonation and the development of the memory.
This research will focus on the third year of secondary school at a private school in Acapulco. Itis a
descriptive research with a qualitative approach, since direct observation, interviews and, on the other hand,
will have a quantitative approach, since a statistical model will be applied as the student’s t to determine the
level of development in learning of the students.
Keywords: Musical intelligence, learning, music, development.

INTRODUCTION

There has been a significant shift in the history of education: a shift from the traditional teacher-centered
approaches to learner-centered ones. For so long time, educators and principals had been so much concerned with
implanting knowledge in a uniform way and giving students some previously-prepared courses. This led to creating
stereotypes of students. Those students have been the victims of a traditional way of instruction that addressed all the
students in the same way. With the appearance of ‘humanism’ in the sixties, new ideas in teaching came to the scene.
These ideas were the direct result of the new outlook of the student. “The conventional, authoritative teacher-
centered instruction has given way to the learner-centered mode of instruction. Educators started paying attention to
the impact that learners’ affective factors may bring in the process of learning” (Lin, 2000). Educators and
psychologists began to view education according to another perspective; they highlighted the necessity for caring for
the learners’ individual differences and learning styles because they represent the foundation upon which instructors
should build their instructional methods. Gardner,1983 suggests that the challenge of this millennium is whether we
can make these differences central to teaching and learning or whether we will instead continue to treat everyone in a
uniform way. Gardner proposes ‘individually configured education’-an education that takes individual differences
seriously and craft practices that serve different kinds of minds equally well (Berman, 2001:5).
To teach effectively does not mean just to present the content in a skillful way. There are many other factors
involved in the teaching learning process. Teaching is not something that is completely performed by the teacher,
who is supposed to be the active side all the time, and directed to the students, who are considered the passive side.
The students are never passive, anyway, because they handle the information they receive:
“Effective teaching requires a thorough understanding of the learning process, characteristics of students at different
stages of development, individual differences, factors that influence motivation, and procedures for maintaining
orderly classrooms. Teachers rely on this background when they make decisions about what they will teach, which
points they will emphasize, and how they will present content to their students” (Eggen & Kauchak, 1994:545).
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Incorporado al PNPC de CONACYT. Profesor de Inglés en el Colegio Mac Gregor Suc. Costa Azul

csutterl @hotmail.com

» EI Dr. Sergio Francisco Reyna Pineda es profesor investigador de Tiempo Completo, Perfil Prodep y profesor del
Nucleo Bésico del Programa de la Maestria en Docencia del Idioma Inglés, de la Universidad Auténoma de
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DESCRIPTION

Use of the Multiple Intelligences

The theory of multiple intelligences (Gardner 1983) pointed out that human beings, potentially and educationally
speaking, have many different intelligences and capacities that could be stimulated in the classroom. One of the main
implications for teaching of this theory was that students should not only be taught to increase their verbal, spatial,
and numerical intelligences, but also to nurture their musical, Bodily-kinesthetic, interpersonal, and intrapersonal
intelligences. Clearly, we learn in different ways, and as learners unconsciously establish our own preferred sensory
system. While visual learners prefer charts, diagrams, and written material, auditory learners like listening activities,
and kinesthetic learners need to have movement, to be involved physically in much the same way as in drama or
roleplaying. For this research we will be focusing in the characteristics and relevance of the Musical Intelligence in
the learning process of English as a foreign language through the use of songs in the classrooms.
Gardner defines intelligence as "the capacity to solve problems or to fashion products that are valued in one or more
cultural setting” (Gardner & Hatch, 1989). Using biological as well as cultural research, he formulated a list of seven
intelligences. This new outlook on intelligence differs greatly from the traditional view which usually recognizes
only two intelligences, verbal and computational. The seven intelligences Gardner defines are:

1)Logical-Mathematical Intelligence--consists of the ability to detect patterns, reason deductively and think
logically. This intelligence is most often associated with scientific and mathematical thinking.

2)Linguistic Intelligence--involves having a mastery of language. This intelligence includes the ability to
effectively manipulate language to express oneself rhetorically or poetically. It also allows one to use language as a
means to remember information.

3)Spatial Intelligence--gives one the ability to manipulate and create mental images in order to solve problems. This
intelligence is not limited to visual domains--Gardner notes that spatial intelligence is also formed in blind children.

4)Musical Intelligence--encompasses the capability to recognize and compose musical pitches, tones, and rhythms.
(Auditory functions are required for a person to develop this intelligence in relation to pitch and tone, but it is not
needed for the knowledge of rhythm.)

5)Bodily-Kinesthetic Intelligence--is the ability to use one's mental abilities to coordinate one's own bodily
movements. This intelligence challenges the popular belief that mental and physical activity are unrelated.

6)The Personal Intelligences--includes interpersonal feelings and intentions of others.

7)The intrapersonal intelligence--the ability to understand one's own feelings and motivations. These two
intelligences are separate from each other. Nevertheless, because of their close association in most cultures, they are
often linked together.

Although the intelligences are anatomically separated from each other, Gardner claims that the seven intelligences
very rarely operate independently. Rather, the intelligences are used concurrently and typically complement each
other as individuals develop skills or solve problems.

Using Multiple Intelligences in the classroom.

Accepting Gardner's Theory of Multiple Intelligences has several implications for teachers in terms of classroom
instruction. The theory states that all seven intelligences are needed to productively function in society. Teachers,
therefore, should think of all intelligences as equally important. This is in great contrast to traditional education
systems which typically place a strong emphasis on the development and use of verbal and mathematical
intelligences. Thus, the Theory of Multiple Intelligences implies that educators should recognize and teach to a
broader range of talents and skills.

Everyone is born possessing the seven intelligences. Nevertheless, all students will come into the classroom with
different sets of developed intelligences. This means that each child will have his own unique set of intellectual
strengths and weaknesses. These sets determine how easy (or difficult) it is for a student to learn information when it
is presented in a particular manner. This is commonly referred to as a learning style. Many learning styles can be
found within one classroom. Therefore, it is impossible, as well as impractical, for a teacher to accommaodate every
lesson to all of the learning styles found within the classroom. Nevertheless, the teacher can show students how to
use their more developed intelligences to assist in the understanding of a subject which normally employs their
weaker intelligences (Lazear, 1992). For example, the teacher can suggest that an especially musically intelligent
child learn about the revolutionary war by making up a song about what happened.
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What is musical intelligence?

Musical intelligence is the first to appear in humans (Mampe, Friederici, Christophe, Wermke, 2009; Granier-
Deferre et al., 1998; Kisilevsky, et al., 2004; De Casper, Spence, 1986) as it is impossible to avoid external sounds.
People with amusia, that is damage on the right frontal hemisphere, are the only ones who are not affected by
musical stimuli (Pinker, 1995). Armstrong (1994: 3) defines this intelligence as the ability to perceive (e.g., as a
music fan), discriminate (e.g., as a music critic), transform (e.g., as a composer), and express (e.g., as a performer)
musical forms. This intelligence includes sensitivity to rhythm, pitch or melody, and timbre or tone of a musical
piece. One can have a figural or "top-down" understanding of music (global, intuitive), a formal or "bottom-up"
understanding (analytic, technical), or both. Gardner indicates that "pitch (or melody) and rhythm: sounds emitted at
certain auditory frequencies and grouped according to a prescribed system" are most central to the musical
intelligence. He explains that pitch is more important in certain cultures. He discusses "Oriental societies that make
use of tiny quarter-tone intervals” (1983). Other cultures (such as sub-Saharan Africa) emphasize rhythm where
"rhythmic ratios can reach a dizzying metrical complexity" (1983). Gardner discusses the horizontal and vertical
organization of music. Horizontal refers to the "relationship of pitches as they unfold over time." Vertical refers to
the "effect of two or more sounds emitted at the same time, giving rise to a harmonic or a dissonant sound." Gardner
also states that timbre - the characteristic qualities of a tone, is an important element.

Many teachers believe that music is a natural talent which only a small group of people possess (Gardner, 1993,
Hinckley, 1998, Reimer, 1998), and, often it is not regarded as intelligence. However, the majority of the population
display musical instincts and these can be developed with practice. The initial premise is that intelligence can be
developed through schooling and learning (Gardner, 1993: 334). For example, if someone learns to play an
instrument, the knowledge acquired is musical. The material mastered falls squarely in the domain of musical
intelligence. Secondly is the premise that intelligences may each be exploited as a means of transmission, often
referred to as an entry point or catalyst for learning all manner of content. (Gardner, 1993). The majority of musical
abilities are attributed to the right hemisphere. Damage to the right frontal and temporal lobules presents difficulties
with respect to distinguishing and producing correct pitch. However, if damage occurs in the left hemisphere musical
abilities are not affected.

Music in the learning process.

Music is probably one of the most frequently used resources in foreign language classes as music is a potent and
beneficial instrument for language learning. Children generally love music, singing, and imitating. Adult learners
choose listening to foreign language songs in their free time as they believe this can improve their language learning
skills (Fonseca-Mora & Garcia, 2010). They appreciate such activities because they are fun and therefore, reduce
language anxiety often caused by an inability to understand and speak the target language correctly. New language
acquisition can benefit from structural and motivational properties of music in songs because, as many researchers
confirm, these musical activities help develop auditory perception (Slevc and Miyake, 2006) and metacognitive
knowledge and aid phonological memory. Apart from this, they help in memorization of language (Schellenberg et
al., 2007). Music and songs have been shown to be instruments which increase sensibility, aid memory, improve
concentration, help develop reading and writing abilities, favor physical development and give rise to enjoyment
when learning. Music has the unique quality of integrating emotional, cognitive and psychomotor elements that
activate and synchronize brain activity. Not only does music relax and stimulate the listener simultaneously, it also
educates learners with regard to listening skills and refined architecture of sound. (Brewer and Campbell, 1991: 231).
Melodies and songs in foreign language learning.

Neural activities, associated with listening to music, work deeper in the auditory cortex influencing the frontal,
temporal, parietal and subcortical areas which are related to attention (Schellenberg et al., 2007), semantics and
syntactic processing, memory and motor functions (Koelsch et al., 2004;), and, the limbic and paralimbic system,
which is related to the processing of emotions (Koelsch et al., 2006). Teachers can take advantage of the fact that “all
normal (non brain-damaged) people possess some musical intelligence” (Gardner, 1985: 285) in order to help
learners acquire oral language capacities. Using music can produce an ideal situation for learning because “songs
bridge the [brain’s] hemispheres, strengthening retention due to complementary functions as the right hemisphere
learns the melody, the left, the words” (Guglielmino,1986: 20) and Borchgrevink (1982:154-156) adds that for the
“normal” right handed person the left hemisphere controls speech perception, speech production, prosody (local
dialect/stress/intonation), musical rhythm and the act of singing; whereas the right hemisphere controls pitch and
tonality in singing (but not in speech!)... As musical rhythm and pitch/tonality are seen to be controlled by different
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cerebral hemispheres, singing and almost any musical performance implies extensive integration and cooperation
between the hemispheres.
Songs

Songs for language learning have been considered in relation to the development of the four skills, activation of
both hemispheres, memory, motivation and cultural sensitivity. Jolly (1975) and Thain (2010), amongst many others,
emphasize the use of songs in lessons because they help in the development of the four skills: listening, speaking,
reading and writing. Songs activate both parts of the brain. The pronunciation of words, understanding, rhythm and
musical execution correspond to the left hemisphere, whereas, melodic expression, tone, emotions and artistic
expression (nonverbal communication) correspond to the right hemisphere. Practically all grammar points can be
found in musical text, and the text also offers a wide variety of vocabulary, all of which can be utilized to practice
the four communication skills” (Falioni, 1993: 98). Many authors have found a positive association between songs
and memory. Murphey (1990) defines the 'song-stuck-in-my-head' phenomenon as a melodic Din like an (in)
voluntary musical and verbal rehearsal. Falioni (1993: 98) affirms that “many people often remember rhyme, rhythm
and/or melody better than ordinary speech”, in particular when the information is significant to them. Crookes and
Schmidt (1991) identify interest in the lesson, relevance, expectation and satisfaction as the four motivational
elements in foreign language learning. Songs activate both parts of the brain. The pronunciation of words,
understanding, rhythm and musical execution correspond to the left hemisphere, whereas, melodic expression, tone,
emotions and artistic expression (nonverbal communication) correspond to the right hemisphere. Due to the fact that
songs work on both hemispheres, musicians shouldn’t have advantages over non- musicians because Campbell
(1992: 67) asserts that “the more we sing, the more we strengthen the communication between the two sides of the
brain” and this doesn’t have anything to do with our knowledge of music. When somebody listens to songs, they
sing, dance and learn the lyrics in an un conscious manner. With the use of songs in the classroom students
“concentrate on messages and ideas as they would in their native language” because “they are doing something with
language: they are participating actively in the game called communication” (Murphey, 1987: 7, 8). Music training
develops auditory skills (Kraus and Chandrasekaran, 2010) as well as verbal memory (Chan and Cheung, 1998).
Listening to songs and singing them improves listening skills in a foreign language, one of the essential capacities
necessary for language learning. If a person is not able to distinguish between the phonemes and intonation which
differentiate the target language from the mother tongue, it will be impossible to learn the L2. Children with a poor
phonemic awareness in L1 (Ehri et al. 2001) present lower levels of progress with respect to the learning of foreign
languages (Hu, 2003).
Methodology

According to Hernandez Sampieri, Roberto et al. (2010) The dichotomous position between quantitative and
qualitative approaches gave rise to multiple polemics and debates. In this sense of putting order, giving meaning and
communicating it, the intention and focus of our research has been raised from the perspective of a mixed
methodology: qualitative and quantitative.
Qualitative: Based on descriptive and interpretative methods, where the research carried out on field studies through
direct observation, interviews and the survey have been fundamental to obtain the objective data presented here.
Quantitative: The quantification in this study has also served to reinforce a certain number of data and thus make an
assessment that undoubtedly complements the quality analysis, since both qualitative and quantitative data are two
ways of approaching the educational reality, which are not mutually exclusive, but can be integrated and
complemented.
This double methodological aspect (quantitative-empirical-analytical methodology and qualitative-interpretative-
humanistic methodology) makes ours a mixed study because we understand that both approaches are in this case
complementary to each other.
Participants

For this research, the subjects of study are the students of third grade of secondary of the school Mac Gregor
campus Costa Azul. These subjects take an average of English classes of approximately two and a half to three hours
a day of English, from Monday to Friday, including in these classes activities related to the use of music in the
process of learning the English language. The number of participants for this study is 14 students, with an average
age of between 13 and 15 years. Of the 14 participants for this study, 3 are male and 11 are female. Which since the
beginning of the school year were exposed to English classes with exercises that included music in it. For this study
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there was no sample selected due to the number of participants, which were considered the complete sample for this
study.
Instrumentation

For this mixed method investigation, a questionnaire instrument will be applied based on questions with options
about multiple intelligences and in particular about musical intelligence, based on Gardner’s model teaching and
learning process, for the collection of the required information. The instrument was designed and applied in the
mother tongue to the research subjects for a clear understanding of the questions asked.

FINAL COMMENTS

In virtue of the fact that this project is in process, the results are expected to be useful for the teaching-learning
process of the English language as it is mentioned by Del Campo, P (1997) which refers to the use of musical
intelligence in the teaching-learning process shows a great improvement in the students in the learning of the English
language as a foreign language.
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DISENO Y CONSTRUCCION DE MECANISMOS CAMINANTES
HACIENDO USO DE HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES

Dr. Alejandro Tadeo Chavez?, M. I. Francisco Fernando Torres Chimal?,
Dr. David Aarén Rodriguez Alejandro®, M. I. Humberto Rodriguez Bravo®
M. I. José Juan Vazquez Martinez®.

Resumen— EI presente articulo muestra el disefio de mecanismos caminantes basados en la estructura del inventor Theo
Jansen, en los cuales se presentan diversas variedades o modificaciones al disefio original del inventor, en donde haciendo
uso de herramientas de modelado, analisis dindmico, y uso de diversos materiales econémicos se realiza la construccion de
tres prototipos representativos. Los proyectos fueron desarrollados por estudiantes en su fase terminal de aprendizaje en
ingenieria mecatrénica, esto con la finalidad de incentivar el paso necesario para la construccién de prototipos basicos en
funcion a un previo analisis ingenieril basado en computadora digital.

Palabras clave— analisis dinamico, mecanismo, modelado.

Introduccién

El andlisis cinematico y dindmico de mecanismos capaces de caminar ha sido un tema de interés desde inicios de la
aclamada robdtica. Theo Jansen, un inventor holandés ha creado una multitud de maquinas capaces de moverse
libremente bajo la accion del viento, la simple energia potencial de este recurso da energia suficiente para brindar
movimiento al mecanismo, como si fuera el proceso de darle vida a un ser vivo. Puede decirse, sin temor a equivocarse,
que los desarrollos de este tipo de mecanismo entrelazan la ingenieria y el arte.

Haciendo uso del mecanismo de Theo Jansen se realiz6 un estudio de este para posteriormente generar una
modificacion apropiada y un poco variada al concepto original del inventor.

Figura 1. Mecanismo de Theo Jansen

Se generaron 3 prototipos con diferentes caracteristicas para otorgar mayor variedad en los diferentes modelos
empleados para su simulacion y construccion.
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Descripcion del Método
Mecanismo de Theo Jansen
La estructura basica del mecanismo de Theo Jansen se muestra en la figura 1. En donde se puede apreciar que el
mecanismo consta Unicamente de pares cinematicos del tipo revoluta en sus articulaciones. Ademas, el mecanismo
cuenta con 5 barras o eslabones del tipo binario y 3 barras del tipo ternario ensambladas.

Figura 2. Mecanismo tipo Theo Jansen.

A partir del desarrollo de prueba y error se desarrollaron las siguientes dimensiones para el mecanismo de la pata
de Theo Jansen, las cuales se muestran en la siguiente tabla 1:

are e
Bancada (O-C) 108mm
Parte (O-A) 50mm
Parte (A-B) 130mm
Parte (B-C-D) (100-100 Y)mm
Parte (D-F) 130 mm
Parte (C-E) 115 mm
Parte (A-E) 203 mm
Parte (F-E-G) (100-150) mm

Tabla 1: Dimensiones de mecanismo de Theo Jansen

Mecanismo de Theo Jansen basado en algoritmos genéticos
Los algoritmos genéticos son métodos adaptativos, generalmente usados en problemas de bldsqueda y optimizacion
de parametros. La figura 3 muestra la definicion del mecanismo de Theo Jansen usada para el desarrollo del algoritmo

genético.
D

G

A
Figura 3. Definicion del mecanismo de Theo Jansen usada para el desarrollo del algoritmo genético.

El rango de busqueda para la funcion establecida de los algoritmos genéticos esta establecido por:

NUmero Distancia Rango (cm)
1 BC=FG [19, 36]
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AB
BF
AF
CD
CG
GD

[32, 64]
[19,32]
[36, 48]
[36, 54]
[25, 40]
[22, 37]

Tabla 2: Rango de busqueda de los algoritmos genéticos.
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A partir del rango de busqueda empleado en el rango de valores de los algoritmos genéticos, se obtienen los
siguientes resultados de las diferentes iteraciones.

NUmero Distancia Re?grgz):\do
1 BC=FG 21.7569
2. AB 32.6275
3 BF 19.3412
4 AF 44,9822
5 CD 47.2235
6 CG 33.6471
7 GD 20.6275

Tabla 3: Resultados obtenidos de las iteraciones.

Se utilizaran los resultados obtenidos para el desarrollo del mecanismo de Theo Jansen, en la figura 4 se muestra
el mecanismo de la primera propuesta sintetizado en una plataforma de software matematico.

100~

80~

60~

40~

20~

ol

20

40f

60~

80|

-100 *~

-100 -80

]

60 40 20

t

r

0

60 80 100

Figura 4. Primera propuesta de mecanismo de Theo Jansen a partir del método de los algoritmos genéticos.

A partir de la seleccién de las dimensiones obtenidas en el método de los algoritmos genéticos el siguiente paso es

el desarrollo de un modelado correspondiente a la maquina completa.

Modelado de mecanismo caminante

A partir de los resultados obtenidos en la sintesis de dimensionamiento del mecanismo de Theo Jansen se procede
a realizar el modelado del mecanismo, en donde se proponen una serie de materiales econémicos para su construccion,
como son: lamina, mdf, o chatarreria en general.
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Figura 5. Mecanismo caminante modelado en plataforma de CAD.

Otro de los mecanismos generados en el ambiente de CAD se muestra en la figura 6, en donde se muestra que
cuenta con 8 patas o 4 pares de patas del mecanismo de Theo Jansen.

Figura 6. Mecanismo caminante de 8 patas modelado en plataforma de CAD.

Y finalmente se generd en el ambiente de CAD el mecanismo obtenido a partir del método de los algoritmos
genéticos que se muestra en la figura 7, el cual cuenta con 6 patas 0 3 pares de patas del mecanismo de Theo Jansen.

Figura 7. Mecanismo caminante de 8 patas modelado en plataforma de CAD.

Simulacién dindmica

A partir de los desarrollos generados en CAD, se realiza una inclusion de materiales para verificar el caminado del
mecanismo haciendo uso de una plataforma dindmica. La figura 8 muestra la plataforma en donde se montaron los
diferentes mecanismos caminantes, en donde se simulan las condiciones de contacto, pares cinematicos, masas y
gravedad del mecanismo.

Figura 8. Analisis dinamico del mecanismo caminante haciendo uso de la plataforma de analisis dinamico.

Analisis energético

Una vez que los modelos son simulados en la plataforma de andlisis dindmico es posible determinar una
aproximacion de su estabilidad haciendo uso de la determinacién de las energias cinéticas de su movimiento de cada
uno de sus elementos, es decir si se determina la energia de cada componente y en un programa se superponen todas
las curvas es posible determinar una curva total de todo su comportamiento durante un lapso a velocidad de entrada
constante.

La figura 9 muestra la suma de energias para el mecanismo de 8 patas incluyendo todas las energias de los
componentes que lo componen.
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Figura 9. Sumatorio total de energias cinéticas del mecanismo durante un ciclo de tiempo a velocidad angular de
entrada constante.

Comentarios Finales
Resumen de resultados
El primer prototipo desarrollado se presenta en la figura 10, donde puede visualizarse que consta de 6 patas y su
disefio fue basado a prueba y error del mecanismo de Theo Jansen.

Figura 10. Primer prototipo de mecanismo de Theo Jansen.

El segundo prototipo se presenta en la figura 11, donde puede visualizarse que consta 8 patas y su disefio también fue
basado a prueba y error del mecanismo de Theo Jansen, puede observarse que el mecanismo esta distribuido de
manera mas uniforme que el desarrollado anteriormente.

Figura 11. Segundo prototipo de mecanismo de Theo Jansen.
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El tercer prototipo desarrollado se presenta en la figura 12, el consta de 8 patas las cuales 4 son simétricas, esto se
hizo con la intension de generar giros en el dispositivo empleando dos entradas en el sistema, este mecanismo fue el
obtenido mediante el uso de programacion de algoritmos genéticos.

%.‘..

Figura 12. Tercer prototipo de mecanismo de Theo Jansen, generado r')'dr algoritmos genéticos.

Conclusiones

A partir de los diversos métodos empleados en el desarrollo del mecanismo caminante de Theo Jansen es evidente
el entusiasmo generado en su desarrollo, principalmente por parte de los estudiantes. Ademas de la experimentacion
que les genera construir de manera experimental su prototipo a partir del concepto que generaron a partir de computo
enfocado al disefio mecénico. Obviamente existieron tropiezos debido a la falta de experiencia, sin embargo, poco a
poco se generara un ambiente de aprendizaje experimental que engrandece la ganancia de experiencia al momento de
experimentar bajo mano propia los obstaculos que se presentan.

En conclusion, definitiva se obtuvieron los resultados sin embargo existe la mentalidad del mejoramiento continuo
en este tipo de proyectos.
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Indicadores del impacto del emprendimiento social: casos en México
Tapia Villagobmez Ivonne Dra.!Villanueva Lendechy Héctor Manuel Dr.2 Morales Segura Ross Grissette Dra. 3

Resumen-Las mujeres emprendedoras del medio rural en México, generalmente carecen de conocimientos técnicos y
habilidades administrativas para lograr la sostenibilidad de un negocio propio, por lo que necesitan de organizaciones
como M.A.L.Z. para capacitarlas. El objetivo es determinar los indicadores del impacto social de M.A.L.Z. Esta
investigacion de tipo cualitativo, utilizé el paradigma interpretativista, aplicé el método inductivo, la técnica documental y
la entrevista de panel in situ, fichas de trabajo y cuestionario semiestructurado, el método para seleccionar a los
informantes fue no probabilistico por conveniencia. Se entrevistaron a 15 mujeres de la comunidad de Samaria y 4
mujeres de la comunidad de Sabaneta, municipios de Catemaco, Veracruz, México; con relacion a las variables: a)
Emprendimiento social y b) Empoderamiento rural femenino, conformada por las siguientes categorias: negocio propio,
auto-suficiencia alimentaria, capacitacion, rango en la toma de decisiones de su negocio y participacion en la toma de
decisiones comunitarias.

Palabras clave: Emprendimiento social, empoderamiento, indicadores, impacto.

INTRODUCCION
En México los cambios en el rol de género que ejerce la mujer en los hogares surgen a partir de la década de los
sesentas, pero a diferencia de las zonas urbanas en donde sus principales causas son la profesionalizacion y la
insercion laboral, en el ambito rural lo son la migracién masculina o la falta del conyuge, por lo que la mujer asume
la funcién de cabeza de familia y principal proveedora, ya sea como asalariada o en las cadenas productivas agrarias.
Empero, las practicas patriarcales siguen ocasionando que su incorporacion en la toma de decisiones o a ejercer su
derecho a opinar en la familia sea gradual, limitando asi los emprendimientos a partir del uso de sus recursos
agropecuarios, o el conocimiento de las leyes y sus derechos basicos entre los mas significativos. Este caso se orienta
a analizar como el emprendimiento de un negocio puede ser generador del empoderamiento para estas mujeres.
Quienes generalmente al iniciar carecen de preparacion técnica y administrativa, lo que implica mayormente en el
fracaso del negocio, de tal manera que se vuelve indispensable la capacitacion; en este sentido, existen asociaciones
civiles que coadyuvan a la misma, tal es el caso de M.A.I.Z., A.C. (Movimiento Agrario Indigena Zapatista) la cual,
es en si misma, un emprendimiento social que promueve la generacion de emprendimientos sociales rurales
sostenibles y sustentables, con presencia en diversas comunidades del Estado de Veracruz, tomandose para ser
estudiadas: Samaria y Sabaneta. En este orden de ideas, es necesario cuestionarse ;Cual es el impacto de las acciones
de M.A.I.Z., con relacion al empoderamiento rural femenino en las comunidades de Samaria y Sabaneta, Catemaco,
Veracruz, México?

EL EMPRENDIMIENTO SOCIAL
Los emprendimientos sociales como estructuras productivas tienen una impronta de beneficio social, y en este
sentido, se puede afirmar que son formas alternativas de empresa dentro de un capitalismo neoliberal que cobija a las
organizaciones orientadas al lucro, a la acumulacion de capital y a enriquecer a unos cuantos originando la
polarizacion entre la ciudad y el campo. En contrasentido, en los emprendimientos sociales se fomenta el trabajo
cooperativo y la toma de decisiones de manera consensuada o democratica, los socios son a la vez los trabajadores, y
estos determinan como y en qué se aplicaran los beneficios y se distribuiran las ganancias. Ademas, utilizan técnicas
administrativas que contribuyen a la sostenibilidad y la sustentabilidad del emprendimiento.
Las caracteristicas del emprendimiento social, después de la revision de algunos autores (Palacios, 2010; Kliksberg,
2011; Alonso, Gonzalez y Nieto, 2015; Rodriguez y Flores, 2016) son las siguientes:
1. El germen embrionario del bien social; 2. Un cambio social sostenido, lo que implica: a) La sostenibilidad de la
organizacion (independencia financiera y rentabilidad) y b) La consecucion del cambio social de manera continua; 3.
El mejoramiento de las condiciones de por lo menos un grupo; 4. El uso de métodos y técnicas de gestion; 5. La
posibilidad de nuevos emprendimientos, eliminando con ello la co-dependencia; 6. Se considera que el
emprendimiento social se gesta como parte de una dindmica en la cual se genera y socializa el conocimiento, los
agentes del cambio y ademas se fortalece el capital social de sus miembros.
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EMPODERAMIENTO RURAL FEMENINO EN MEXICO
Las mujeres rurales, en su anhelo de un constructo que les permita equidad entre su funcion en la familia, su rol
econdmico y politico, acceso a la tierra y la toma de decisiones; han generado el fenomeno de feminizacion del
campo o de la agricultura (CEDRSSA, 2014; Garay, 2015; Lopez Guerra, ef al, 2017). Es por ello que mas mujeres
emprenden un negocio propio con los recursos del agro que disponen o que se les otorgan por medio de las remesas,
iniciando asi un proceso de empoderamiento personal, econdmico y politico-social (Vazquez, Mortera, Rodriguez,
Martinez y Velazquez, 2013; Soler, et al 2014).
El empoderamiento de la mujer rural se relaciona con variables como el grado académico, la inversiéon en negocios,
dedicarse al comercio, alto grado de disposicion para el trabajo comunitario, satisfaccion al ejercer el trabajo
remunerado, entre otras (Vazquez, Mortera, Rodriguez, Martinez y Veldzquez, 2013). En este sentido, es comun que
las mujeres que inician el emprendimiento, no estén preparadas técnica ni administrativamente para llevarlos a cabo
y hacerlos sostenibles, por lo cual se hace necesaria la capacitacion y acompafiamiento a las mismas.
M.A.L.Z., A.C., es una asociacion que ha trabajado en los estados de Chiapas, Ciudad de México, Guerrero, Morelos,
Nuevo Leon, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi, Tlaxcala y Veracruz, en este tltimo desde 1996 a la fecha,
impartiendo los talleres de: “Participacion politica y ciudadana de las mujeres rurales”, “Participacion politica y
ciudadana de las mujeres indigenas”, “Derechos de salud sexual y reproductiva de las mujeres y medicina
tradicional” y “Manejo sustentable de la tierra y agricultura organica”. Su mision es que las mujeres indigenas y
rurales potencialicen sus capacidades y logren su bienestar a largo plazo. Una de las regiones que ha trabajado en los
ultimos afios es el municipio de Catemaco, en las comunidades de Sabaneta, Samaria y Santa Rosa, entre otras.

METODOLOGIA
La investigacion se llevo a cabo en el mes de marzo de 2018 y en las comunidades de Samaria y Sabaneta,
Catemaco, Veracruz. Se utilizo6 el paradigma cualitativo, de corte interpretativista, por lo tanto, se recurrié al método
inductivo, las técnicas que se utilizaron fueron la documental y la entrevista de panel o grupo de discusion in situ, el
instrumento fue el cuestionario semi-estructurado y el procedimiento de muestreo fue no probabilistico a juicio del
investigador. Los informantes fueron 15 mujeres de la comunidad de Samaria, y 4 mujeres de la comunidad de
Sabaneta, las cuales han participado en los talleres que impartié M.A.L.Z. Se utiliz6 el software NVIVO 11, para
analizar los datos y elaborar los arboles de relacion semantica.
El objeto de investigacion se relaciona con el impacto que ha tenido M.A.L.Z., identificado como el emprendimiento
social en el empoderamiento rural femenino en Samaria y Sabaneta. Las variables fueron: a) Emprendimiento social
y b) Empoderamiento rural femenino, conformado por las categorias: negocio propio, auto-suficiencia alimentaria,
capacitacion, rango en la toma de decisiones de su negocio y participacion en la toma de decisiones comunitarias.

RESULTADOS
El analisis de los datos de la investigacion documental y de campo, se expresa como una relacion de las acciones que
ha llevado a cabo M.A.L.Z., con la variable de empoderamiento rural femenino y sus categorias, los resultados fueron
los siguientes.

Categoria: negocio propio.

El impacto de las acciones de M.A.I.Z., se manifesto en la gestacion de un negocio propio, que origina un ingreso,
quiza incipiente pero muy valorado por las mujeres entrevistadas, tal y como fue expresado por una de ellas.
Comunidad de Samaria.

Mujer 5: Pero, aunque sea sembrando hortalizas, que tengamos para comer verduras ahi sanas, sanas, porque las
vemos, yo les digo mucho, la que comemos, ya la traemos, ya me economizo, ya no me compro mis zanahorias, voy
y la cosecho, mi acelga, voy y la cosecho, la preparo por ahi, mira estoy comiendo sano, eso es sano, no estoy
generando quizd mucho, pero poquito, dicen algunas: mira a mi me las compran, jqué bueno! Porque asi se hicieron
5 0 10 pesos, por ahi para comprar un kilo de aziicar o comprar algo por ahi.

Categoria: auto-suficiencia alimentaria.

Los cursos que impartié M.A.I.Z. se relacionaron, en parte, con la siembra de hortalizas y contribuyeron a mejorar su
alimentacion, como fue expresado por las entrevistadas a la preguntas de la entrevistadora.

Comunidad de Samaria.

Ivonne: ¢si nos gustaria, eh...saber como ha sido su vida a partir de que incorporaron a M.A.I.Z.? ;Cémo era su vida,
antes y Como es su vida ahora? ;Si ha cambiado? ;En qué aspectos ha cambiado?
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Mujer 1: Por mi parte, el que ya entré en el grupo, pues este, ellos nos han insistido a sembrar lo de la hortaliza, y
pues si, este, hemos sembrado y ahorita ya se esta dado las plantas que sembramos y pues ahi un poco.

Ivonne: ;Y como se sienten al ser productoras de todo eso que ustedes generan, desde cuidar bueno, desde arreglar la
tierra, sembrar, y estar cuidando la...la siembra hasta que se de propiamente el producto? ;Como se sienten ustedes?
Mujer 1: Al menos yo me siento bien, porqué me gusta hacer ese trabajo y me gusta ver como ver cuando ya se da la
cosecha, y pues ya también nos sirve para alimentarnos.

Ivonne: {Ha mejorado su alimentacion a partir de todo esto?

Entrevistadas: si.

Comunidad de Sabaneta.

Ivonne: ;y su vida? ;Han podido hacer de su vida cosas diferentes, vivir de manera diferente, como qué?

Mujer 1: Pues este, alimentarnos con las verduras pues este, eso nos hacer tener una vida mas saludable.

Ivonne: ;Como era su vida antes de conocer a MAIZ? ;Y como es ahora, que tanto ha cambiado, que tantos
beneficios han tenido, como mujeres también?

Mujer 1: Hace poco que me invitaron a esta organizacion, no hace mucho y los beneficios que he recibido pues son
la hortaliza y un poco del Eco-fogon.

Ivonne: {Qué siembras?

Mujer 2: Ahorita sembramos este la zanahoria, tomate, cilantro, acelga y las espinacas.

Categoria: capacitacion.

Las acciones de capacitacion de M.A.I.Z. que mencionaron las entrevistadas fueron en temas relacionados con
derechos de salud sexual y reproductiva de las mujeres y con el manejo sustentable de la tierra y agricultura
organica.

Derechos de salud sexual y reproductiva de las mujeres.

Comunidad de Samaria.

Ivonne: En relacion a ustedes que son mujeres, que a partir de lo que han recibido de cursos, porque les han dado
cursos, ¢cudles han sido los cursos que mas han gustado y para qué les han servido?

Mujer 3: Que dicen que ya no debemos recibir malos tratos...entre el hombre y la mujer valemos igual.

Fabiola: ;Sus maridos o familias cémo han tomado esa iniciativa de ustedes?

Mujer 8: ...hemos aprendido a defendernos de que no solo el hombre manda en la casa, trabajar en conjunto y yo
pienso que un programa y esta organizacion nos han sacado para adelante...

Comunidad de Sabaneta.

Ivonne: ;Te gusta la capacitacion?

Mujer 2: Si, me gusta la capacitacion

Ivonne: ;Qué es lo que mas te gusta de la capacitacion?

Mujer 2: Ehh... como nos hacen empoderar y los derechos que tenemos como mujer y pues me ha servido de mucho
para defendernos. ..

Ivonne: ;Antes que pasaba, antes de que se diera esto, de que ya entendieran que no debian de dejarse?

Mujer 2: Pues antes era yo mas callada, pues en algunas veces pues sufri violencia, pero pues de la capacitacion para
aca ya pues ya no me he dejado de nadie.

Ivonne: Muy bien, ;Qué es lo que mas te ha gustado de las capacitaciones que has recibido, has sembrado ti
hortalizas?

Mujer 2: He sembrado mi hortaliza, y estoy aqui, trabajo aqui (tienda de abarrotes), pero también atiendo por alla en
las mafianas me pongo a regar, si...

Manejo sustentable de la tierra y agricultura organica.

Comunidad de Samaria.

Ivonne: ;Y ha mejorado ese aspecto en sus vidas, cuando ellos llegaron y les dijeron a ver, ustedes merecen respeto y
esto debe de ser equitativo para el hombre y las mujeres, cuando llegaron a sus casas que empezaron a trabajar esto
pues no fue tan dificil ;como le hicieron?

Mujer 6: Yo creo les ha ayudado, les han dado asesoria, la mayoria se dedica al cultivo, pero no saben cultivar bien
la tierra los productos, y en este caso ya les ensefiaron a producir sus propias verduras, que es un factor muy
importante porque es lo que consumimos a diario, asi ya no tenemos que andar comprando, que lo hacemos todo, y
va limpio organico, uno ve como se produjo no tiene ningiin quimico, todo es natural y pues con eso se benefician las
sefloras.

Mujer 5: Si, mira, yo represento el grupo hasta el momento...y pues aunque a veces nos es dificil tanto nosotros nos
es dificil adquirir las promociones...pero gracias al esfuerzo que se hace, desvelo, cansancio, mal comido, pues
acaba, desgasta, pero gracias a hoy, que tenemos somos un grupo de 10 sefioras que ya estamos integrado sobre las
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hortalizas, pues no me dejan mentir, ya tenemos cosechas, mire...estamos cosechando rabano, acelgas, cilantro,
cebollines...

Categoria: rango en la toma de decisiones de su negocio.

La comunidad de Samaria, no se distingue por una alta migracion masculina, lo que provoca que las mujeres que
participan en la capacitacion que reciben de los instructores de M.A.I.Z., incluso la siembra de sus propias hortalizas,
incluyan a sus conyuges en las decisiones que deben tomar respecto a los mismos.

Comunidad de Samaria.

Ivonne: ;Ustedes tomaron la decision de adherirse, ustedes solitas o pidieron opinion en algiin momento a sus
esposos para poder incursionar en esto?

Mujer 2: Bueno, en el caso mio, yo mi esposo ya un aflo aqui, entre los dos estamos trabajando juntos.

Fabiola: ;Sus maridos o familias como han tomado esa iniciativa de ustedes?

Mujer 5: Puedo decir de que hay compaiieras, casi en la mayoria, que estan desde la pareja y si, parece que antes se
miraba que antes el hombre era el que daba mas, y la mujer no, pero hoy no poco a poco, es parejo.

Ivonne: No y que esto se vuelve una red, entre ustedes cada a quien le va informando a otras mujeres, a sus hijos, que
ya viene siendo una forma distinta de educacion, ;por qué me imagino que también jalan a los nifios no? hacer este
proceso de siembra.

Mujer 5: Si también, es familiar, trabajan con la familia.

Comunidad de Sabaneta.

Ivonne: ;Ha sido dificil entender los roles, de por ejemplo que tu esposo te apoye en esta iniciativa?

Mujer 2: Si, ¢él si.

Ivonne: ;Y fue al principio dificil?

Mujer 2: No...

Categoria: participacion en la toma de decisiones comunitarias.

Las actividades de M.A.I.Z. han coadyuvado a que sus habitantes se organicen y atiendan algunas otras necesidades,
y aunque las respuestas no fueron concluyentes, puede observarse que se han realizado acciones organizadas.
Comuidad de Samaria.

Ivonne: Pero a pesar de esa condicion, que no es la mejor, ustedes han hecho cosas muy buenas, y en algin momento
pues habra oportunidad de que ustedes conjuntamente, no se si lo han pensado de esa manera, puedan ir generando
otros momentos en los cuales haya ayuda en cuestion de salud, cuestion de educacion, que los nifios también pueda
tener cercanamente un lugar para formarse y ustedes se sigan empoderando de esta manera.

Mujer 6: Si, de hecho aca la comunidad siempre tiene iniciativas a veces pues no hay apoyo del gobierno, pero la
comunidad se organiza y levantan por su propia cuenta, si hace falta un poco apoyo para que nos motivemos mas.

Categoria develada: aprendizaje.

El aprendizaje tiene diversos significados, pero si consideramos que es la modificacion de comportamientos, incluso
artefactos o lenguajes, se observo las mujeres no solo siembran las semillas que se les da, sino que buscan sembrar
semillas diferentes y experimentar por cuenta propia, un modelo de aprendizaje que se sustenta en el ensayo y error
(Askvik, 2012).

Comunidad de Samaria.

Ivonne: ;Ustedes tomaron la decision de adherirse, ustedes solitas o pidieron opinién en algiin momento a sus
esposos para poder incursionar en esto?

Mujer 5: Si, mira, yo represento el grupo hasta el momento soy su aqui en la comunidad y pues nos
organizabamos...estamos cosechando rabano, acelgas, cilantro, cebollines, acabo de reunirme con ellas, hace no sé
cuando, les dije no solamente vamos a cosechar a cultivar de lo que la Lic. Susan nos trajo, si podemos recolectar
unas semillas que tiene ella, y dice aqui tengo bueno vamos a rolar vamos a sembrar, les dije eso o no les dije, si, eso
les dije a mi gente, semilla que encontremos semilla que hay que recuperar, hay que sembrar, a ver que se da 'y que
no se da, porque es cierto, nuestras tierras asi como son, al lado de otras lados que yo he platicado con otra gente,
nosotros estamos ricas, ricas de todo, lo que nos ha faltado es un poquito mas de conocimiento y un poco técnica, ay
mira cOmo ven esa basura que tengo ahi? Aja?, esa basura la estoy preparando.

CONCLUSION

El emprendimiento social de interés denominado M.A.1.Z., ha contribuido al empoderamiento rural femenino de la
comunidad de Samaria y Sabaneta. Las mujeres han iniciado la siembra de hortalizas en su patio trasero, los
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productos los han utilizado para el auto-consumo y el resto lo han vendido, incluso entre ellas, y aunque los ingresos
por la venta son modestos aun, les sirvieron para adquirir otros productos alimentarios. Las mujeres y sus conyuges
han iniciado estos emprendimientos, y han involucrado a otros miembros de su familia, principalmente a sus
hijos(as).

La capacitacion de M.A.I.Z., también considerd temas de derechos sexuales y las mujeres en sus discursos
mencionaron que no solo el hombre debe “mandar en casa”, que no deben sufrir “malos tratos” de él y que ambos
tienen el mismo valor. Sin embargo, es necesario profundizar al respecto, ya que no era el objeto de estudio.
También es importante mencionar, que M.A.I.Z, ha contribuido a mejorar la capacidad organizativa de la comunidad
para que esta resuelva problemas relacionados con la falta de servicios de salud y educacion, entre otros.

La investigacion de campo en la comunidad de Samaria develo otra categoria del empoderamiento femenino o
incluso otra variable, identificada como aprendizaje, ya que las mujeres no solo siembran lo que se les instruye en la
capacitacion, también estan experimentando con otras semillas para incrementar la variedad de productos de su
hortaliza. Este tipo de aprendizaje se basa en el ensayo y error, y puede generar un proceso de innovacioén en el
emprendimiento.

Las acciones de M.A.L.Z., permiten que las mujeres rurales obtengan beneficios a partir de su insercion en la toma de
decisiones familiares y de emprendimientos sociales, que generan su empoderamiento

Se considera que el argumento de que las mujeres rurales aunque han tenido un cambio hacia la equidad de género y
el empoderamiento, existe una diferencia significativa en comparacion con la mujer de ciudad; ya que los propios
esquemas culturales, sociales y familiares, hacen que estos cambios obtengan otros matices ¢ indicadores.

Las categorias relacionadas con la variable de empoderamiento rural femenino son la base para la construccion de
indicadores, en esta etapa de la investigacion se propone el indicador relacionado con las categorias el negocio
propio, la toma de decisiones respecto al mismo y la capactacion. El indicador de negocio propio, se propone medirlo
de manera dicotomica, por lo tanto, se determinara si existe o no un negocio propio y como informacion adicional los
afios que ha durado el negocio propio. Todas las mujeres entrevistadas mencionaron que tienen un negocio propio
relacionado con la siembra de hortalizas y algunos productos de sus granjas como son los pollos y huevos.
Relacionado con este indicador tambien se determinaran los afios que ha durado el negocio, siendo en todos los casos
de dos, ya que las familias comenzaron sus negocios en el afio 2016.

En el mismo orden de ideas, pero respecto al indicador de toma de decisiones respecto al negocio propio, las
entrevistadas, mencionaron que las decisiones las toman de manera conjunta con su respectivos esposos, para
aquellas que lo tienen y al respecto promueven la participacion de otros miembros de la familia, es decir, de sus
hijos, que a la par van adoptando las mismas practicas. Este indicador es de tipo cualitativo ya que no se ha podido
determinar en que proporcion participan el hombre y la mujer en la toma de decisiones, debido a que en algunas
decisiones el hombre tiene un mayor peso, pero en otras es la mujer, dependiendo de las circunstancias y las cuales
provocan que no se cuantifique el indicador.

Respecto al indicador de capacitacion, se determind que es cuantitativo, ya que se mide por el nimero de cursos y
personas capacitadas en cada una de las comunidades y en relacion a la diversidad de cursos que ofrece M.A.I.Z. En
la siguiente etapa de la investigacion (no en esta publicacion), se determinaran los indicadores de las categorias de
aprendizaje y de toma de decisiones comunitaria, destacando que el inicador de la categoria de autosuficiencia
alimentaria resulta complejo determinarlo por su vinculo estrecho con el término de seguridad alimentaria y por la
falta de datos viables que se tienen para construir el mismo.

A manera de cierre, se comprobo que hay una relacion entre el emprendimiento social y el empoderamiento de la
mujer rural de las comunidades de Samaria y Sabaneta en México, ya que todas las categorias fueron mencionadas
por las entrevistadas, y al respecto se han propuesto indicadores para medirlas a algunas de estas. Sin embargo, sera
necesario ampliar la investigacion a otras comunidades con caracteristicas diferentes, he incluso en otros estados de
la republica mexicana con la finalidad de contrastar los resultados y asi mismo aceverar de manera mas contundente
la relacion entre ambos.
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UN ANALISIS A LA EFICACIA DE LA TUTELA
JURISDICCIONAL EN MATERIA MERCANTIL EN EL MUNICIPIO
DE BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO
2014-2017

M.C. Lorena Tecotl Gutiérrezt

Resumen— Las muchas irregularidades en los pocedimientos judiciales han generado desconfianza y disminucion de la
certeza juridica del ciudadano, de ahi la necesidad de caracterizar la imparticion de justicia en materia mercantil en el
municipio de Benito Juarez, con la finalidad de determinar los indicadores que permitaran medir los niveles de eficacia en
los procesos de imparticion de justicia, otorgando una perspectiva objetiva sobre las consideraciones de la poblaciéon que
accede a la justicia y la opinion de los funcionarios que laboran al interior del 6rgano judicial; al interpretar y confrontar
la informacion estadisitica de juzgados, 6rganos de transparencia y el INEGI, se manifestaron los aspectos que inciden en
la falta de eficacia en el acceso a la justicia y al debido proceso; finalmente, se propone una serie de indicadores bajo los
que es posible medir la eficacia en los procesos de imparticion de justicia.

Palabras clave— Eficacia, imparticion de justicia, poder judicial, acceso a la justicia, estado de derecho.

Introduccién

Elacceso a lajusticia y el estado de derecho constituyen importantes directrices para alcanzar el fortalecimiento
y consolidacion del Estado moderno, su existencia es la base de la confianza que sugiere la relacion entre gobernado
y gobierno, y para ello es clara la necesidad de enfrentar y resolver con eficacia, eficiencia y honestidad los conflictos
que los justiciables llevan ante las diversas instancias jurisdiccionales para obtener de ellas respuestas que contribuyan
a solucionar sus problemas en lo particular y en lo general.

El gran niimero de irregularidades en los procedimientos judiciales, sus retrasos, la inexperiencia de los
funcionarios, la falta de independencia, accesibilidad y rendicion de cuentas, los errores, las omisiones, la mala actitud,
por mencionar algunas denuncias imputables tan solo al organo jurisdiccional, han generado descontento,
desconfianza y la creciente disminucion de la certeza juridica del ciudadano.

Al dirimir conflictos y controversias, es funcion de los juzgados y tribunales “impartir justicia”; si bien existe
gran discusion sobre qué significa la justicia en este contexto, es decir, si se limita a la aplicacion de la ley o si puede
y debe ir mas alla de ésta, la imparticion o administracion de justicia se atribuye a un conjunto organizado de
instituciones del Estado y debe atender a otros valores y criterios, como los de “eficacia” y “eficiencia” que consagran
el articulo 17 de nuestra Carta Magna estableciendo los principios que deben regir el sistema de imparticion de justicia
en nuestro pais, el derecho a su acceso, prontitud, expedites, imparcialidad, gratuidad, entre otros, en aras de la
justiciabilidad y eficacia de los derechos que histdricamente constituyen los maximos ideales y aspiraciones del
Derecho.

De lo anterior, resulta menester establecer un instrumento que permita determinar la eficacia o ineficacia de la
imparticion de justicia en la circunscripcion territorial de Benito Judrez, Quintana Roo, con el objetivo de recabar,
analizar y procesar los datos que arrojen los organismos jurisdiccionales a nivel local en razén de su quehacer
ordinario, para ello es importante precisar cuales son los indicadores que permitiran establecer el nivel de eficacia de
la imparticidn de justicia en materia mercantil en el Municipio de Benito Juarez.

Descripcion del Método

Para este estudio se realizé una investigacion cualitativa, juridico descriptiva y exploratoria; en un primer
momento y con la finalidad de fundamentar el problema de investigacién, mediante técnicas como la observacion no
participante, entrevistas semisestructuradas y encuestas, se obtuvo informacion relevante de una muestra
representativa de la problacion total del municipio, que permitio a los investigadores tener una perspectiva objetiva
sobre las consideraciones de la poblacion que accede a la imparticion de justicia en Benito Juarez, asi como la opinion
de los mismos funcionarios que laboran al interior del 6rgano judicial en comento.

En el presente documento se analiza en sentido diacrénico y comparativo la informacion recabada
empiricamente con la informacion proporcionada por organismos de estadistica nacional, la propia informacion
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estadisitica que presenta el Poder Judicial del Estado y la informacion otorgada por los 6rganos de Transparencia de
cada instancia en materia mercantil.

Se hizo un registro y andlisis del numero de controversias recibidas en todas las materias, con la finalidad de
demostrar la importancia y viabilidad de este estudio, de los tipos de juicios y estatus de las controversias por afio y
juzgado, lo que permite confrontar las cifras presentadas por las diversas instancias y poner de manifiesto los aspectos
de la funcion judicial en materia mercantil que inciden en la falta de eficacia en los procesos y, por lo tanto, en el
acceso a la justicia y al debido proceso legal.

La eficacia en la imparticion de justicia

En materia de Derechos Humanos, son dos de ellos los que nos ocupan, por un lado el Derecho de Acceso a la
Justicia y por el otro, el Derecho de Audiencia y Debido Proceso Legal, entendiendo al primero de ellos como la
posibilidad de que los justiciables puedan llevar sus conflictos a las instancias jurisdiccionales y obtener de ellas
respuestas que contribuyan a solucionar sus problemas (Cappelletti y Garth, 1978); por otro lado, la Comision
Nacional de los Derechos Humanos (CNDH) define al Derecho de Audiencia y Debido Proceso Legal como el derecho
que tiene toda persona para ejercer su defensa y ser oida con las debidas oportunidades y dentro de un plazo razonable
por la autoridad competente, previo al reconocimiento o restriccion de sus derechos y obligaciones, este ultimo
incluye, aspectos de suma relevancia en los procesos como la notificacion, desahogo de pruebas y alegatos y el derecho
a recibir una resolucion eficaz.

Para dar cumplimiento a tales pretensiones, el estado carga con una serie de funciones y atribuciones que han
sido motivo de innumerables planteamientos, Jellinek (1892) proponia como caracteristica fundamental del Estado
moderno el reconocimiento del individuo como persona y como sujeto de derecho, apto para reclamar con eficacia la
tutela juridica del Estado, Baur (1983, p. 85-86) explicaba que el derecho fundamental de acceso a la jurisdiccion se
traduce en el poder de exigir del 6rgano judicial, en tiempo razonable, el desarrollo completo de sus actividades, tanto
decisorias, con emision de un pronunciamiento procesal o de mérito sobre el objeto de la pretension procesal, como
que pueda ser realizado efectivamente desde el punto de vista material, Oliveira (2009) afirmaba que frente al caracter
normativo de los derechos fundamentales de la efectividad y de la seguridad, en el &mbito del proceso, la tutela
jurisdiccional es la aptitud de ésta para realizar la eficacia ofrecida por el derecho material con la mayor efectividad y
seguridad posibles. Por lo tanto, podemos dilucidar que una de las principales funciones del Estado esta dada en el
pronunciamiento procesal eficaz de la autoridad respecto a las pretensiones procesales de los interesados, tal actividad
encuentra sustento en las denominadas funciones del poder judicial.

El poder judicial y sus funciones han sido renovados, en el 2006, la Suprema Corte de Justicia de la Nacion
publicé el “Libro blanco de la reforma judicial, una agenda para la justicia en México”, que es el resultado de un
proceso incluyente de interlocucion con la sociedad mexicana, en el que a través de una consulta, se recogi6 la opinion
de la comunidad juridica nacional y la poblacion en general sobre los problemas del sistema de imparticion de justicia,
que buscaba mediante una reforma judicial integral: una justicia accesible, rapida y expedita (Caballero Juarez J.,
Lopez Ayllon S, p. 20).

La funciones que realiza el poder judicial en un Estado constitucional de derecho se dividen en primer lugar en
funciones inmediatas de la justicia y funciones mediatas de la justicia (Caballero Juarez y Lopez Ayllon, 2006 p. 30),
entendiendo a la primera como la solucion de conflictos, atendiendo a la adjudicacion de derecho y a las competencias
de los organos, y las funciones mediatas estan dadas en medida de la actuacion judicial para resolver los conflictos de
los particulares, por lo que, para analizar su eficacia, es preciso considerar los efectos de las resoluciones dadas,
tomando en consideracion su contribucion al reforzamiento de la seguridad juridica, al fortalecimientos de las
instituciones juridicas, e incluso al crecimiento econémico.

Respecto a las funciones mediatas de la justicia, Caballero y Ayllon (p. 35) refieren que para dar cumplimiento
a sus funciones, el poder judicial debiera satisfacer algunos requisitos como son la independencia y rendicién de
cuentas, la eficacia y eficiencia en sus procesos y el acceso a la justicia.

Si bien el término eficacia suele entenderse con una connotacién econémica, su analisis puede ser llevado al
funcionamiento de los poderes judiciales, por lo que vale la pena diferenciar entre dos conceptos, eficiencia y eficacia,
la eficiencia puede establecerse como una condicion en la que el aparato de justicia resuelve rapido, con calidad y con
costo moderado todos los asuntos que se le presentan (Fix-Fierro, 2006), cabe aclarar que la expresion “eficiencia de
la justicia” no hace alusion a la correccion de las decisiones judiciales o al analisis economico del litigio y las formas
de resolverlo, sino al plano institucional y organizacional de eso que se denomina imparticion de justicia, en tal sentido,
no nos ocuparemos del término eficiencia ya que el proposito de este estudio es enfocarse en el usuario que accede a
la administracion de justicia.
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Al descomponer los elementos del concepto eficacia que propone el “Libro blanco de la reforma judicial”, se
rescatan los siguientes indicadores que seran la base sobre la cual se identifica a la eficacia de la funcion judicial y
que a su vez, seran el referente tedrico del presente estudio:

e Tiempo de procesamiento de los asuntos;
e Calidad en el procesamiento de los asuntos:
o Las formas en las que se proporciona el servicio de administracion de justicia,
o El contenido de las resoluciones de acuerdo a los parametros técnicos minimos necesarios.
e Previsibilidad, que implica dar tramite igual a casos semejantes;
e Uso eficiente de los recursos;
e La capacidad para procesar la demanda de administracion de justicia, lo que implica que todos los
asuntos que ingresan sean procesados;
e Que la resolucion sea efectivamente acatada;
o Si la resolucion efectivamente resuelve el conflicto, y
e La forma en la que la resolucién es recibida por la sociedad en general.

Otro esfuerzo importante es el realizado en Septiembre de 2015, la Asamblea General de la Organizacion de
las Naciones Unidas (ONU) aprob6 la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, en la que propone 17 objetivos y
169 metas, que constituyen un plan de accion a favor de las personas, el planeta y la prosperidad, de ellos el objetivo
numero 16 propone promover sociedades pacificas e inclusivas para el desarrollo sostenible, facilitar el acceso a la
justicia para todos y construir a todos los niveles instituciones eficaces e inclusivas que rindan cuentas, de este
documento se desprenden una serie de indicadores propuestos por un grupo de expertos, que se describen en el Cuadro
1, que si bien, no estan enfocados a la materia mercantil especificamente, si son sustento teorico de las necesidad y
problemas que se advierten a nivel global.

OBJETIVO 16 INDICADORES PROPUESTOS

16.3.1* Porcentaje de las victimas de violencia en los 12
meses anteriores que notificaron su victimizacion a las autoridades
competentes u otros mecanismos de resolucion de conflictos
reconocidos oficialmente (también denominada tasa de denuncias de
delitos)

16.3 Promover el estado de
derecho en los planos nacional e
internacional y garantizar la igualdad de
acceso a la justicia para todos

16.5.1* Porcentaje de las personas que han tenido por lo
menos un contacto con un funcionario publico, pagaron un soborno
a un funcionario publico, o tuvieron la experiencia de que un

16.5 Reducir considerablemente la

corrupcion y el soborno en todas sus
formas

funcionario publico les pidiera que lo pagaran, en los 12 meses
anteriores, desglosados por grupo de edad, sexo, region y grupo de
poblacion

16.6 Crear a todos los niveles

16.6.2* Proporcion de la poblacidon que se siente satisfecha

instituciones eficaces y transparentes que

. con su ultima experiencia de los servicios publicos
rindan cuentas

Cuadro 1. Lista de los indicadores propuestos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible

El creciente indice de violencia, la impunidad, la corrupcion, la flagrante violacion a los derechos humanos,
han demostrado la pertinencia de las muchas reformas que nuestro sistema juridico ha sufrido en los ultimos afios, y
la historia se repite en gran parte del pais, nuestro estado no es ajeno al fendmeno, segun el indice Global de Impunidad
Meéxico 2015 (IGI-MEX), Quintana Roo es el estado con mayor indice de impunidad en todo el pais, nuestro estado
reporta una calificacion de 76.61, ocupando el primer lugar nacional y casi 10 puntos por arriba del promedio nacional
de 67.42. La impunidad, por mencionar uno de los grandes problemas que aquejan a la ciudadania, (IGI-MEX, 2015),
ofrece luces del panorama local, la dificultad del acceso a la justicia, al debido proceso y en general, el debilitamiento
del aparato estatal frente a los ojos de los ciudadanos es inminente y pone de manifiesto las deficiencias en el
denominado debido proceso y la consecuente necesidad de establecer criterios para garantizarlo.
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Resultados

El presente estudio partio del analisis y fundamentacion empirica del problema de investigacion, para lo que
se encuesto a 400 vecinos del municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, mediante este instrumento se pudo constatar
que, en general, se tiene conocimiento sobre el concepto de eficacia ya que sélo el 29% de la muestra desconoce el
significado de tal término, en otro sentido, se constatd que el 26% de los encuestados desconocen en qué tipo de
litigio estuvo inmerso, cabe sefialar que en la mayoria de los casos existieron errores y confusiones por parte de los
usuarios al definir el litigio del que habian sido parte, por lo que es viable determinar que existe desconocimiento y/o
falta de claridad en los ciudadanos respecto a los procesos legales de los que son parte. En relacion a la satisfaccion
de los justiciables sobre su experiencia con los drganos jurisdiccionales, la mayoria de ellos manifest6 tener idea de
quién es la autoridad competente para conocer de sus pretensiones; respecto al tiempo de procesamiento de su asunto,
el 42% lo catalogo como regular, y el 35% lo calificoé como malo; por su parte el 45% dijo no estar satisfecho con la
transparencia de las actuaciones judiciales; en relacion a la gratuidad de los procedimientos, la mayoria coincidio en
que sus procesos no pueden ser considerados como gratuitos y muestran incredulidad en la legalidad de sus
procedimientos, ya que el 66% considera que sus procedimientos estuvieron alejados de la legalidad y el debido
proceso, en relacion a la satisfaccion con las resoluciones emitidas, s6lo la mitad de los encuestados se siente satisfecho
con el pronunciamiento de la autoridad; al cuestionar sobre la eficacia en la funcion judicial, el 71% manifesté que no
considera eficaz el ejercicio de la accion jurisdiccional, y tan solo el 33% considera que confiaria nuevamente la
solucion de sus problemas a una autoridad judicial.

En el ultimo censo sobre imparticion de justicia en México del INEGI (2015), se destaca que durante 2015 en
el Estado de Quintana Roo se iniciaron 24,884 procedimientos ante algiin 6rgano de imparticion de justicia, de ellos
5,681 fueron causas mercantiles, en contraste y muy cerca de la informacion proporcionada, la estadistica del Poder
Judicial del Estado de Quintana Roo refiere que dicho 6rgano ha conocido de 5,833 causas mercantiles.

En el Distrito Judicial correspondiente a la ciudad de Cancun, municipio de Benito Juarez, a la fecha se tiene
un juzgado de primera instancia oral mercantil, 3 Juzgados de primera instancia y una sexta Sala especializada en
materia mercantil del Tribunal Superior de Justicia de Estado, éstos son los 6rganos competentes para concer de las
causas mercantiles, tal como se ilustra en el Cuadro 2, segun la Direccion de Gestion Administrativa Judicial del
Estado de Quintana Roo (2018, Oficios DVT-RS/027/2018 y 110/2016) del 2014 al 2017 se han radicado 11,531
asuntos, entre los que se encuentran juicios ejecutivo mercantil, ordinario mercantil, medios preparatorios a juicio
ejecutivo mercantil, medios preparatorios a juicio en general, jurisdiccion voluntaria, terceria mercantil, via de
apremio, procedimiento especial mercantil, preliminares de consignacion y medios preparatorios de la ejecucion.

ANO PROCESOS | SENTENCIAS
2014 3173 803
JUZGADOS 2015 2354 820
ORDINARIOS 2016 2803 529
2017 2546 353
2015 270 102
JUggﬁfO 2016 228 99
2017 157 102
11531 2808

Cuadro 2. Asuntos radicados en materia mercantil en Benito Juarez
El analisis de la informacion recabada pone de manifiesto la poca capacidad que tiene la autoridad para procesar

las demandas recibidas, ya que del total de los asuntos que conoci6 la autoridad en 4 afios, solo se ha resuelto el 24%
de ellos.
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Conclusiones

Después de analizar la informacion estadistica, empirica y bibliografica que ha servido de base a la presente
investigacion se ha podido constatar la aparente incapacidad de los 6rganos jurisdiccionales en materia mercantil para
cumplir con sus funciones, la justicia es lenta y costosa, sin mencionar los abusos y excesos de poder, el sesgo en las
decisiones judiciales y la falta de eficiencia y calidad en el servicio. Los problemas que aquejan al drgano judicial
tienen elementos comunes a los de cualquier otra organizacion, y se resumen en la falta de independencia y rendicion
de cuentas, falta de eficacia, eficiencia y calidad en sus procesos, asi como deficiencia en el acceso a la justicia y al
debido proceso, por ello, es pertinente adoptar estrategias y mecanismos de otras areas del conocimiento como la
economia y la administracion para modernizar y eficientar la actividad judicial en su conjunto.

Existen discrepancias entre las cifras que proporciona el INEGI, el Poder judicial en su sitio web y el Poder
judicial a través del 6érgano de transparencia.

Es necesario abrir un espacio de reflexion en torno a las exigencias que se hacen a los jueces, magistrados y
funcionarios del o6rgano judicial, creando incentivos para lograr los estandares minimos de calidad profesional
requeridos para dar respuesta a la demanda social de acceso a la justicia y debido proceso.

Existe incertidumbre y desconfianza por parte de los habitantes del municipio de Benito Judrez respecto al
acceso a la justicia y al debido proceso legal.

Uno de los grandes descubrimientos que pudimos advertir, es que se percibe ineficacia en el procesamiento
de la informacion, es decir, los drganos judiciales tienen dificultades para dar seguimiento y brindar informacién sobre
qué hacen y como lo hacen, lo que dificulta la toma de decisiones para hacer mas eficaz su labor.

En general, el justiciable aprueba las resoluciones que ponen fin a sus procedimientos, lo que implica que la
proyeccion de la sentencia, como momento procesal, se hace conforme a derecho y el contenido de las mismas cuenta
con los parametros técnicos requeridos, sin embargo, el trayecto a este punto es un proceso ineficaz.

Finalmente, y después de interpretar la informacion recopilada a través del presente estudio, se concluye que
los indicadores que permitiran establecer el nivel de eficacia de la imparticion de justicia en materia mercantil en el
Municipio de Benito Juarez son: el tiempo de procesamiento de la demanda, la calidad en el servicio que ofrece el
organo judicial, la capacidad de procesamiento de la demandas radicadas, el acceso y asequibilidad a la imparticion
de justicia, acceso al debido proceso y satisfaccion con la experiencia en general.
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Sistema localizador para mascota extraviada basado en una app de
celular y la plataforma GPS

Rubén Téllez Hernandez MC?, M.C. Manuel Pérez Villegas?, M. C. José Sebastian Sanchez Bariuelos®, M.C Rafael
Limén Martinez, Lic. Rall Ramirez Giménez®

Resumen—El objetivo de este proyecto es, disefiar y desarrollar un sistema de geolocalizacién (gps), y un
software APP aplicado a objetos movibles especialmente mascotas, generando un trato digno en el cuidado y
proteccion de una mascota, (perros, gatos, aves etc.). Una aplicacion movil busca mascotas (app)es un
programa disefiado para descargarse gratis en un dispositivo y al que puede acceder directamente desde su
teléfono celular o desde algiin otro aparato movil (tablet o smartphone o algiin otro aparato mévil con acceso
a internet) y con pocos conocimientos de programacion un usuario podria descargar esta aplicacién en
tiendas como Play store, app store, etc., desde sus dispositivo generar sus datos y localizar en tiempo real o
por espacios diferidos el objeto (mascota) que se haya elegido asi el sistema se basa en el disefio de un
dispositivo de comunicaciones electrénicas (hardware) a prueba que busca se comunica y encuentra la
posicién Geolocal de mascota extraviada.

Palabras clave—Apps, smartphones, Play store, gps, geolocal.

Introduccién
Antecedentes de las aplicaciones

Las aplicaciones —también llamadas apps— estan presentes en los teléfonos desde hace tiempo; de hecho, ya
estaban incluidas en los sistemas operativos de Nokia o Blackberry afios antes. Los moviles de esa época, contaban
con pantallas reducidas y muchas veces no tactiles, y son los que ahora llamamos feature phones, en contraposicion
a los smartphones, mas actuales.

En si, una aplicacién no deja de ser un software. Para entender mejor el concepto, podemos decir que las
aplicaciones son para los dispositivos mdviles lo que los programas son para las computadoras de escritorio.
A el dia de hoy encontramos aplicaciones de todo tipo, forma y color, pero en los primeros teléfonos, estaban
enfocadas en mejorar la utilidad personal: eran alarmas, calendarios, calculadoras y clientes de correo, etc.
Hubo un cambio grande con el arribo de iPhone al mercado, ya que con él se generaron nuevos modelos de negocio
que hicieron de las aplicaciones algo rentables (3), tanto para desarrolladores como para los mercados de
aplicaciones, como App Store, Google Play y Windows Phone Store.
GPS
Por otro lado tenemos los sistemas GPS (sistemas de posicionamiento Satelital).El Sistema de Posicionamiento
Global (en inglés, GPS; Global Positioning System), y originalmente Navstar GPS, es un sistema que permite
determinar en todo el Globo terraqueo la posicion de un objeto (una persona, un vehiculo) con una precision de
hasta centimetros (si se utiliza GPS diferencial), aunque lo habitual son unos pocos metros de precision. El sistema
fue desarrollado, instalado y empleado por el Departamento de Defensa de los Estados Unidos. Para determinar las
posiciones en el globo, el sistema GPS se sirve de 24 satélites y utiliza la trilateracion.

El GPS funciona mediante una red de 24 satélites en 6rbita sobre el planeta Tierra, a 20200 km de altura, con
trayectorias sincronizadas para cubrir toda la superficie de la Tierra. Cuando se desea determinar la posicion, el
receptor que se utiliza para ello localiza automaticamente como minimo tres satélites de la red, de los que recibe unas
sefiales indicando la identificacion y la hora del reloj de cada uno de ellos. Con base en estas sefiales, el aparato
sincroniza el reloj del GPS y calcula el tiempo que tardan en llegar las sefiales al equipo, y de tal modo mide la
distancia al satélite mediante el método de trilateracion inversa, el cual se basa en determinar la distancia de cada
satélite al punto de medicién. Conocidas las distancias, se determina facilmente la propia posicion relativa respecto a
los satélites. Conociendo ademas las coordenadas o posicion de cada uno de ellos por la sefial que emiten, se obtiene

1 Rubén Téllez Herndndez MC es Profesor de Ing. En Mantenimiento Industrial en la Universidad Tecnoldgica de
Tecamachalco, Puebla, ruben.tehe@hotmail.com, (autor corresponsal).

2 El M.C. Manuel Pérez Villegas es PTC “C” de la Universidad Tecnolégica de Tecamachalco, Puebla, México, mantenimiento-
utt@outlook.edu.mxcom.
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la posicion absoluta o coordenada reales del punto de medicién. También se consigue una exactitud extrema en el
reloj del GPS, similar a la de los relojes atomicos que lleva a bordo cada uno de los satélites.

Descripcion del Método

Rastreo y control gps de Mascotas

Nuestros dispositivos GPS rastrean la ubicacién de objetos (mascotas) en un momento dado y los muestran en la
aplicacion GPS mas facil de usar (dispositivos maviles). El usuario sabra cuando llegan a cualquier lugar y cdmo se
desplaza esos objetos. Incluso puede obtener alertas automatizadas basadas en cuando alguien extrae o toma de un
lugar el objeto (mascota) designada.

Integracion con telefonia mévil

Actualmente dentro del mercado de la telefonia mévil la tendencia es la de integrar, por parte de los fabricantes, la
tecnologia GPS dentro de sus dispositivos. El uso y masificacion del GPS esta particularmente extendido en los
teléfonos moviles smartphone, lo que ha hecho surgir todo un ecosistema de software para este tipo de dispositivos,
asi como nuevos modelos de negocios que van desde el uso del terminal mévil para la navegacion tradicional punto-
a-punto hasta la prestacion de los llamados Servicios Basados en la Localizacion (LBS)S.

Un buen ejemplo del uso del GPS en la telefonia mdvil son las aplicaciones que permiten conocer la posicién de
amigos cercanos sobre un mapa base. Para ello basta con tener la aplicacion respectiva para la plataforma deseada
(Android, Bada, 10S, WP, Symbian) y permitir ser localizado por otros.

DGPS

El DGPS (Differential GPS), o GPS diferencial, es un sistema que proporciona a los receptores de GPS correcciones
de los datos recibidos de los satélites GPS, con el fin de proporcionar una mayor precision en la posicion calculada.
Se concibié fundamentalmente debido la introduccién de la disponibilidad selectiva (SA)*.

El fundamento radica en el hecho de que los errores producidos por el sistema GPS afectan por igual (o de forma muy
similar) a los receptores situados proximos entre si. Los errores estan fuertemente correlacionados en los receptores
proximos.

Un receptor GPS fijo en tierra (referencia) que conoce exactamente su posicion basandose en otras técnicas, recibe la
posicioén dada por el sistema GPS, y puede calcular los errores producidos por el sistema GPS, comparandola con la
suya, conocida de antemano. Este receptor transmite la correccidn de errores a los receptores proximos a él, y asi estos
pueden, a su vez, corregir también los errores producidos por el sistema dentro del area de cobertura de transmisién
de sefiales del equipo GPS de referencia.

Confiabilidad de la aposicion y correcciones de errores de posicién

Para que las correcciones DGPS sean validas, el receptor tiene que estar relativamente cerca de alguna estacion DGPS;
generalmente, a menos de 1000 km. Las precisiones que manejan los receptores diferenciales son centimétricas, por
lo que pueden ser utilizados en ingenieria.¢c-permite determinar en todo el mundo la posicion de un objeto, una
persona o un vehiculo con una precision hasta de centimetros®.

DESARROLLO

Para implementar el desarrollo del sistema propuesto se ha decidido separar en dos bloques o formas de disefio, el
sistema software de disefio de una aplicacién la cual se elige un programa para el disefio de app y por otro lado se
elige un médulo a nivel hardware, el cual se ha buscado dentro de un conjunto de varios médulos a nivel CI (circuito
integrado) que cumpla con las caracteristicas que plantea una necesidad de usuario final.

Iniciamos primero por el analisis de un modelo de CI conocido por una patente reconocida, a decir Digikey-electrénics
es una marca de patente reconocida en el mercado de telecomunicaciones con la que se satisfacen ciertos
requerimientos de usuario .

REQUERIMIENTOS DE USUARIO.

Para poder elegir un modelo a nivel hardware fue necesario satisfacer lo siguiente:

Tener dimensiones fisicas diminutas (de largo, ancho y grosor en milimetros), ligero en peso(5 a 10 grs.) y compacto
y posible de encapsular, caracteristicas eléctricas como son: bajo consumo de energia, bateria de Gltima generacioén y
baja potencia eléctrica (Retrievr) y si lo permite el modelo debe ser auto recargable. EI modelo final debe de ir en
formas apropiadas ergonémicas segun sea el usuario portador, serd disefiado de varias formas que se adapten al
objeto(mascota), un ejemplo al de la figura 1y 2.

Acapemia JOUurRNALS

Elibro Online con ISBN 2358
978-1-939982-37-7


https://es.wikipedia.org/wiki/Smartphone
https://es.wikipedia.org/wiki/Servicio_basado_en_localizaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Android
https://es.wikipedia.org/wiki/Bada
https://es.wikipedia.org/wiki/IOS_(sistema_operativo)
https://es.wikipedia.org/wiki/Windows_Phone
https://es.wikipedia.org/wiki/Symbian
https://es.wikipedia.org/wiki/DGPS
https://es.wikipedia.org/wiki/Disponibilidad_selectiva

Compendio de Investigacion Chetumal, Quintana Roo, México
Academia Journals Chetumal 2018 © Academia Journals 2018 23 al 25 de mayo, 2018

L

Figura 1: EI CI M10478 es utilizado para realizar pruebas.  Figura 2: Un ejemplo para prueba y funcionalidad.

Para tales experimentos se observan algunas caracteristicas técnicas del modelo elegido, presentamos un resumen de
modelo de tecnologia en cuestion de GPS empleada.

La tecnologia GPS esta cada vez mas integrada con los modos de baja potencia, es decir, que los receptores diminutos
ahora pueden ser alimentados por celdas solares. Un ejemplo es Retrievor (figura 3), una colaboracién de empresas
americanas, australianas, britanicas y chinas que recaudan fondos a través de una participacion colectiva para
desarrollar un dispositivo de seguimiento GPS del tamafio de una moneda. Puede utilizarse un pequefio sistema GPS
autoalimentado para realizar el seguimiento de elementos valiosos e incluso mascotas, mediante aplicaciones Android
y Apple iOS que proporcionan informacién de la ubicacién.

La unidad Retrievor mide 28 mm (1,10 in) de diametro y 10 mm (0,39 in) de espesor y la antena esta integrada al
médulo para mantener el tamafio reducido. Utiliza el procesador GPS SiRFstarlVV que permite operar en entornos
dificiles de GPS, como el seguimiento en interiores o cuando el usuario final estd en movimiento. Este alto nivel de
rendimiento de GPS se logra mediante un innovador firmware de GPS, que puede detectar cambios en el contexto, la
temperatura, y las sefiales satelitales, y actualiza sus datos internos siempre que haya oportunidad, de modo que
proporciona una navegacion casi permanente.

Figura 3: El receptor GPS Retrievor del tamafio de una moneda.

La alimentacidn del Retrievor proviene de un tablero solar integrado al cargador de movimiento que alimenta una
bateria de ion de litio de 3,7 V, que también puede cargarse mediante un micro USB. Las tasas de ping definidas por
el usuario pueden ajustarse cada segundo una vez por dia de modo que el Retrievor nunca necesite una recarga, de la
misma forma que el retrievor nuestro minisitema se buscara una alternativa para autoalimentarse figura 1y 2.

Estructura modular de un receptor GPS

Los modulos altamente compactos (figural) que combinan RF (radiofrecuencia) y antena pueden mezclarse con los
transductores de recoleccidn de energia y la administracion de alimentacion para proporcionar la misma clase de
sistema pequefio que es independiente de las fuentes de alimentacion. Las celdas solares como las de Sanyo pueden
cubrir todas las necesidades de energia, con especial atencidn la energia disponible del sistema. Con estos pequefios
factores de forma, también es de vital importancia evitar problemas con la distribuciéon de RF que puede consumir
energia y volver insuficiente la fuente de recoleccion de energia.

El Circuito integrado C.1. utilizado en el Retrievor es el M10478 de Antenova es un médulo sumamente
integrado de GPS, RF y antena adecuado para la banda L1 de GPS y los sistemas A-GPS. El dispositivo que
empleamos a modo de prueba posee las mismas caracteristicas eléctricas se basa en la misma arquitectura GPS
SiRFstarlV utilizada en el Retrievor, combinada con tecnologia de alta eficiencia de antena de Antenova, y esta
disefiado para proporcionar patrones 6ptimos de radiacion para la recepcion de GPS.

Acapemia JOUurRNALS

Elibro Online con ISBN 2359
978-1-939982-37-7


https://www.digikey.com.mx/product-detail/es/antenova/M10478-A1/627-1052-1-ND/3993158
https://www.digikey.com.mx/product-detail/es/panasonic-bsg/AM-1417CA/869-1000-ND/2165185
https://www.digikey.com.mx/es/supplier-centers/o/on-semiconductor
https://www.digikey.com.mx/product-detail/es/antenova/M10478-A1/627-1052-1-ND/3993158
https://www.digikey.com.mx/es/supplier-centers/a/antenova

Compendio de Investigacion Chetumal, Quintana Roo, México
Academia Journals Chetumal 2018 © Academia Journals 2018 23 al 25 de mayo, 2018

Internal Antenna

TCXO
External SAW Filter

Matching X "
Circuit l DC Block
SiRFstarlV

GSD4e 9333

RTC

ESD protection
|

SMD ponnedtions

Figura 4: Diagrama de bloques del médulo GPS M10478.

Todos los componentes del front-end y del receptor vienen en un solo médulo base de paquete laminado, que
proporciona un receptor GPS completo para lograr un rendimiento 6ptimo. EI M10478 (figura 5) funciona con una
sola alimentacion positiva de 1,8 V con bajo consumo de energia y en varios modos de bajo consumo para ahorrar
mayor energia, lo que le permite alimentarse de una bateria de litio de 3,7 V que se suministra mediante la celda
solar. Un oscilador de cristal compensado por temperatura (TCXO) preciso de 0,5 ppm garantiza un corto tiempo del
primer posicionamiento para las aplicaciones moviles, y el software autonomo admite el modulo que es compatible
con UART (Transmisor Receptor Asincrono Universal), SPI (Interfaz Periférica en Serie), e 12C (Inter Circuitos
Integrados).

Figura 5: EI médulo GPS M10478 GPS de Antenova integra el sistema de antena.

En el caso de un disefio pequefio, es comin encapsular el producto, y existe una amplia variedad de componentes
encapsulados con propiedades dieléctricas variadas. Dado que estos componentes pueden afectar considerablemente
el rendimiento de RF y la capacidad para volver a trabajar o realizar el mantenimiento del producto, el disefiador
debe tener cuidado en la eleccién y la calificacion de dicho material.

CASO DEL SOFTWARE.
Tipos de aplicacién segun su desarrollo
El proceso de disefio y desarrollo de una aplicacion, abarca desde la concepcidn de la idea hasta el anlisis posterior
a su publicacion en las tiendas. Durante las diferentes etapas, disefiadores y desarrolladores trabajan —Ila mayor
parte del tiempo— de manera simultnea y coordinada.

Hemos resumido las fases de este proceso solo desde la perspectiva del disefio y desarrollo, es decir, sin tener en
cuenta los roles de coordinacion, la participacion del cliente, ni los accionistas de la empresa.*

Cada una de las etapas —excepto la de desarrollo— .

—E Desarrollador
£ Disefiador —

Conceptualizacién Definicion Diseria Desarrollo Publicacién
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FIGURA 6:.El proceso de disefio abarca diferentes etapas donde disefiador y desarrollador trabajan
simultaneamente, con mas o menos carga de trabajo dependiendo del momento.
CONCEPTUALIZACION
El resultado de esta etapa es una idea de aplicacion, que tiene en cuenta las necesidades y problemas de los
usuarios. La idea responde a una investigacion preliminar y a la posterior comprobacion de la viabilidad del
concepto.
Ideacion
Investigacion
Formalizacion de la idea
DEFINICION
En este paso del proceso se describe con detalle a los usuarios para quienes se disefiara la aplicacion, usando
metodologias como «Personas» y «Viaje del usuario». También aqui se sientan las bases de la funcionalidad, lo cual
determinara el alcance del proyecto y la complejidad de disefio y programacion de la app.
Definicion de usuarios
Definicidn funcional
DISENO
En la etapa de disefio se llevan a un plano tangible los conceptos y definiciones anteriores, primero en forma
de wireframes, que permiten crear los primeros prototipos para ser probados con usuarios, y posteriormente, en
un disefio visual acabado que sera provisto al desarrollador, en forma de archivos separados y pantallas modelo,
para la programacion del cddigo.
Wireframes
Prototipos
Test con usuarios
Disefio visual
DESARROLLO
El programador se encarga de dar vida a los disefios y crear la estructura sobre la cual se apoyara el
funcionamiento de la aplicacion. Una vez que existe la version inicial, dedica gran parte del tiempo a corregir
errores funcionales para asegurar el correcto desempefio de la app y la prepara para su aprobacién en las tiendas.
Programacion del codigo
Correccidn de bugs
PUBLICACION
La aplicacion es finalmente puesta a disposicion de los usuarios en las tiendas. Luego de este paso trascendental
se realiza un seguimiento a través de analiticas, estadisticas y comentarios de usuarios, para evaluar el
comportamiento y desempefio de la app, corregir errores, realizar mejoras y actualizarla en futuras versiones.
Lanzamiento
Seguimiento

ActualizacionEstas etapas son cruciales en el proyecto de interpolar el software y darle funcionalidad a la app, la cual en
breve puntualizamos en la etapa de desarrollo, una vez esto se lleva la etapa de prueba y unificacion con el hardware.

CONCEPTO (Idea)

DEFINICION (funcionalidad)
DISENO (wireframes)
DESARROLLO (crear estructura)
PUBLICACION (Lanzamiento tienda)

FIGURA 7.1.Los wireframes, aun cuando sean en papel, son fundamentales antes de comenzar el
disefio visual.
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FIGURA 3.1 Los wirgframes, aun cuando sean en papel, son fundamentales antes de comenza
el disefio visual.

Comentarios Finales

Resumen de resultados

En este trabajo investigativo se realiz6 estudié de una combinacion en sistema de posicionamiento con micro
maédulos a nivel CI gps, Los resultados de la investigacién incluyen el andlisis eléctrico y sefiales en banda L1 de
las respuestas de las sefiales estan en continuo analisis y se expondran en un apartado de mas informacian.

Conclusiones

Los resultados demuestran la necesidad de enfocarnos a nivel desarrollo y una aplicacion en software para la app
Es indispensable que el buen uso de la programacion y el disefio se combinen asi como las necesidades del usuario
final y colocar al mercado final su funcionalidad.

Recomendaciones

Los investigadores interesados en continuar nuestra investigacion podrian enfocarse a nustra literatura que
proponemos y experimentar con las caracteristicas eléctricas que los fabricantes proporcionan mejorando la
aplicacion. Podriamos sugerir que hay un abundante campo atn por explorarse en lo que se refiere sistemas
geolocalizadores con ultilidades inimaginables, deben de desarrollarse y hacer en el futuro.
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Utilizacion De Herramientas Estadisticas Para ElI Andlisis De La
Significancia De Factores Registrados En Los Formatos De Diagnostico
Para La Determinacion Del Cancer Cérvico Uterino

M.C Luz Elena Terrazas Mata?, Dr. Manuel Arnoldo Rodriguez Medina?,
Dr. Alfonso Aldape Alamillo®, MIA Alejandra Flores Sanchez*

Resumen - El Cancer Cérvico Uterino (CaCu), séptima neoplasia mas frecuente en la poblacién mundial y la cuarta
mas frecuente entre las mujeres, con un estimado de 528 mil nuevos casos diagnosticados anualmente (GLOBOCAN,
2002). Para México, el cancer de cuello uterino es la segunda causa de muerte por cancer en la mujer. Anualmente se
estima una ocurrencia de 13, 960 casos con una incidencia de 23.3 casos por 100,000 mujeres (INEGI, 2107). Este
documento es el resultado de la utilizacion de herramientas estadisticas, generalmente utilizadas en el ambito de la
ingenieria, con el fin de obtener la significancia de los factores enlistados en los formatos de diagndstico de clinicas
meédicas del sector publico. Los resultados obtenidos muestran gran relacién y significancia de algunos de los factores.

Palabras claves: Cancer Cérvico Uterino, Componentes Principales. Factores

Abstract - Cervical Uterine Cancer (CaCu), seventh most frequent neoplasm in the world population and the fourth
most frequent among women, with an estimated 528 thousand new cases diagnosed annually (GLOBOCAN, 2002). For
Mexico, cervical cancer is the second leading cause of cancer death in women (INEGI, 2107). Annually an estimated
occurrence of 13, 960 cases with an incidence of 23.3 cases per 100,000 women. This document is the result of the use of
statistical tools, generally used in the field of engineering, in order to obtain the significance of the factors listed in the
diagnostic formats of public sector medical clinics. The results obtained show a great relationship and significance of
some of the factors.

Keywords —Cervical cancer (CaCu), Main components, Factors

Introduccion

En este trabajo se presenta el analisis de un grupo de paciente para determinar los factores significantes que influyen en el
dignostico de CaCu para pacientes que se evallan en programas de prevencion, aplicando el Anélisis de Componentes
Principales.

Componentes Principales

Se menciona en (halwb.uc3m, 2018), que estas técnicas fueron inicialmente desarrolladas por Pearson a finales del siglo XIX
y posteriormente fueron estudiadas por Hotelling en los afios 30 del siglo XX. Y se hicieron populares hasta la aparicion de los
ordenadores.

Para estudiar las relaciones que se presentan entre p variables correlacionadas (que miden informaciéon comdn) se puede
transformar el conjunto original de variables en otro conjunto de nuevas variables incorreladas entre si (que no tengan repeticion
o redundancia en la informacion) llamado conjunto de componentes principales. Las nuevas variables son combinaciones lineales
de las anteriores y se van construyendo segun el orden de importancia en cuanto a la variabilidad total que recogen de la muestra.

De modo ideal, se buscan m< p variables que sean combinaciones lineales de las p originales y que estén incorreladas,
recogiendo la mayor parte de la informacion o variabilidad de los datos. Si las variables originales estan incorreladas de partida,
entonces no tiene sentido realizar un analisis de componentes principales.

En resumen los componentes principales son las combinaciones lineales de las variables originales que explican la varianza
de los datos.

El anlisis de componentes principales es una técnica matematica que no requiere la suposicién de normalidad multivariante
de los datos, aunque si esto Ultimo se cumple se puede dar una interpretacién mas profunda de dichos componentes. Ha sido una
herramienta estadistica ampliamente utilizada en diversas areas del conocimiento, sobre todo en aquellas donde se tienen un
volumen considerable de datos y por tanto aumenta la necesidad de conocer la estructura de los mismos y sus interrelaciones. En
muchos casos los supuestos del método no se satisfacen, especialmente los relacionados con el nivel de medicion de las variables
y la relacion lineal entre ellas (Navarro-Céspedes et al. 2010).
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Figura 1. Resumen de Datos en Diagrama de Dispesion
Se menciona en (mhe.es,2108) que considerando el caso de dos dimensiones (p = 2). la Figura 1 indica el diagrama de
dispersion y una recta que proporciona un resumen de los datos, ya que pasa cerca de todos los puntos y las distancias entre ellos
se mantienen aproximadamente en su proyeccion sobre la recta.
Si consideramos un punto X y una direccion a; = (aq4, ..., a1p) definida por un vector a; de norma unidad, la proyeccion
1

del punto sobre esta direccién es el escalar:
Z; = a1Xpn+, ..+ a1pXp = agx; Y el vector que representa esta proyeccion sera  z;a, Sear; distancia entre x;
y su proyeccion sobre la direccion a; entonces:
n n

: @
minimizar Z = lei —zia, |2 xx; = zF + 1}
i=1 i=1
Por el Teorema de Pitadgoras podemos escribir: @

x;x; = z2 + 17

y sumando esta expresion para todos los puntos, se obtiene:
n n

=Y 7 ; ®)
[ i sz+;rlz

n
i=1 i=1

Como el primer miembro es constante, minimizar , 3.7, r;, la suma de las distancias a la recta de todos los puntos, es
equivalente a maximizar )i, z;, la suma al cuadrado de los valores de las proyecciones, las cuales son variables de media cero, y
maximizar la suma de sus cuadrados equivale a maximizar su varianza, y obtenemos el criterio de encontrar la direccion de
proyeccion que maximice la varianza de los datos proyectados.

Si en lugar de buscar la direccion que pasa cerca de los puntos buscamos la direccion tal que los puntos proyectados sobre
ella conserven lo més posible sus distancias relativas llegamos al mismo criterio. Si Ilamamos d,-zj = x;x; cuadrados de las

distancias originales entre puntos, y &?] = (z; — zj)2 a las distancias entre los puntos proyectados sobre una recta, deseamos
que D = ¥; ¥;(d? — d2) sea minima.

Calculo del Primer Componente
El primer componente principal se define como la combinacion lineal de las variables originales que tiene varianza maxima.

. . . 1 1
Se definen los valores en el primer componente: z; = Xa, , Varianza = ;z{zl = ;a;X’Xa1 =aiSa,
Para maximizar la varianza debemos imponer una restriccion al modulo del vector a;

Restriccion: aja,; = 1 que introduciremos mediante:

Multiplicadores de Lagrange:

M = a/Sa; — A(aja; — 1) (4)
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Metodologia

Este es el analisis a un grupo de 52 pacientes catalogadas como Saludables y No Saludables a las cuales se les practicé un
analisis citolégico como parte del programa de prevencion al CaCu en una clinica médica del sector publico en la Cd. de México
en el que se evaltan diferentes factores y de los cuales se consideraron importantes para su analisis, los cuales se enlistan y
describen, indicando también los pardmetros considerados para este estudio. Estatus, Edad, Ultima citologia, Post menopausia,
Hormonal, Histerectomia, Otro, Flujo, Sangrado, Metaplasia, Cuadros Marca y Virus del Papiloma que se obtuvieron de los
formatos de diagnéstico de clinicas médicas del sector pablico. A continuacion se describe cada uno de estos.

Estatus; considerando O para las pacientes No Saludables y 1 para las Saludables., Edad de las pacientes, Post menopausia,
considerando 1 si la paciente se encuentra en esta etapa y 2 si no es asi; Gltima citologia: (1) Primera vez en la vida, (2) Un afio o
menos, (3)2 afios, (4)3 0 més afios. ,anticonceptivo hormonal:(1) Si lo utiliza, (2) No lo utiliza, Histerectomia en la paciente (1)
si, (No), Otro: Indica otro tipo de anticonceptivo diferente a los antes analizados (1)Si, (2) No., Dentro de caracteristicas que
presenta (1)presenta, (2) No presenta: Flujo y Sangrado. Referente a las caracteristicas de la muestra esta si esta presenta
metaplasia epidermolide considerada también como factor, referente a los Cuadros Marca la clasificacion es la siguiente:(4)
Displasia moderada(Nicll) (5)Displasia grave (Niclll), (6) In situ (Niclll),(7) Microinvasor (8) Invasor, (9)Adenocarcinoma,
(10)Maligno no Especificado. Y por dltimo presencia de virus del papiloma (1) Si, (2) No.

Se utilizé el software Minitab 17® para el cdlculo de los componentes principales.

Resultados
Anélisis de Componentes Principales
Andlisis de los valores y vectores propios de la matriz de correlacion
En el Cuadro 1 se muestran los resultados de los componentes principales, el area sombreada indica solo los cinco primeros
ya que tienen valores propios mayores que 1y explican el 72.4% de la variacién de los datos.

Valor 3.043 1.852 1.345 1.273 1.172 .992 .758 .65 .403 .316 .187 .006
propio

Propor .254 .154 .112 .106 .098 .083 .063 .054 .034 .026 .016 .001
cidén

Acumulada .254 .408 .520 .626 .724 .807 .870 .924 .957 .984 .999 1.00

Cuadrol. Valores Propios y Proporcién de los Componentes Principales

La Figura 2 muestra la gréfica de sedimentacion compara visualmente el tamafio de los valores propios y ayuda a determinar
el nimero de componentes con base en el tamafio de los valores propios, y aqui podemos ver que nos muestra cinco de estos
componentes los cuales forman la mayor parte de la variabilidad, por lo que la linea comienza a enderezarse. El resto de estos
representan una porcién muy pequefia de ésta y probablemente son poco importantes.
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Figura 2. Grafica de Sedimentacion
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El Cuadro 2 corresponde al célculo de los componentes principales, donde se examina la magnitud y direccién de los
coeficientes de las variables originales. Cuanto mayor es el valor absoluto del coeficiente mas importante es la variable
correspondiente en el célculo del componente. Como parte del analisis se indicaron sombreando los valores més altos dentro de
cada uno de los componentes.

CALCULO DE COMPONENTES PRINCIPALES
Variable PC1 PC2 PC3 PC4 PC5
Estatus -0.552 -0.092 0.025 -0.036 0.040
Edad 0.056 -0.601 -0.333 -0.014 -0.091
Ultima Citologia 0.170 0.169 0.071 -0.610 0.138
Postmenopausia -0.164 0.527 0.174 -0.247 0.207
Hormonal 0.074 -0.006 0.119 -0.278 =-0.601
Histerectomia 0.082 0.184 0.331 0.575 -0.122
Otrol 0.100 -0.281 0.382 -0.017 0.530
Flujo 0.046 -0.402 0.464 -0.346 -0.085
Sangrado 0.164 0.168 -0.502 -0.162 -0.046
Metaplasia 0.188 -0.077 -0.279 0.034 0.508
CuadrosMarca -0.550 -0.119 0.017 -0.009 0.031
VirusPapiloma 0.498 -0.011 0.196 0.101 -0.057

Cuadro2. Célculo de Componentes Principales

En el Componente Principal 1 (PC1) la relacion de factores se concentra en el padecimiento de la enfermedad que
corresponde al Estatus dado los Cuadros Marca, asi como el Virus del Papiloma.

Para el PC2, resalta la relacion entre la edad de la paciente, la postmenopausia y el flujo blanco, el cual es una excrecion
anormal procedente de las vias genitales de la mujer.

Asi en el PC3 concentrado en el flujo y el sangrado anormal.

Para el PC4 la tltima citologia y de manera significante contrapuesta la histerectomia que es la extirpacion total o parcial del
Gtero.

En el PC5 la relacion de factores se concentra en los anticonceptivos Hormonales, otro tipo de anticonceptivos y Metaplasia
epidermoide del cérvix o cervical que es la transformacion de un tejido adulto por otro en la capa externa de la piel del cuello
uterino.

En la Figura 3 podemos evaluar la estructura de los datos y la influencia del PC1 y el PC2 correspondientes al padecimiento
de la enfermedad, cuadros marca y el virus de papiloma, y por otro lado los factores de influencia en el segundo componente
edad, postmenopausia y flujo.
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Figura 3. Grafica de Estatus
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La Figura 4 muestra la grafica de puntuacion, en donde podemos destacar que las influencias que se aproximana -1 6 1
indican que la variable afecta considerablemente al componente. Las influencias cercanas a 0 indican que la variable tiene poca
influencia. De tal manera que entonces esta grafica divide en este caso al Componente 1 en cuanto al Estatus de las pacientes, es
decir si pertenecen al grupo Saludable 6 No Saludable.
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Figura 4. Gréfica de Puntuacion

En la figura 5. Los puntos indicados pertenecen al Primer Componente, son las pacientes No Saludables que no padecen VPH
es por eso que la ausencia de esa variable los acerca a cero.
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Figura 5. Grafica de Puntuacion Primer Componente

La Figura 6 indica que dentro del andlisis del eje del Segundo Componente donde una variable considerada es la presencia de
flujo blanco, ubica a las pacientes Saludables y No Saludables cercanas a 1.
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Figura 6. Grafica de Puntuacion Segundo Componente
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La gréfica de valores atipicos representada en la Figura 7, muestra el comportamiento lineal de los componentes y esta
ponderado con respecto a la variacion de estos. Para este analisis los valores fuera del promedio corresponden a pacientes No
saludables, las cuales una utilizaba anticonceptivo hormonal y las otras dos tenian histerectomia, esto significa que se habian
retirado la matriz o parte de ella.
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Figura 7. Gréfica de valores atipicos

Conclusién

El Anélisis de Componentes Principales puede emplearse como método de seleccion de variables. En el
ejemplo que se desarrolla se obtiene que los principales factores concentrados en los cuadros marca, asi como
el Virus del papiloma humano son significantes dentro del grupo de pacientes analizadas, por otro lado nos
permite identificar que los factores analizados estan correlacionados, asi como la variabilidad que influye
para la composicién de los componentes.
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COMPARACION DE METODOS DE BALANCEO DE LiNEA DE
ENSAMBLE PARA UNA CAJA DE CAMBIOS

Luis Angel Tinoco L6pez!, Dr. Luis Alberto Rodriguez Picon?,
Dr. Alejandro Alvarado Iniesta® y Dr. Manuel Ivan Rodriguez Borbén*

Resumen— Las lineas de ensamble son un aspecto relevante de los sistemas de produccion ya que permiten la unién de
varios puntos en uno mismo donde todas las partes producidas se integran para formar una unidad de producto terminado.
El problema de balanceo de lineas de ensamble ha sido estudiado desde diferentes enfoques, tratando de dar solucién
mediante la aplicacion de algunos métodos heuristicos que dan una solucién aproximada al problema, y algunos métodos
exactos que dan como resultado una solucién 6ptima al problema de balanceo. En la presente investigacion se realiza una
comparacion de métodos de balanceo heuristicos, tales como el método del candidato méas corto, candidato mas largo,
Kilbridge-Wester y Helgeson-Birnie con un método de balanceo exacto basado en programacion entera binaria. Los
métodos se aplican a un caso de estudio de una caja de cambios y se comparan los resultados mediante indices de balanceo
y suavizacion.

Palabras clave—balanceo, estaciones, precedencias, programacion entera binaria, tiempo de ciclo.

Introduccion
El balanceo de linea es una de las herramientas mas importantes para el control de la produccién, dado que de
una linea de fabricacion equilibrada depende la optimizacion de ciertas variables que afectan la productividad de un
proceso.

El problema de las lineas de ensamble es uno de los mas comunes en las fabricas y empresas industriales, en
términos generales trata de optimizar los recursos de la linea de ensamble, minimizando estaciones de trabajo, es
decir, el problema de balanceo de linea de ensamble trata de asignar las tareas en una secuencia ordenada de las
estaciones, respetando las relaciones de precedencia y optimizando una funcién objetivo. Los problemas tipo
SALBP (problemas simples de balanceo de lineas): los cuales consiste en asignar un conjunto de tareas a las
estaciones de tal forma que se minimice el nimero de estaciones, dado un tiempo de ciclo (Kumar, 2013; Escobar,
Garcés, Correa; 2012).

El problema de balanceo de lineas de ensamble ha sido estudiado por diferentes investigadores desde diferentes
enfoques, tratando de dar solucién a este problema mediante la aplicacién de algunos métodos heuristicos como lo
es el método del candidato mas corto el cual cuya principal caracteristica es asignar la actividad que tienen el menor
tiempo de ciclo sin restriccion de precedencia instantanea a una estacion (Escobar, Garcés, Correa; 2012).

El método del candidato més largo el cual tiene como objetivo principal aplicar el balanceo de linea, la cual es
distribuir la carga de trabajo total en la linea de montaje, lo mas uniforme posible, a pesar de la realidad en la que es
imposible obtener un equilibrio de linea perfecto entre los trabajadores. EI método de Kilbridg Wester el cual
selecciona elementos de trabajo para la asignacién de estaciones de acuerdo con sus posiciones en el diagrama de
precedencia. El método de Helgeson Bernie el cual consiste en estimar el peso posicional de cada tarea como la
suma de su tiempo mas los de aquellas que la siguen. Las tareas se asignan a las estaciones de acuerdo con el peso
posicional, cuidando no rebasar el tiempo de ciclo y violar las precedencias. Y los métodos exactos en cual
encontramos la programacién entera binaria la cual es un método perteneciente a la programacion lineal, por lo que
su base es un algoritmo matematico que tiene como finalidad resolver un problema indeterminado formulado a
través de ecuaciones lineales, optimizando asi una funcion objetivo también lineal que generalmente se refiere a
costo o0 a tiempo (Ali Hamza, Al-Manaa; 2013).
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Descripcion del Método

En esta seccion se describe el método utilizado para la comparacién de un caso de estudio de un balanceo de
linea simple para una caja de cambios en el cual se busca minimizar el nimero de estaciones aplicando el método
exacto donde se aplica la programacion entera binaria. A continuacion, se describen cada uno de los pasos para el
desarrollo del problema sobre la caja de cambios.

Observacién y analisis del caso de estudio.

Paso 1. Se analiz6 el caso de estudio donde se pudo observar la aplicacién de varios métodos heuristicos para
lograr minimizar el nimero de estaciones para el balanceo de una caja de cambios, utilizando un tiempo de ciclo de
66 segundos.

Elaboracion de métodos heuristicos.

Paso 2. Se procedi6 a realizar de nuevo la aplicacion de los métodos heuristicos siguientes: el método del
candidato mas corto, el método del candidato mas largo, el método de Kilbridge Wester y el método de Helgeson
Bernie.

Analisis de los resultados

Paso 3. Se comparan los resultados de los métodos heuristicos en base a los indices de eficiencia y indices de
balanceo los cuales se calculan con las siguientes ecuaciones.

i=q L 1
N (PCT) &y
Z(TC _ PCT) @)

i=1

Metodologia de solucién para un caso de estudio aplicado para el balanceo de linea simple.

Paso 4. Se procede a aplicar la programacion entera binaria al caso de estudio para demostrar si lo obtenido con
los métodos heuristicos es realmente la mejor opcion de balanceo para la asignacion de estaciones para la
elaboracion de una caja de cambios en dos etapas.

andlisis de los resultados finales.

Paso 5. Se analizan los resultados obtenidos al haber aplicado la programacion entera binaria al caso de estudio y
se llega a un resultado.

Caso de estudio
Observacién y analisis del caso de estudio
En la figura 1 se muestran los componentes de la caja de cambios, sobre la cual se aplicaran los diferentes
métodos de balanceo. En la tabla 1 se muestra los elementos de trabajo asignados, el tiempo de duracion de cada
elemento tanto en segundos como en minutos y que elemento le precede a cada elemento esto es basado en la figura
2 donde se muestra el diagrama de precedencias propuesto para la elaboracion de la caja de cambios (Ali Hamza,

Al-Manaa; 2013).
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Figura 1. Caja de cambios
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El Descripcion de los Tiempo en Tiempo en :
ementos . . precedencia
elementos de trabajo segundos minutos
1 Carga 6 2 0.0333 =
2 Grasa dentro de 6 45 0.75 1
3 11En6 10 0.167 2
4 5 dentro de 11 y grasa 8 0.1333 3
5 la dentro de 5 y grasa 27 0.45 4
6 4 dentro de 1a y grasa 7 0.1167 5
7 1b dentro de 4 y grasa 25 0.4167 6
8 2 dentro de 1b y grasa 7 0.1167 7
9 3 dentro de 3y grasa 5 0.0833 -
10 7 Sobre 3 y atornillado 41 0.6833 9
11 8 Sobre 7 5 0.0833 10
12 1-8 Con 3-11 10 0.167 8,11
13 Atornillar y ajustar 50 0.833 12
14 Limpiar la grasa 10 0.167 13
15 Descarga 8 0.05 14

Tabla 1. Elementos de trabajo asignados a las estaciones.

50 10

13 14

Tiempo de ciclo de la actividad
Numero de actividad

Figura 2. Diagrama de precedencia propuesto.
Elaboracion de métodos heuristicos.
Se resolvera el problema de la caja de cambio con cuatro métodos heuristicos distintos, los cuales son: método
del candidato mas corto, el candidato mas largo, el método de Kilbridg Wester y el método de Helgeson Bernie.
Empezando por el método del candidato més corto en el cual se puede observar en la tabla 2 los resultados
obtenidos de dicho método donde se manejé el mismo tiempo de ciclo de 66 segundos y el mismo diagrama de
precedencia propuesto, después seguimos con el método del candidato més largo el cual se muestra en la tabla 3,
después en la tabla 4 se muestran los resultados del método de Kilbridg Wester y por Gltimo en la tabla 5 se
muestran los resultados del método de Helgeson Bernie en el caso de estudio esto con el fin de compararlos para ver
si los resultados son correctos, solo para comprobar que realmente el resultado

Estacion Actividad TC Total
1 1,9,10,11 2+5+41+5 53
2 2,34 45+10+8 63
3 5,6,7,8 27+7+25+7 66
4 12,13 50+10 60
) 14,15 10+3 13

Elibro Online con ISBN

978-1-939982-37-7

Tabla 2. Resultados del método del candidato mas corto.
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Estacion Actividad TC Total
1 1,234 2+45+10+8 65
2 5,6,7,9 27+7+25+5 64
3 8,10,11,12 7+41+5+12 63
4 13,14,15 50+10+3 63

Tabla 3. Resultados del método del candidato mas largo.

Estacion Actividad TC Total
1 1,9,2, 2+5+45 52
2 10,3,11,4 41+10+5+8 64
3 5,6,7,8 27+7+25+7 66
4 12,13 10+50 60
5 14,15 10+3 13
[ e

Tabla 4. Resultados del método de Kilbridg Wester.

Estacion Actividad TC Total
1 1,234 2+45+10+8 65
2 5,6,7,9 27+7+25+5 64
3 8,10,11,12 7+41+45+12 63
4 13,14,15 50+10+3 63
e

Tabla 5. Resultados del método de Helgeson Bernie.

Anélisis de los resultados.

Una vez después de haber resuelto el caso de estudio con los distintos métodos heuristicos se analizaron los
resultados y se obtuvo que realmente el método del candidato mas largo es el mejor para lograr minimizar de manera
Optima el nimero de estaciones esto es en base a lo obtenido al calcular los indices de eficiencia como el indice de
balanceo los cuales se muestran en la tabla 6.

Meétodos heuristicos | Indice de eficiencia | indice de balanceo

Candidato mas corto 772seg 3023

Candidato mas largo .966seg 23
Kilbridg Wester| .772seg 3045
Helgeson Bernie .966seg 23

Tabla 6. Resultados de indices para cada método.
Metodologia de solucién para un caso de estudio aplicado para el balanceo de linea simple.

Como primer paso a continuacion se presenta la formulacion del modelo.

x;; = 1; silaactividad i se asigna a la estacion j
x;; = 0; sila actividd i no se asigna a la estacion j

Variables de decisidn.

Tomando en cuenta que el nimero de estaciones que se obtuvo con el método del candidato més largo es de 4 y
considerando que el nimero de actividades es de 15, se tienen 60 variables de decision. Considerando la notacion
X;j e tomo en cuenta x;; = x, de la siguiente manera:

{X11 = X1, X132 = X5, X13 = X3, X104 = X}, {Xp1 = X5, X0 = X, X23 = Xy, X34 = Xg}, {X31 = Xog, X35 =

X10, X33 = X11,X34 = X12}, {Xa1 = X13,X42 = X1, X43 = X5, Xas = X16}, {X51 = X17, X523 = X1g,X53 = Xq9, X54 =
X205 {X61 = X21, X6z = X22,Xe3 = X3, Xe4 = X4}, {X71 = X5, X72 = X326, X73 = X37,X74 = Xpg},
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{xg1 = X0, X3z = X30,Xg3 = X31,Xg4 = X33}, {Xo1 = X33, Xop = X34, Xo3 = X35, X94 = X36}, {x10,1 = X37,X10,2 =
X38,X10,3 = X39,X10,4 = x40}- {x11,1 = X41,%X11,2 = X42,X11,3 = X43,X11,4 = x44}, {x12,1 = X45, X122 = X46, X123 =
X47, X124 = x48}! {x13,1 = X49,X132 = X50, X133 = X51,X134 = xsz}: {x14,1 = X53,X142 = Xs54, X143 = X55, X144 =

xss}v {x15,1 = Xs57,X15,2 = Xs58,X153 = X59, X154 = xeo}-

Tomando en cuenta las variables de decision anteriores se plantea la siguiente funcion objetivo donde se agregan
pesos ponderados de 1, 2, 3y 4 a cada estacion respectivamente, esto con el fin de que la actividad inmediata tenga
prioridad sobre las demés actividades para asignarse la estacion mas proxima.
min: z =

X1 +2x,+3x3+4x,+x5+2x4+3 X7 +4xg+HXgH2X1F3 %11 +4X 12X 132014 F3x15H4X X1 72X+ 3 X194 X0 X+
2X90F3X3H4X 4 FXp5+2X06F 3Ky HAX g F X9 F 2230+ 3N 31 H4AX 3 F X33 H 20343 X35+ 4K 36 FX37H 20X 33X 39 TAX g Ty T
2X4p+3X 43+ 4X 44+ X5+ 2246+ 3% 474Xy X g9 T 20503 X5 ANy F X3+ 2X54+3X55+H4X 56+ X5+ 2 X553 X 59 H4X 0.

A continuacién, se consideran tres tipos de restricciones.

Restricciones de asignacién. Las cuales aseguran que las actividades solo se asignen una vez a las estaciones.
(Dx;+x,+x3+x,=1 () xs +xg+x,+x5=1 () xg+x9+x;; +x;,=1
(4) x13 + x4 + x5 + 16 = 1 (5) X147 + X8 + X9 + x50 = 1 (6) X21 + X5 + X3 + x4 = 1
(7) x5 + X6 + X7 + X35 = 1 (8) X9 + X390 + X371 + X3, = 1 (9) X33 + X34 + X35 + X35 = 1
(10) x37 + x3g + 239 + 249 = 1 (1) 2y + x4y F 245+ x40 =1 (12) 245 + x4 + 247 + 245 = 1
(13) x40 + x5 + x5 + x5, =1 (14) xg3 + x4 + x5 + x5 =1 (15) xg; + xcg + x50 + x50 = 1

Restricciones de tiempo de ciclo. Las cuales aseguran que la suma de los tiempos de las actividades asignadas no
sobrepase el tiempo de ciclo.

(16) 2x;+45x5+10x9+8x,3+27x1 747 X5 +25X55+7 X5+ 5X33+41x3,+5x,1 +10x,45+50x,9+10x53+3x5,< 66seg
(17) 2x,+45x4+10x1 g +8x1 427 X156+ 7 X35+ 25X56+7X30+5%3,+41x3g+5x,,+10x,46+50x50+10x5,+3x55<66seg
(18) 2x3+45x,+10x11+8x15+27 %19+ 7X53+25X57+7 X3, +5x35+41x59+5x,453+10x,,+50x5, +10x55 +3x59<66seg
(19) 2x4+45x5+10x,,+8x1+27X50+7X54+25X 55+ 7 X35 +5X36 41040 +5x44+10x,5+50x5,+10x56+3x6,<66s€g

Restricciones de precedencia. Las cuales aseguran que se respeten las precedencias que se muestran en la figura
2.

(20) x;<x5, X4 X7 1. Xg
(21) xp< X4 %74 Xg
(22) x3<x7,%g

(23) x4

(36) X17<X14 %224 X234 %24
(37) X1g<X224 X234 %24
(38) X19<X23+%X24

(39) x50<X4

(52) X37< X414 X424 X434 %44
(53) X38<X424+ X434 %44
(54) X30<%X434 %44

(55) x40<X44

(68) X40< X534 X544 X554 %56
(69) X50<X54+X554+X56
(70) x51<X554Xs6

(71) x55<X56

Elibro Online con ISBN
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(24) x5<X91 X104 X111 %12
(25) Xe<X10+X11+%12
(26) x7<x111 %17

(27) xg<X12

(40) X1 %54 X264 %274 X28
(41) X3 X264 X274 X2g
(42) X23<X27+%28

(43) x4

(56) X20<X45+ X464+ X474 %15
(57) X30<X46+X474+Xag
(58) X31<%X474%X4g

(59) x32<%48

(72) %53 X574 X584+ X594+ X60
(73) X54<Xs8+ X504+ %60
(74) X535 X594 %60

(75) x56<Xe0

2373

(28) Xo<X134 X144 X154 %16
(29) X10<X14+X15+X16
(30) xq1<X154 %16

(31) X12<X16

(44) Xp5<%294 X304 X314X32
(45) Xp6<X304%314%32
(46) X27<X314+%X32

(47) xpg<%3;

(60) X41<X454 X464 X474 %45
(61) x4p<X464X474%s8
(62) X43<X474 Xag

(63) x44<Xsg

(32) X13<X174 X184 %194 %20
(33) X14<X18+X194%X20
(34) x15<%194%20

(35) X16<X20

(48) X33 X374 X354 X304 %40
(49) X34<%X384 X394+ X40
(50) X35<X39+X40

(51) x36<%49

(64) X452 X494 X504 X514 X52
(65) X46<X504X514X52
(66) X47<X514Xs57

(67) x45<xs,
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(76) x4, x5, x3, x4, X5, Xy X7y Xg1Xg, X101X11 X12+X135 X140 X150 X160 X175 X150 X100 X50:X21 X2 X23) X4, X25, X1 %27, X,

%29, X30:1X31, X321X33) X340 X35) X361X37, X38) X309, X401X41) X421X43) X441X45, X461 X47) X48+X49) X50X51, X525 X535 X54) X555,
Xs56, X57, Xsg, X590, X609 = binarias(0,1).

Se utilizo el suplemento de Excel llamado solver para resolver el problema de programacion entera binaria
descrito anteriormente, el cual nos ayuda en la aplicacion de la programacion entera binaria para calcular el nimero
Optimo de estaciones para el problema de caso de estudio relacionado con la caja de cambios. EI método de solucion
fue el método simplex y se obtuvieron los siguientes resultados.

x1=1xs=1xg=1,x13=1,x15=1,%5 =1,%50 =1,%31 = 1,x3, = 1,X30 = 1, X435 =1,x47, =1,
Xsp = 1,X%56 = 1,%x40 = 1.

Lo cual implica asignar la actividad 1 a la estacion 1, la actividad 2 a la estacion 1, la actividad 3 a la estacion 1,
la actividad 4 a la estacion 1, la actividad 5 a la estacion 2, la actividad 6 a la estacion 2, la actividad 7 a la estacion
2, la actividad 8 a la estacion 3, la actividad 9 a la estacion 2, la actividad 10 a la estacidn 3, la actividad 11 a la
estacion 3, la actividad 12 a la estacion 3, la actividad 13 a la estacion 4, la actividad 14 a la estacién 4 y la actividad
15 a la estacion 4. Con este balanceo se obtienen un indice de eficiencia de .966 y un indice de balanceo de 23.

Comentarios Finales

Como se puede observar al aplicar el método exacto nos da como resultado el mismo balanceo que al aplicar el
método heuristico del candidato mas largo, lo cual implica que se tiene el mismo indice de eficiencia y el mismo
indice de balanceo para ambos métodos. Aunque se recomienda iniciar el balanceo utilizando algin método
heuristico para después dar solucion con un método exacto tal como el propuesto en este articulo, de esta manera
sera posible reducir el nimero de variables de decisién y de restricciones, lo cual permitird tener un modelo menos
complejo para su solucidn. Para el caso de estudio de la caja de cambios se recomiendan tener 4 estaciones con
tiempo de ciclo de 65 para la estacién 1, de 64 para la estacion 2, de 63 para la estacién 3 y de 63 para la estacion 4
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ANALISIS TERMOECONOMICO DE SISTEMA DE MICRO —
GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA BASADO EN
GASIFICACION DE BIOMASA

M.1. Francisco Fernando Torres Chimal?, Dr. David Aarén Rodriguez Alejandro?,
Dr. Alejandro Tadeo Chéavez 3, M.I. José Juan Vazquez Martinez* y Dr. Carlos Alberto Bernal Martinez®

Resumen— En el presente articulo se desarrollé un analisis termoeconémico de la integracién de un sistema de gasificacion
en dos diferentes tecnologias de micro- generacion eléctrica: Motor de combustion interna y microturbina de gas. Se
seleccionaron dos equipos comerciales que permiten el funcionamiento a partir de gas con bajo poder calorifico (gas pobre).
Basados en las ecuaciones de gobierno de cada sistema, se desarrollé un simulador termoeconémico, que permite predecir
el comportamiento de cada uno de los equipos seleccionados. Entre otros resultados se alcanzaron los siguientes: (1) un
simulador termoecondémico, capaz de reproducir el funcionamiento de los equipos comerciales y predecir su rendimiento
bajo el uso de diferentes combustibles gaseosos. (2) la factibilidad del uso de la gasificacion de biomasa como fuente
alternativa para la produccién de energia eléctrica utilizando tecnologias de microgeneracién como el Motor de combustion
interna o la Microturbina de gas.

Palabras clave—Termoeconémico, Gasificacion, Microgeneracion eléctrica.

Introduccién

Los gasificadores son dispositivos relativamente simples. La mecanica de su funcionamiento, la manera de agregar
el combustible y la limpieza del gas de sintesis, también, es simple. Asi pues, se puede utilizar la biomasa para ser
convertida en un combustible gaseoso, mediante un proceso de oxidacion parcial. El proceso de gasificacion
bésicamente consta de tres etapas bésicas: el secado, la pirdlisis y la gasificacion Nader Mahinpey &Arturo Gomez
(2016). En un gasificador, las particulas del combustible se introducen en el lecho del reactor, se mezclan rapidamente
con el material del lecho y se calientan casi instantdneamente, alcanzando asi la temperatura de este. El gas de sintesis
resultante de una gasificacion contiene: monéxido de carbono (CO), dioxido de carbono (CO2), hidrégeno (H2),
metano (CH4), alquitran, agua y pequefias cantidades de hidrocarburos tales como el etano. Este gas de sintesis posee
un bajo poder calérico, del orden de 4 a 7 MJ/m3; en cambio, si se emplea como agente oxidante el O2 se pueden
alcanzar de 10 a 18 MJ/m3. La tecnologia mas empleada es, sin embargo, la que utiliza aire como agente oxidante,
por razones econoémicas y tecnolégica.

Rodriguez Alejandro (2009) elabord un andlisis termoquimico de un gasificador tipo lecho fluidizado burbujeante
para convertir el gas de sintesis en energia eléctrica mediante un moto — generador con capacidad de 100 kWe.
Contreras Lopez (2010) por su parte realiz6 un analisis predictivo termodindmicamente, al evaluar todo un proceso a
escala piloto de tratamiento de paja como biomasa. Bocci et. al. (2016) mostraron la factibilidad del gas de sintesis
como combustible para generacién de energia eléctrica a pequefia mediana escala, explicando la factibilidad de la
integracién en motores reciprocantes y turbinas de gas. Este trabajo toma los resultados obtenidos del proceso de
gasificacion de biomasa seca, para verificar la factibilidad de la integracién en dos sistemas de generacion eléctrica a
partir de:

1. Motor de Combustion Interna

2. Micro turbina de gas

Se compararan ambos sistemas entre si y se verificara la factibilidad de microgeneracién eléctrica con los sistemas
propuestos mediante simulaciones termodinamicas y un anélisis econémico.
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Generalidades de los Sistemas de Generacion Propuestos
Para el andlisis de sistemas es necesario desarrollar un modelo conceptual, o cualitativo, del sistema de interés. A
medida que se van seleccionando ciertos componentes y excluyendo otros, se va definiendo los limites del sistema
de interés. Luego se clasifican los componentes del modelo de acuerdo con el rol especifico que tienen en la
descripcion de la estructura del sistema, y se identifican las relaciones entre los componentes del mismo de manera
que facilite su estudio y analisis. A continuacion, se describen los modelos propuestos para la generacién de energia
eléctrica a partir de la gasificacién de biomasa, dichos modelos serviran para un analisis comparativo de factibilidad.

Equipos de Generacién

El gasificador analizado, se toma del trabajo presentado por Rodriguez (2012), el cual se basa en reactor de lecho
fluidizado enfriado por aire, capaz de generar hasta 23.5 kg/s de gas de sintesis. Los elementos que componen el
sistema y sus parametros de operacion se presentan en la Figura 1.

Equipo Descripcién
-+ .
> 1 Alimentader Sistema de alimentacidn del gasificador

2 Reactor Sistema de gasificacién de biomasa solida

f—.--\ .
3 Filtro Sistema de limpieza del gas de sintesis
4 Mezcladora Vilvula mezcladora

1 > Parimetro Descripcion
) -
& Combustible Biomasa seca
' Agente oxidante Aire

— Alre

m— Biomasa Flujo de gas de sintesis 23.5kg's

— (ias de Sintesis

Temperatura de gas 250 °C

Potencia de auxiliares 0.746 KW

Figura 1. Diagrama esquemaético del sistema de gasificacion analizado

El analisis se hace para una planta de generacion de 30 kWe, por lo que los equipos a simular serén
seleccionados en funcion de este pardmetro ElI motor simulado fue un sistema de generador Briggs & Stratton que
funciona con gas natural y gas LP, pero con la posibilidad de admitir cualquier tipo de gas para la combustion. Sus
datos de disefio y sus condiciones de operacion se resumen en la Tabla 1

Marca Briggs & Stratton

Modelo 76030

Motor GM Vortec 3.0, 4 cilindros en linea
Desplazamiento 3000 cc

Maéx. Potencia de Salida 30 kw /1800 RPM

Combustible Gas Natural y Gas LP

Tabla 1. Datos de disefio para la simulacion del sistema generador Briggs & Stratton 76030.

La microturbina que se simul6 es una Capstone CR30, que permite la utilizacién de gases de bajo poder
calorifico. Sus datos de disefio y sus condiciones de operacion se resumen en la Tabla 2.

Marca Capstone

Modelo CR30

Flujo de gases de escape 0.31 kg/s
Temperatura de gases de escape 275 °C

Max. Potencia de Salida 30 kw /3600 RPM
Combustible Gas Natural y Biogas.

Tabla 2. Datos de disefio para la simulacion del sistema generador Capstone CR30.

Con los datos del sistema de gasificacion y de los equipos de generacién, se disefiara un simulador
termodinamico que reproducira el funcionamiento del motor y la microturbina de gas utilizando gas natural, una vez
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validado el modelo con las hojas de especificaciones técnicas del fabricante, se simularan utilizando gas de sintesis.
Como se comenté previamente, las condiciones del gas de sintesis son conocidas, por lo que solo se simulara la
integracidn en cada sistema de generacion.
Simulador Termodindmico
Un simulador termodinamico de un sistema de generacidn se realiza determinando las condiciones de disefio de
los equipos simulados, basados en las ecuaciones de gobierno de los mismas, con el fin de poder cambiar parametros
de disefio, y asi sea posible predecir su funcionamiento bajo distintas condiciones de operacion.

Motor de combustion interna

El motor de combustion interna es aquél en el cual el fluido que intercambia trabajo con las partes del motor,
son los gases de combustion de la propia mezcla de aire-combustible que ingresa al mismo. Interesa considerar la
potencia entregada por un motor como producto de lo que ingresa al mismo en términos de energia y en eficiencia
total. La energia suministrada a un motor esta contenida en la mezcla aire-combustible. Por tanto, puede ser expresada
por la energia de la mezcla por unidad de masa y la tasa a la cual es suministrada al motor.

La eficiencia total de un motor que quema combustible esta definida como el cociente entre la energia de salida en
el eje sobre la energia de la mezcla de aire-combustible suministrada cominmente llamada dosado. EI modelo
termodinamico que se utilizara para el anlisis con el Motor de combustidn interna, es el del Ciclo Otto o de encendido
por chispa, ya que el gas de sintesis es un gas “pobre”.

Este ciclo se compone de cuatro procesos como se muestra en la figura 2:

P
Procesos del Ciclo Ofto
P= Lo . - -~
1-2  Compresion adiabdtica: El fluido es comprimido por el pistéon
que realiza el trabajo W1.
2-3  Aportacion de calor a volumen constante: Introduccion
instantanea del calor aportado Q1.
P. 3-4  Expansion adiabdtica: El fluido se expande realizando el trabajo
W2.
4-1  Extraccion de calor a volumen constante: Extraccién
P mstantanea del calor

Figura 2. Diagrama P-v de un ciclo Otto Real vs Ideal. Cengel (2012)

Debido a la complejidad de los modelos reales, se realizan una serie de hip6tesis para simplificar el modelo teérico.
Por el hecho de existir estas hip6tesis y simplificaciones en el modelo teérico se comete un error que, bien es
despreciable o bien asumible. En la realidad, el ciclo termodinamico, que se realiza en fase cerrada del motor, no es
uniforme en el interior del cilindro. Es decir, las propiedades del fluido no son las mismas en todo el interior del
recinto en un instante dado. Simular esta realidad es posible, pero conlleva una mayor dificultad de calculo, es por eso
que en este modelo se ha optado por simplificar el modelo adoptando un modelo cero-dimensional simple, en donde
las propiedades en el fluido son uniformes, presentado los mismos valores en todo el fluido en un instante determinado.
Dicho esto, se modela el Ciclo Otto, donde es importante conocer la eficiencia del mismo trabajando con gas “pobre”,
esa eficiencia esta dada por:

’ M

Donde: Vio Volumen del cilindro en el estado 1

Voo Volumen del cilindro en el estado 2

K = Relacién de calores especificos /%

r . L
¢ =Relacion de compresion del motor

De la ecuacidn anterior se deduce que el rendimiento térmico ideal del ciclo Otto, al ser funcién de la relacién
volumétrica de compresion y del factor k, no depende de la cantidad de calor aportado o del grado de explosion.
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También se observa que el rendimiento térmico ideal aumenta al aumentar la relacion volumétrica de compresion o el
factor k.
Micro Turbina de Gas

Las microturbinas de gas son maquinas de combustion basadas en el principio del Ciclo Brayton, al igual que las
turbinas convencionales, pero simplificando los elementos. EI movimiento de las micro turbinas de generacion esta
entre las 15.000 y las 20.000 revoluciones. Para poder realizar el acoplamiento a un generador, se usa un reductor
mecanico que ajusta la velocidad a unas 1,500 rpm. Por su simplicidad mecanica las microturbinas aceptan diferentes
tipos de combustibles y, variando los inyectores y el programa electrénico, se consigue utilizar desde biogas de
vertedero con tan solo el 35% de metano a GLP con PCI muy elevado. Los procesos que se llevan a cabo en un Ciclo
Brayton regenerativo se muestran en la figura 3

ombustible
cjms . ; Procesos del Ciclo Brayton
q s f::::;::::n
aire are 1-2  Compresion isoentrdpica: Se lleva a cabo en
- 2 comprmiao un compresor
= ~ 2-3  Aportacion de calor a presion constante:
::( Introduccion instantanea del calor en la camara
:/ de combustion.
e gas 3-4  Expansion isoentropica: Que genera la

aire
templado

3 caliente . .
—— potencia en la turbina.

turbina 4 | salda 4-1 Rechazo de calor a presion constante: Para
gas : 2
ciclos cerrados y regenerativos

compresor

Figura 3. Ciclo Brayton regenerativo. Soares (2007)

el rendimiento esta dado por:

nciclo:l_ Kaire—L

P2 kal re

R @

Dénde: P = Presion de entrada al compresor
= Presion de salida del compresor
Kaire = Relacién de calores especificos del aire

Observandose que el rendimiento de una turbina de gas simple depende exclusivamente de la relacion de presiones
a la entrada y a la salida del compresor.

Gas de sintesis

El rendimiento del gasificador ya fue obtenido como se mencioné previamente, por lo que se tomaran los datos
arrojados por Rodriguez (2012). Con la composicion del gas de sintesis conocida, solo se hara el analisis de
combustion, en cada proceso de adicidn de calor. La combustion se considera competa al calcular la composicién de
los gases a pesar de no ser esto cierto en los casos reales. De esta manera se calcula el nimero de moles de oxigeno y
nitrogeno necesarios para la combustién, los de CO2 y H20 producidos y los de N2 en los gases de combustion.

Resultados

Las dos tecnologias seleccionadas para la comparacion Motor de combustidn Interna (MCI) y Microturbina de gas
(MTG), fueron simuladas en el Software Enginerring Equation Solver (EES®). Utilizando sus respectivas ecuaciones
de gobierno, se validaron para reproducir sus respectivas hojas de especificaciones. Cabe mencionar que la simulacion
se realizé a I1SO condiciones (Temperatura ambiente 15°C, Presion atmosférica 1.013 bar, Humedad relativa 60%).
Con el simulador validado, se realizé el célculo de los pardmetros de operacidn de cada tecnologia funcionado con
gas de sintesis dejando como valor fijo, la potencia en 30 kW. La comparativa se muestra en la tabla 3. Como se puede
observar, el motor tiene una eficiencia eléctrica mayor que la microturbina, sin embargo, la turbina entrega un flujo
de gases aun mayor, por lo tanto, mayor calor residual, que podria ser Gtil para cogeneracion de agua caliente para
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algun otro proceso, teniendo asi mayor eficiencia térmica la microturbina, sin embargo, no es tema de andlisis de este
trabajo.

Parametro Con gas natural Con gas de sintesis
MCI MTG MCI MTG
Potencia Generada [kW] 30 30 30 30
Eficiencia Eléctrica [%] 26.8 24 21.1 19.9
Flujo de Combustible [kg/s] 0.0024 0.0027 0.0193 0.0208
Flujo de Gases de Escape [kg/s] 0.0610 0.2533 0.0610 0.2383
Temperatura de Escape [°C] 570 280 570 280
Calor Residual [kW] 38 70 38 65

Tabla 3. Comparativo entre los sistemas de generacion.

En la Tabla 3 también se puede observar que tanto la eficiencia del motor, como la de la microturbina, se ven
reducidas al utilizar gas de sintesis, pero aun asi conservan una eficiencia eléctrica competitiva. Al ser maquinas
volumétricas, tanto el motor como la turbina se ven impactadas por las condiciones del aire ambiental.

215

i~ 21.25
21.25 _
T _— -
21 o1
\ MOTOR DE COMBUSTION
20.75 — 2075
£ =
E- 205 MOTOR DE COMBUSTION INTERNA < 20.5
= 5
O 20.25 2 2025
z —
G 207 2
Q T ™
o — e
h 19.75 iMICROTURBINA DE GAS\ 19.75 MICROTURBINA DE GAS
.
195 B 19.5
19.23 = 19.25 .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 T e a0 a0 50 a0 70 se eo oo
To el HRO [%]

Figura 4. Variacion de la eficiencia de cada sistema de generacion (a) con diferentes valores de temperatura
ambiente (b) con diferentes valores de humedad relativa

Las variaciones de la eficiencia de cada sistema contra las condiciones ambientales se presentan en la figura 4. Ahi
se puede observar que, aungue el motor se ve mas afectado que la turbina por las condiciones atmosféricas, conserva
una leve ventaja en el aspecto eficiencia.

1.2 25 1
= 17
& = 20 4
< 0.8 - =
g g 15 4
g 0.6 - g
=} E 10 .
E 0.4 - 5 B MCI
=3 -
802 - 5 =MTG
0 : : : : , 0
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& & & & & & &
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(a) (b)

Figura 5. Variaciones en loa pardmetros de funcionamiento de ambos sistemas para gas de sintesis de diferentes
biomasas (a) dosado (b) eficiencia.

Se utilizaron diferentes biomasas para ver el rendimiento de los sistemas con los gases de sintesis de las mismas,
las variaciones se muestran en la figura 5.

Para el analisis econémico, se utilizd el método del Valor Actual Neto (VAN), con una tasa de interés al 9.5%. En
ambos sistemas se considera la inversion inicial, los costos de operacion y de mantenimiento, ademas de los costos de
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traslado de la biomasa a la planta de generacion. Se graficaron los resultados del analisis econémico y se presentan en

la figura 6.
6
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Figura 6. Analisis financiero para ambos sistemas (a) VAN vs Tasa de interés (b) VAN vs No. de afios

Como se puede ver, ambos sistemas son econdmicamente factibles para las consideraciones tomadas, sin embargo,
el motor presenta mayores indices de rentabilidad, ya que su VAN es positivo después del afio 3, mientras que la
microturbina es tiene un VAN positivo para un periodo mayor a 6 afios.

Comentarios finales

Conclusiones
Con el desarrollo del presente trabajo, se obtuvieron varias aportaciones en el area de generacidn de energia
eléctrica a partir de combustibles alternativos. Dentro de las principales se pueden mencionar:

1. Se obtuvo un mddulo de simulador termodindmico, capaz de reproducir el funcionamiento de equipos
comerciales y predecir su rendimiento bajo el uso de diferentes combustibles gaseosos

2. Es factible el uso de la gasificacion de biomasa como fuente alternativa para la produccién de energia eléctrica
utilizando tecnologias de microgeneracion como el Motor de combustion interna o la Microturbina de gas, ya
que presentan altos indices de rentabilidad junto con la integracion de la tecnologia de gasificacion.

3. En la comparativa de tecnologias, se encuentra que usando gas “pobre”, como el gas de sintesis, el Motor de
combustion interna, tiene una ligera ventaja sobre la Microturbina de gas, aunque ambos sistemas ven disminuida
su eficiencia eléctrica al usar gas pobre.

4. Los pardmetros atmosféricos, como era de esperarse, afectan de manera similar a cada sistema al ser maquinas

volumétricas, sin embargo, es mas visible ese efecto en el motor de combustion interna

Las diferentes biomasas también impactan en la operacion de ambos sistemas.

6. Con los resultados econémicos obtenidos, se presenta una excelente alternativa de generacion eléctrica,
utilizando la biomasa residual.

o
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Identidad profesional del docente de matematicas: Un estudio desde la
formacion inicial

Torres Gordillo Mauricio?, Pérez Trujillo Alma Rosa? Cabrera Hernandez Dulce Maria®

La investigacion “Identidad profesional del docente de matematicas: Un estudio desde la formacion inicial” se
realiza con estudiantes de la Escuela Normal Superior de Chiapas (ENSCH), centro especializado en la formacion de
docentes de escuelas secundarias en esta entidad. Se plantea que es en la formacion inicial en donde el futuro profesionista
consolida una identidad profesional base que incidira en la manera en que se asume como docente, asi como en las
decisiones que tome para su insercion al ambito laboral y su desarrollo profesional posterior. Estudiar la identidad de
estos futuros profesores nos permitira conocer elementos como la trayectoria, las expectativas y motivaciones que tienen
quienes aspiran a cubrir una vacante en el magisterio nacional.

The investigation “Professional identity in mathematic teachers: A study f” is done with students from the Escuela
Normal Superior de Chiapas (ENSCH), a center specialized in preparing mathematics high school teachers in Chiapas,
Meéxico. We propose that during this period of training, the future teachers constitutes a base profesional identity that will
affect the way the teacher recognizes himself and the decisions he takes when becoming a teacher. In addition, this
investigation will let us know about some aspects like trajectory, prospects and motivations of people who is preparing
himself to work as a teacher.

Palabras clave: Identidad profesional, formacion inicial, docentes.
INTRODUCCION

En esta investigacion analizamos cémo construye su identidad profesional el docente en formacién de la
especialidad de matematicas de la Escuela Normal Superior de Chiapas (ENSCH). Esta institucion de educacion
superior ha resultado de especial interés para los efectos de este estudio, toda vez que es la Unica escuela de
educacidn superior en el estado cuyos servicios se orientan a la formacién de profesores de educacion secundaria en
la entidad. Esta formacion contempla no sélo lo pedagdgico sino también lo disciplinar, teniendo el futuro docente la
posibilidad de especializarse en alguna de las siguientes areas: espafiol, matematicas, fisica, quimica, formacion
civica y telesecundaria.

En esta investigacion se asume que la identidad esta en constante busqueda y construccion, por lo que la
educacidn superior representa un espacio ideal para su configuracion dada la formacién que provee al estudiante
normalista y el rol docente que le permite ir delineando y fortaleciendo a través de la practica profesional en
condiciones reales de trabajo. Teniendo presentes estas consideraciones, se plantean las siguientes interrogantes, a las
que se buscaré dar respuesta durante el desarrollo de la investigacion: ;Como se construye la identidad profesional
del docente de matematicas durante su formacion inicial? ¢Qué incidencias tiene el contexto escolar y/o familiar en
esta construccion de la identidad? ¢ Cuél es la percepcién que el docente de matematicas tiene sobre la construccion
de su identidad profesional sobre su trayecto formativo? ;Como se desarrolla la identidad profesional del docente de
matematicas desde el acercamiento a la practica profesional en el marco de la formacion inicial?

METODOLOGIA

El planteamiento tedrico de esta investigacién es fenomenoldgico, entendiendo que la fenomenologia
“intenta fundamentalmente explicar los significados, tal como los vivimos en nuestra existencia cotidiana, en nuestro
universo vital” (Van Manen, 2003, p. 27).

Este planteamiento, centrado en el estudio de las experiencias escolares y personales, asi como de los
significados que les atribuimos, esta directamente vinculado a los objetivos que persigue esta investigacion:

e Analizar cdmo se (re) construye la identidad del docente en formacion de matematicas en la Escuela
Normal Superior de Chiapas

! Mauricio Torres Gordillo es estudiante del Doctorado en Estudios Regionales en la Universidad Auténoma de
Chiapas. Correo electronico: mauriciotorres85@hotmail.com (autor corresponsal).

2 Alma Rosa Pérez Trujillo es Doctora en Estudios Regionales y docente en la licenciatura en sistemas
computaciones en la Universidad Auténoma de Chiapas. Correo electronico: almarpt@hotmail.com

3 Dulce Maria Cabrera Hernandez es Doctora en Pedagogia y docente de la licenciatura en procesos educativos en la
Benemérita Universidad Autonoma de México. Correo electronico: dulce.cabrera@correo.buap.mx

Acapemia JOUurRNALS

Elibro Online con ISBN 2381
978-1-939982-37-7



Compendio de Investigacion Chetumal, Quintana Roo, México
Academia Journals Chetumal 2018 © Academia Journals 2018 23 al 25 de mayo, 2018

e Investigar cémo ha incidido el contexto escolar y familiar en la construccién de la identidad de los docentes
en formacién de la especialidad de matematicas.

e Identificar cdmo se percibe a si mismo el docente en formacion en su trayecto académico en la Escuela
Normal Superior de Chiapas.

¢ Dilucidar como significan los docentes en formacion sus experiencias de acercamiento a la practica docente.

La relacion entre el posicionamiento fenomenoldgico y los objetivos que se propone alcanzar esta investigacion
pueden establecerse, siguiendo a Van Mannen (2003), en el entendido que la ciencia fenomenologica se orienta al
estudio de los significados vividos, los cuales para esta investigacion se remiten no sélo a las primeras experiencias
docentes de quienes se estan formando para desempefiarse como futuros profesores de matematicas, sino que se
extiende a un interés por conocer las vivencias escolares y personales previas que pudieron incidir en la eleccion de
la carrera profesional o en la identificacion con la profesion.

El planteamiento al que hemos hecho alusién se complementa ademas con el uso del método biografico-
narrativo, considerando que una historia de vida permite conocer no sélo la trayectoria social, sino académica de una
persona e identificar como dicho recorrido ha permeado en la construccion de la auto-percepcion de la identidad.

Asumimos que la identidad méas que ser “un atributo o una propiedad intrinseca del sujeto, tiene un caracter
intersubjetivo y relacional” (Giménez, 2009, p. 29). Este caracter relacional pretende verse no sélo desde la
perspectiva que puede tener el sujeto (docente en formacion) respecto a un grupo de referencia (la especialidad de
matematicas de la ENSCH), sino que buscamos conocer cdmo las experiencias de vida han permitido forjar una
auto-percepcion desde la que se abraza la profesion docente en el &rea de las matematicas como carrera de vida.

Giménez (2009) agrega que hay ciertos elementos diferenciadores desde los que es posible estudiar la identidad
de las personas, destacando tres elementos:

1) lapertenencia a distintos colectivos
2) la posesion de atributos idiosincraticos
3) una narrativa biogréafica que contemple la historia de vida y la trayectoria social

De tal manera, pretendemos hacer hincapié en estos elementos que van a diferenciar a la comunidad normalista,
desde su relacién y pertenencia a una institucion que histéricamente se ha dedicado a la formacion de docentes a
nivel nacional, con respecto a otras comunidades universitarias que actualmente también tienen posibilidades de
incorporarse a funciones de docencia en educacién basica. Partiendo de esta diferencia, nos interesamos en atender
aquellos elementos presentes en las historias de vida de los futuros docentes que han acotado su andar personal y su
trayectoria escolar, llevandolos hacia la profesion docente en matematicas.

En el plano técnico, hemos hecho ya un acercamiento con docentes en formacion de 7° semestre de la
especialidad de matematicas a través de la aplicacion de un cuestionario, el cual ha sido empleado con fines
exploratorios sobre temas relacionados con el historial y desempefio académico en la asignatura de matematicas, la
presencia de la profesion docente en la familia, la eleccidn de la carrera y la valoracion de otras alternativas
profesionales de desarrollo.

Segln Reséndiz (2001) la aplicacion y anélisis de un instrumento como el cuestionario puede contribuir a definir
los pardmetros mas representativos de la poblacién de interés y establecer criterios de seleccion de los informantes a
partir de ciertas variables. En la medida en que estos criterios puedan tematizarse, sera posible tener un mejor control
sobre el proceso de investigacion.

Este tematizar se ha centrado en la construccion de la identidad profesional del docente en formacién de la
especialidad de matematicas de la ENSCH, dado que se considera que los egresados de bachillerato que se han
interesado e identificado con el desempefio de la profesion docente en el area de las matematicas han decidido
ingresar a esta institucion publica no sélo por la formacion que ofrece, sino ademas por el campo laboral al que
permite acceder. En este sentido, mas que destacar lo tipico de cada docente con los que estamos trabajando, se ha
considerado la trayectoria que ha tomado cada uno para llegar a la posicion en la que se encuentra. Para Reséndiz
(2001, p. 135) ésto se traduce en “sefialar el punto de vista desde el cual el sujeto habla sobre si mismo, sobre su
sociedad, comunidad o grupo”.
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AVANCES

Como resultado de la aplicacién del cuestionario al grupo de 30 estudiantes de 7° semestre de la especialidad
de matematicas, hemos obtenido algunos datos que nos permiten ir caracterizando al futuro docente de matematicas.
De esta manera, podemos saber, por ejemplo, que un 67% del grupo tiene el perfil de bachiller deseable para ingreso
a la ENSCH; es decir, procede del rea de fisico-matematico o econémico-administrativo, mientras que hay algunos
otros que han egresado de un bachillerato general o con algun perfil distinto, como puede verse en la figura uno:

¥ Fislco-matemético
7% & Econdmico-administrativo
Quimico-bidlogo

% Docencia

& Desarrollo comunitario

General

Figura 1: Area de formacion en el bachillerato de los docentes en formacion de 7° semestre de la especialidad de matematicas. Elaboracion propia.

En lo que respecta a las motivaciones que han llevado a los futuros docentes a ingresar a la especialidad de
matematicas de la ENSCH, identificamos que cerca de la mitad (47%) ha optado por esta carrera debido a la
influencia positiva que ha tenido un profesor de matematicas durante el trayecto el escolar, especialmente durante la
educacidn secundaria, seguido de un porcentaje menor (30%) que manifiesta haber elegido la profesién docente dada
la cercania e interés generado por la presencia de uno o méas docentes en la familia. Estos datos y otros
complementarios pueden observarse en la figura dos.

& nfluencia de profesores
& Antecedentes familiares
3% 3%
7% < Influencia de profesores/ antecedentes
as% familiares
g :
% Vocacién
W interés por las matemdticas/ desercién
de la licenciatura en matemdticas
Gusto por las matemdticas

Decisién de mis padres

Decisién propia

Figura 2: Elementos que influyeron en la decision de formarse como docentes en los estudiantes de 7° semestre.

Cabe mencionar que en la pregunta correspondiente a esta gréafica se tenian contempladas tres opciones a
elegir: a) influencia de profesores, b) antecedentes familiares, ¢) influencia de profesores/ antecedentes familiares.
Las opciones adicionales que aparecen en la figura dos fueron agregadas por los estudiantes en una cuarta opcion
denominada “otros”, en la que era posible emitir una respuesta diferente.

La figura tres complementa la informacion previa, indicandonos la preferencia que el grupo de estudiantes de
7° tuvo al ingresar a la ENSCH, detallando el porcentaje que eligio exclusivamente solicitar su ingreso a la escuela
normal, aquellos que solicitaron admisidn también en otra institucién, pero no ingresaron a ella y, por Gltimo,
aquellos que proceden de otra carrera profesional trunca.
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Figura 3. Estatus académico/administrativo de los estudiantes de 7° semestre a su ingreso en la ENSCH.
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Posterior a la aplicacidn del cuestionario, hemos hecho revisidn de las respuestas obtenidas y hemos elegido
aquellos casos que dan mejor cuenta de las categorias definidas para la investigacion, a saber: a) incidencia del
contexto escolar y familiar en la eleccion de la carrera, b) percepciones personales durante el trayecto académico, c)
identificacion con el rol docente y con el grupo de referencia. Con la finalidad de profundizar en los trayectos
personales y escolares, hemos propuesto también la obtencién de relatos autobiograficos en interaccion cara a cara
(Reséndiz, 2001).

Tabla 1. Informacion obtenida del grupo de colaboradores en torno a cuatro categorias de andlisis sobre el ser docente.

Nombre

Autoimagen

Motivacion

Incidencia de las préacticas
profesionales en la identidad

profesion

Perspectivas futuras

Colaborador 1

Colaborador 2

Colaborador 3

Colaborador 4

Colaborador 5

Facilidad por las
matematicas

Las matematicas se
me han facilitado
desde pequefia

Desde las
experiencias que
tenemos en la
normal me doy
cuenta de las
necesidades que
hay

Yo nunca fui al
kinder, mi mama
me ensefiaba en la
escuela. Recuerdo
que aprendia muy
rapido

Me gustan las
matematicas y tuve
oportunidad de
conocer sobre esta
escuela (ENSCH)
que prepara
personas para
posteriormente
desempefiar la
docencia

Elibro Online con ISBN
978-1-939982-37-7

Creo que mi familia
influyé mucho. Ambos
son docentes. Desde
pequefia he visto el
desempefio que han tenido
hacia su profesion

Dos profesores marcaron
parte importante de mi
vida en secundaria

Fue un gusto personal el
inclinarme hacia la
docencia, porque en mi
familia no habia docentes

Recuerdo que en la
primaria buscaba ser el
mejor de mi salén y eso
me motivaba a estudiar
mucho

Me gustaba cuando las
personas se emocionaban
cuando aprendian lo que
yo les ensefiaba

El dominio de las matematicas es
una fortaleza para mi

Siento que puedo especializarme
maés en la situacion de los
alumnos que el contenido en si

El dominio (del contenido) es un
factor que me favorece, el control
de grupo y conocer los intereses
de los alumnos

Quiero que a mis alumnos les
guste hacer investigacion en
matematicas

Con la préctica (docente) he
aprendido a tratar mejor a los
alumnos y que no solamente es de
llegar al salon e impartir
matematicas, porque hay cosas
mas alla fuera del aula que
intervienen en la educacion de
ellos.

2384

Me visualizaba en mis padres

Si todo marcha bien, en un afio ya,
pues si soy idénea y tengo mi plaza,
estaria trabajando

El trabajo que tenemos con los
grupos es complejo. Fui educado en
el modelo que se ha venido
efectuando en los dltimos tiempos.
Que me digan que tengo que cambiar
ese modelo es un cambio muy
drastico.

Mi propésito es hacer de mis
alumnos autodidactas y guiarlos con
todo mi conocimiento matematico

Me interesa mucho ayudar a las
personas, y COmMo no nos van a
mandar aqui cerca, sino que nos van
a mandar lejos y es donde mas
necesitan apoyo, no solamente de un
maestro, sino de alguien que se
interese por las personas.
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Ademas de estos datos que nos permiten ir aportando algunas caracteristicas con el grupo de trabajo de la
ENSCH, hemos ido recopilando algunos relatos en donde los estudiantes expresan como el estudio de las
matematicas, a lo largo de su formacién, los ha Ilevado a elegir la carrera docente. En la tabla 1 hemos presentado
una sintesis de estos relatos, asi como de informacion complementaria obtenida mediante entrevista, en torno a
cuatro categorias analiticas.

Estas categorias nos han parecido de utilidad para ir delineando las percepciones que cada docente en
formacion tiene de si mismo, asi como para poner en evidencia la manera en que el trayecto formativo de cada uno le
ha llevado a interesarse en una disciplina como las matematicas y, posteriormente, a elegir una carrera profesional
que implica su ensefianza en el nivel de secundaria.

Haciendo una primera aproximacion a la informacién recabada, es posible observar algunos elementos en
comun, entre los que se destaca la facilidad que estos futuros docentes han mostrado hacia las matematicas, el
ejemplo y exhortacion que han recibido de familiares que se dedican a la docencia o incluso de profesores de
educacidn béasica que han representado una influencia positiva y despertado el anhelo de seguir esta profesién.
Asimismo, es importante hacer notar el rol que muchos de ellos han jugado a lo largo de su formacion basica como
tutores y “profesores” entre su grupo de pares y cOmo este gusto por la ensefianza se ha mantenido y se busca hacer
extensivo hacia quienes ahora tienen como alumnos.

Observamos también que, en consonancia con la trayectoria de vida y la formacién profesional que estan
recibiendo, se encuentra la perspectiva a futuro que cada uno va trazdndose desde ahora. Si bien el destino comuln es
el ingreso al servicio profesional en el nivel de educacidn secundaria, cada cual va centrandose en un aspecto de
distinto interés, ya sea la obtencién del propio trabajo, los retos que éste implicard, la atencién que exigira hacia los
educandos o bien, la posibilidad de despertar en ellos un gusto como el que han llegado a desarrollar por las
matematicas.

CONCLUSIONES

El acercamiento que hemos tenido con los docentes en formacion de 7° semestre de matematicas nos ha
permitido obtener un panorama general de como se ha conformado este grupo desde su ingreso a la ENSCH, asi
como conocer aquellas experiencias escolares y/o familiares que han contribuido desde temprana edad a que los
estudiantes desarrollen cierta predileccion por las matematicas y puedan verse a si mismos ante la posibilidad de
formar a otro en esta disciplina.

De esta manera, a partir de las primeras narraciones presentadas, hemos procurado que el docente en
formacion ponga en evidencia como va constituyendo su identidad matematica a través de un relato (Sfard y Prusak,
2005) y que dé cuenta de como se ha ido involucrando con la profesidn docente a partir de sus experiencias previas.

AUn quedan preguntas por responder de aquellas que hemos propuesto como ejes rectores de esta
investigacion. No obstante, consideramos ir en la ruta adecuada, toda vez que hemos dado prioridad a que los propios
docentes en formacidn puedan exponer, a través de un relato oral y/o escrito cdmo se han relacionado con el
aprendizaje y la ensefianza de las matematicas.

Lo consecuente en la ruta metodolégica que hemos trazado es conocer como se van relacionando y
reconociendo estos estudiantes con su grupo de referencia y como en este proceso de “verse a si mismos y a través
del otro” van construyendo su identidad profesional. Finalmente es de nuestro interés dilucidar cémo abona a esta
configuracion de la identidad el acercamiento y la relacion que se va teniendo con la préctica docente a lo largo de la
carrera profesional.
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Tratamiento de agua residual doméstica en un cultivo aerobio de
biomasa en suspension en un reactor tipo Bach

Ing. Eliel Torres Hidalgo?, EIA. Lesly Yarenci Broque Alvarado?, EIA. Nury Francisca Magafa Hernandez®, EIA.
Sarahi Aguirre Martinez?, Dr. G Lopez Ocaiia®, MC. Carlos Alberto Torres Balcazar®.

Resumen-El crecimiento poblacional genera grandes voliumenes de descargas de aguas residuales trayendo como
consecuencia la contaminacion del agua. Los sistemas de tratamiento de biomasa en suspension discontinuos han sido
utilizados para el tratamiento de aguas residuales con alta carga. En este estudio se evalu6 la remocion de turbiedad y color
de aguas residuales domésticas en un reactor discontinuo secuencial (SBR) de (700 L) con biomasa generada a partir de
excreta bovina (10 kg) con tiempos de retencion hidraulica (TRH) de 15 y 20 horas. La velocidad especifica de consumo de
sustrato fue de 1.3 hr'! L mg? y la constante de velocidad de degradacion k =22.02 hrL. La remocién de turbiedad con 15
horas fue de 75.8% y 56.11% de color. Con 20 horas se removi6 86.4 % de turbiedad y 71.06% de color. Se cumpli6 con los
criterios de descarga internacionales EPA (9.46 UNT) y color de (287.4 UC).

Palabras clave— Lodos activados, Eficiencia de remocién, Turbiedad, Color, Contaminante basico.

Introduccién

El crecimiento poblacional genera un alto consumo de aguas domesticas e industriales que han traido como
consecuencia la contaminacién del aire, el agua y el suelo; modificAndolos fisica, quimica y biol6gicamente,
provocando un desequilibrio dando como resultado problemas de contaminacidn que afectan tanto la productividad
de los sistemas como la salud humana (Ghizellaoui, 2010). El proceso de lodos activados como tratamiento de aguas
residuales fue desarrollado en Manchester, Inglaterra, en 1914, ya para 1920 varias instalaciones iniciaban su
operacion en Estados Unidos de Norteamérica, sin embargo el uso extensivo de este sistema se dio hasta 1940. Los
primeros investigadores notaron que la cantidad de materia biodegradable que entraba al sistema afectaba la tasa del
metabolismo. Los disefios en esa época fueron totalmente empiricos y el tiempo de retencion del tanque de aeracion
fue uno de los primeros pardmetros de disefio. Generalmente se seleccionaban cortos tiempos de retencion para cargas
organicas bajas y tiempos de retencion prolongados para cargas organicas altas. Posteriormente surgieron criterios
relacionados con la carga orgénica y los microorganismos del sistema, llegando a la relacién conocida como F/M
(Moeller et al., 2009). En un reactor de Lodos Activados es necesario garantizar un nivel de oxigeno en el tanque de
aireacion minimo de 2 ppm y maximo de 4 ppm. El estudio microbioldgico es importante a la hora de prevenir y
determinar problemas operacionales. El nivel de sélidos en el reactor debe mantenerse alrededor de 5000 mg/L con el
propdsito de proveer condiciones de inanicion en el tanque de aireacion, con las cuales pueda obtenerse un lodo de
purga estabilizado. El sistema de lodos activados comparado con otros sistemas aerobios presenta una alta produccién
de biomasa, tiene poca capacidad de reduccion en la aireacidn y requiere una alta atencion por parte del operador
(Giraldo & Restrepo, 2003). Los estudios de un reactor discontinuo secuencial (SBR) de 10 L para el tratamiento de
aguas residuales de matadero, muestran que el agua residual afluente presentd 4672 + 952 mgL'de demanda quimica
de oxigeno (DQO), 356 + 46 mgL™* de nitrdgeno total (NT) y 29 + 10 mgL* de fosforo total (PT). La duracién de un
ciclo completo fue de 8 horas y estuvo conformado de cuatro fases: llenado (7 min), reaccion (393 min), sedimentacién
(30 min) y vaciado / inactivo (50 min). Durante la fase de reaccion, el reactor se aired intermitentemente con un
suministro de aire de 0.8 L/min cuatro veces a intervalos de 50 min. A una tasa de carga organica del afluente de 1,2
g DQO / (L d), las concentraciones promedio de efluentes de DQO, NT y PT fueron 150 mgL?, 15 mgLy 0.8 mgL-
!, respectivamente. Esto represent6 para la DQO, NT y PT la remocién de 96%, 96% y 99%, respectivamente. Los
estudios de las fases mostraron que la absorcion bioldgica de fésforo se produjo en el primer periodo de aireacion y
la remocidn del nitrégeno se llevé a cabo en el siguiente tiempo de reaccidon por medio de la nitrificacion y des
nitrificacion parcial. El analisis del balance de nitrogeno indicd que la des nitrificacion y la sintesis de biomasa
contribuyeron en 66% y 34% de la eliminacién del NT, respectivamente (Li, Healy, Zhan, & Rodgers, 2008).
1 Ing. Eliel Torres Hidalgo es estudiante de la Maestria en Ciencias Ambientales UJAT-DACBiIOol. elicaprio_0305@hotmail.com.
2EIA. Lesly Yarenci Brogue Alvarado es alumna de Ingenieria Ambiental UJAT-DACBIol. brokealvll@gmail.com.
8 EIA. Nury Francisca Magafia Hernandez es alumna de Ingenieria Ambiental UJAT-DACBiol. nury.96@hotmail.com.
4 EIA. Sarahi Aguirre Martinez es alumna de Ingenieria Ambiental del Instituto Tecnolégico de Villahermosa. sarahiaguirrem@gmail.com.
° Dr. Gaspar Ldpez Ocaiia es Profesor Investigador de Tiempo Completo de la UIAT-DACBIol, Responsable del Laboratorio de Tecnologia del

Agua. ocanagl77@hotmail.com.
& MC. Carlos Alberto Torres Balcazar es Profesor Investigador de Tiempo Completo de la UJAT-DACBiol. ocanagl77@hotmail.com.

El objetivo del tratamiento de aguas residuales es la remocién de sustancias contaminantes a fin de evitar efectos
negativos en los ecosistemas acudticos y lograr que la calidad del agua sea la adecuada de acuerdo con sus usos
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potenciales (Enviromental Protection Agency, 2006). Segln datos dados por SEMARNAT, CNA (2011), las plantas
de tratamiento de aguas residuales del estados Tabasco, de los 2077.9 I/s de capacidad de las plantas instaladas se
trataban 1613.9 I/s es decir el (77%), con respecto a los procesos aerobios en el 2011 no se contaba con ninguno, en
los anaerobios solo 1 reactor y los bioldgicos contaba con 5 reactores. Por ello en este estudio se evalla la remocion
de contaminantes basicos medidos a través de pardmetros de control como turbiedad y color, a tiempos de retencion
de 15y 20 horas en un reactor discontinuo secuencial (SBR), que presenta una biomasa suspendida de origen bovino
con aireacion por difusores con capacidad de 700 L.

Descripcion del Método

El sistema experimental SBR fue construido en la DACBIol-UJAT (N 17° 59'26” y 17° 59°17”; W 58716” y
92°58"37”), el agua residual a tratar provino de las instalaciones sanitarias de ese espacio. El estiércol bovino para la
formacion de biomasa activa fue colectado en Sabina (17°57°06.24” N y 92°57°18.47”0), del Municipio de Centro,
Tabasco. Los pardmetros fisicoquimicos se determinaron en el Laboratorio de Tecnologia del Agua de dicha
institucion.

Caracteristicas del SBR. Este reactor cuenta con dimensiones de 1.1 m de largo x 0.9 m de ancho x 0.9 m de alto.
Fue construido con plastico y proteccion de aluminio, con capacidad de 1000 L, pero fuero operado con 700 L. En la
parte interna contaba un sistema de difusion de aire que fue suministrado con un equipo Blower de 1 HP, el suministro
de agua era del carcamo receptor de aguas residuales sanitarias mediante una bomba de % de HP, la paileria, consiste
en accesorios y tuberias hidraulicas de policlroruro de vinilo (PVC) de 1pulg, como valvulas, codos, T’s, conectores,
etc., (Figura 1).

— i crusa (s
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O agua

Figura 1.- Esquema de instalacion de un SBR.

Siembra y estabilizacion los microorganismos. El estiércol una vez recolectado en el campo, se procedia a tomar
una muestra para el laboratorio donde se caracterizaba determinado, humedad, pH y sélidos volatiles. Posteriormente
se introducia 10 kg de estiércol a un volumen de 700 L de agua residual. Se iniciaba la aireacién manteniendo cinco
dias estabilizandoles, durante este periodo eran monitoreados pardmetros de campo como son el pH, turbiedad, color,
temperatura y oxigeno disuelto. Después de 5 dias se inici6 la purga realizando el vaciado del agua una vez al dia
manteniéndose asi 16 dias para finalizar el proceso de estabilizacion (SEMARNAT, CNA (2011). Los criterios de
disefio para estos reactores (Crites y Tchobanoglous, 2000) establecen que la concentracién de entrada Co estaria
alrededor de 600 mg/l de DBOs, y la Ct deberia de estar en menos de 30 mg/l para cumplir con el criterio de descarga
mas estricto de la NOM-001-SEMARNAT-1996. En funcion a este criterio el TRH del SBR se establecieron en 15y
20 horas. La eficiencia de remocién de Color y turbiedad en los tratamientos se calcul6 como los porcentajes de
remocion de cada variable analizada, de acuerdo a la ecuacion 1 (Vazquez y Lépez, 2011):

n = [Cec_CSJxloo
1)

Donde: n = remocidn en porcentaje, Ce = concentracion de entrada de agua residual, Cs = concentracion de salida
del agua residual tratada. Considerando que el comportamiento de las aguas residuales es de primer orden la tasa de
reaccion k fue estimada en 22.02 hr! (Crites y Tchobanoglous, 2000).

Caracterizacion del agua. Los muestreos dentro de la fase de experimental contemplaron las variables de control
de procesos que se muestran en la Tabla 1. Las mediciones se realizaron al inicio de la prueba después de la
sedimentacién de floculos a los 60 min. La fase experimental duro 7 dias. Todas las muestras son de columna de agua.
Se determind la biomasa presente mediante gravimetria (materia volatil), adaptando el método de SVT (NMX-AA-
034-SCFI-2001) a una muestra de estiércol.

e
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Variable Unidad Método

Temperatura °C NMX-AA-007-SCFI-2000

Turbiedad UTN NMX-AA-038-SCFI-2001

Conductividad eléctrica  puS/cm  NMX-AA-093-SCFI-2000

pH U pH NMX-AA-008-SCFI-2000

SVT mg/L NMX-AA-034-SCFI-2001

Color uc 40 CFR 100-149

Tabla 1.Variables de estudio durante la fase experimental en el sistema de tratamiento.

Finalmente los resultados experimentales fueron comparados para determinar cual de los tiempos de retencion es
el mas adecuado en la remocién de turbiedad y color, los cuales son parametros indirectos de los Solidos suspendidos
y la materia orgéanica presente. Los datos de tratamientos en diferentes tiempos de retencion fueron contrastados
empleando un analisis de varianza (ANOVA) simple después de demostrar que los datos son normales y
homocedasticos, la turbidez y el color posteriormente fueron contrastadas empleando la prueba de Fisher LSD. Todos
los andlisis estadisticos tuvieron un nivel de significancia de 95 %.

Resultados y discusiones

Los datos de tratamientos del parametro turbidez a diferentes tiempos de retencién fueron contrastados empleando
un analisis de varianza (ANOVA) simple. Seguido de un contraste multiples de medias de Fisher LSD, la media y la
error estandar de entrada del agua es de (66.55 + 22.1 UNT), y el tratamiento de 15 horas es (16.9 £ 3.86 UNT)
(74.6%ER Turbiedad) mientras que en el tratamiento de 20 horas (9.2 + 0.83 UNT) (86.2% de ER de Turbiedad).
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Figura 2. Comparacion del agua de entrada con el agua del afluente en el reactor de lodos activados.

B

Los datos de Color de tratamientos en diferentes tiempos de retencion fueron contrastados empleando un analisis
de varianza (ANOVA) simple. Seguido de un contraste multiples de medias de Fisher LSD, la mediay la error estandar
de entrada del agua es de (1009.09 + 19.3 UC), el tratamiento de 15 horas es (437.1 + 23.7 UC) (56.7% de ER de
color) mientras que en el tratamiento de 20 horas (290 + 12.14 UC) (71.2% de ER de color).
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Figura 3. Figura de contraste del color en los 3 diferentes tratamientos.

Los datos de pH de tratamientos en diferentes tiempos de retencion fueron contrastados empleando un analisis de
varianza (ANOVA) simple. Seguido de un contraste mdltiples de medias de Fisher LSD. Por lo tanto hay una
diferencia altamente significativa entre los tiempos de retencidn hidraulica para la disminucién del pH en la salida del
proceso con una de p= (0.00001).
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Figura 4. Figura de contraste del PH en los 3 diferentes tratamientos.

Los datos de CE de los tratamientos en diferentes tiempos de retencion fueron contrastados empleando un anélisis
de varianza (ANOVA) simple. Seguido de un contraste multiple de medias de Fisher LSD, el valor de entrada fue de
1657+49.9 ya que para el tiempo de retencion de 20 horas fue de 1075.2+102 de puS/cm (35.2% RE de CE) y para el
Tiempo de retencidn de 15 horas fue de 964.4+102.5 de pS/cm (41.8% ER de CE).
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Figura 5. Figura de contraste de la conductividad en los 3 diferentes tratamientos.

Los datos de Temperatura de tratamientos en diferentes tiempos de retencion fueron contrastados empleando un
andlisis de varianza (ANOVA) simple. Seguido de un contraste multiples de medias de Fisher LSD, por lo tanto en la
temperatura no hay diferencia significativa entre los tiempos de retencion hidraulica mas sin embargo cumple con los
criterios internacionales el agua de salida para la temperatura p= (0.5).
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Figura 6. Figura de contraste de la Temperatura en los 3 diferentes tratamientos.
Los 5 pardmetros analizados de entrada y salida cumplen con los limites méximos permisibles que establecen las

normas de la EPA, con el TRH de 20 horas se identificé que la conductividad eléctrica rebaso ligeramente 75 puS/cm,
mientras que en el TRH de 15 horas cumplio los limites a 964.4 CE.
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Figura 7.- Muestra del reactor SR, operando, en la imagen central resultados con un TRH de 15 horas y a la
derecha un TRH de 20 horas.

Conclusiones

En base a los datos generados se considera que los lodos activados SBR son una alternativa en el tratamiento de
las aguas residuales, ya que estos son medio bioldgicos agradables al medio ambiente y no generan subproductos
dafiinos a los ecosistemas, el tratamiento con tiempos de retencidn de 20 horas fueron los més eficientes en el reactor
discontinuo secuencias (RSB) tipo Bach, hasta eliminar un 86 % de turbiedad y 71% de color ya que estos son
arrastrados y floculan gracias al lodo biologico donde se encuentran y viven los microorganismos que se alimentan de
la materia organica.
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Programacion de computadoras con aplicabilidad cotidiana

Dr. Sécrates Torres Ovallel, Mtro. Eduardo Fernandez Chavez?,
Ing. Maria Guadalupe Gonzalez Valgiés3, Ing. Isidro Garcia Sierra*
Mtra. Martha Patricia Alvarez Sandoval®

Resumen— Es cierto que Java, C#, Visual Basic... son lenguajes artificiales que nos permiten programar 6rdenes a una
computadora, pero no debemos olvidar que todos los comandos y conceptos de este tipo de lenguajes provienen del
mundo natural y que encuentran su aplicabilidad inmediata en la vida cotidiana. Ensefiar programacion pensando que
los tipos de datos primitivos, las clases de objetos, los estatutos repetitivos, etcétera, no estan presentes en un ambiente
natural, elimina la posibilidad de aprender a programar computadoras desde la cotidianeidad. La idea es extender la
mecanica simple que esta presente en una tarea selectiva, repetitiva, recursiva, etc., de la vida diaria, hacia la sintaxis de
un lenguaje artificial en particular. Debemos apuntar que los indices de reprobacién en materias relacionadas con la
programacion son altos, semejantes a los de Ciencias Basicas.

En este articulo presentamos una forma innovadora de exponer algunos conceptos de programacion desde una
perspectiva de la vida diaria. De esta manera nuestros estudiantes egresarén capacitados para aplicar sus conocimientos
en la industria, pero también en la vida diaria.

Palabras clave—Computacion, Programacion, Educacion, Técnicas de ensefianza.

Introduccién
Cuando viajamos en auto, a veces nos encontramos con dos cables negros que cruzan sobre el pavimento y se
conectan a una caja (como los que se aprecian en la Figura 1); y la verdad es que muchos nos preguntamos ¢para
qué sirven?

Figura 1. Aforador de tréafico
Fuente: http://www.elcomercio.es/noticias/201004/16/Media/3531076--300x177.jpg

Si se desea realizar adecuaciones en una via carretera tales como poner un reductor de velocidad, instalar un
seméaforo o afiadir un carril, se requiere tener informacion que indique tal necesidad. Después de todo, ¢para qué
poner un semaforo en una calle poco transitada? Entonces, si pudiéramos contar cuantos autos cruzan la calle en
cuestién, tendriamos un dato de donde partir, esto se puede realizar mediante un conteo manual (una persona que
cuenta al estilo de una azafata), pero existen sensores que pueden realizar este conteo de manera automatica. En este
sentido las vias muy transitadas serian candidatas a alguno de los tipos de adecuacién mencionados. Decimos que
nuestra decisioén es mas relevante con este tipo de informacién inicial.

* Dr. Socrates Torres Ovalle imparte cursos de Programacion en la Facultad de Sistemas de la Universidad Auténoma de
Coahuila 'y el Tecnoldgico de Saltillo. Mail: dr.socrates.torres@gmail.com.

2 Mtro. Eduardo Fernandez Chavez es profesor de Ingenieria de Software en el Tecnoldgico de Saltillo, Coahuila. Mail:
efernandez@itsaltillo.edu.mx.

% Ing. Maria Guadalupe Gonzalez Valdés es profesora de Ingenieria Industrial en el Tecnolégico de Chetumal, Quintana Roo.
Mail: ggonzalez@itchetumal.edu.mx.

4 Ing. Isidro Garcia Sierra es profesor de Computacion en el Tecnolégico de Piedras Negras, Coahuila. Mail:
isidrogarcia@hotmail.com.

sMtra. Martha Patricia Alvarez Sandoval, es profesora de programacion en el Tecnolégico de Saltillo. Mail:
malvarez@itsaltillo.edu.mx
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Pero ¢por qué el aforador de trafico que se muestra en la Figura 1 muestra dos cables en lugar de uno? De hecho,
no son cables, sino mangueras a manera de sensores neumaticos que emiten una sefial hacia la caja cada vez que
pasa un coche. Un aforador es mas que un contador. La riqueza de tener dos sensores en lugar de uno multiplica la
cantidad de informacion que se obtiene:

1. Contar cuantos autos pasan.

2. Calcular la velocidad a la que viajan.

3. Determinar el sentido en el que cruzan.

4. Y, silacajaregistra el tiempo en que pasa el auto, se pueden determinar las horas pico y los dias con mayor
afluencia de autos.

A manera de recapitulacion, podemos decir que las decisiones se pueden tomar sin tener informacion, se
enriquecen cuando tienes la forma de obtener un simple conteo de cuantos coches pasan, pero se tornan muy
eficaces cuando tienes mas informacion a considerar, como la velocidad y direccidn de los autos. jEsto es obvio!
Pero ¢qué tiene que ver todo esto con programacion? Veamos a continuacion un caso concreto de programacion
recursiva que tiene que ver con el problema anterior: se trata de la serie de Fibonacci.

Serie de Fibonacci

Leonardo de Pisa (1170-1240), mejor conocido como Fibonacci -hijo de- Guillermo Bonacci, un secretario de la
republica de Pisa preocupado por la educacién de su hijo que debido a que viajan por Egipto, Siria y Grecia propicia
que adquiera su instruccidn en aspectos de comercio y en técnicas de calculo en Bujia con un maestro musulman.

Fibonacci fue el mateméatico mas relevante de la Alta Edad Media, quien aprecié el método algoritmico
introducido por los &rabes e hindles, introdujo en Europa los procedimientos que hasta hoy se conocen para la
multiplicacion y la division; cuando entonces se multiplican con un conjunto de sumas y realizan la division con
series de restas, Fibonacci generaliza el empleo de letras en lugar de nimeros desconocidos al buscar la solucion de
un problema. Aungue es mas conocido por la serie recurrente en la que cada término es la suma de los dos que le
preceden

Programacion recursiva

La serie de Fibonacci se observa en la Ecuacion 1.

1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89, 144, ... @8]
Como caso base, se dice que tanto el primer término como el segundo tienen un valor unitario:

fib(1) =1 (2)
Fib(2) =1 3)

Nota: algunas referencias dicen que la serie inicia en cero, sin embargo, se produciria la misma secuencia:
0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89, 144, ... lo importante es que los dos primeros términos de la serie no se calculan,
y del tercer término en adelante existe una relacion entre el actual y los dos anteriores:

fib(3) = fib(2) + fib(1)
fib(4) = fib(3) + fib(2)

fib(n) = fib(n — 1) + fib(n — 2) 4)
El tercer término se obtiene al sumarle el segundo término al primero. De forma general, la Ecuacién 4 dice que,

el enésimo término se obtiene al sumar los dos términos anteriores. EI Cuadro 1 muestra el c6digo recursivo para un
método al estilo de Java que calcula el término Fibonacci determinado por el argumento:

public static int fib(int n)
{
if (n == 1 || n == 2)
return 1;
else

Cuadro 1. Método Java con programacion recursiva.
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Programacion iterativa

En algunas ocasiones (no siempre es posible) la programacion recursiva puede ser sustituida por programacion
iterativa, con lo que se obtiene un cddigo mas rapido. EI Cuadro 2 muestra el cdigo iterativo para un método al
estilo de Java que calcula el término Fibonacci determinado por el argumento:

public static int fib(int n)
{
int fibN = 0;
if (n ==1 || n == 2)
fibN = 1;
else
{
fibN1 1;
fibN2 = 1;
for(int 1=3; 1 <= n ; 1i++)
{
fibN fibN1l + f£ibN2;
fibN2 = fibN1l;
fibN1l = fibN;
}
}
return fibN;
}

Cuadro 2. Método Java con programacion iterativa.

Sin embargo, al término de la programacién recursiva o iterativa, nuestros estudiantes preguntan —entre otras
cosas—: “;Para qué me sirve la serie de Fibonacci?”

Cotidianeidad de la serie de Fibonacci

Lo mas valioso de esta serie no son los nimeros por si solos, sino la mecanica que se observa en la Ecuacion 4:
el término actual se calcula en base a la funcidn suma de los dos términos anteriores. La funcion aplicada sobre los
términos anteriores puede ser cualquiera (no es necesario que se una suma), inclusive los términos anteriores pueden
ser més de dos. ;Qué nombre le darias a la serie que se muestra en la Ecuacién 5? Bromeo con mis alumnos
diciendo que se llama “La serie de Socratacci”. Lo cierto es que la serie se enriquece cuando tomas en cuenta la
informacién de tres 0 mas estados anteriores. Aunque por motivos de rapidez computacional, se dice que tomar en
cuenta dos estados anteriores produce buenos resultados.

1,1,1,3,5,9,17,31,57, ... (5)

De hecho, la serie puede iniciar con un par cualquiera de nimeros arbitrarios, digamos 3 y 8 a los cuales se les
aplique el algoritmo, generando la sucesion siguiente: 3,8,11,19,30,49,79,128,207, 335, 542... con lo que se genera
la misma proporcién entre términos sucesivos, la cual tiende a 1.61. Por otro lado, podremos predecir el valor de la
sumatoria de los primeros diez términos multiplicando por 11 al séptimo termino, en nuestra serie se obtiene un 869.

Ahora si, imagina que un automovilista es detenido por ir a exceso de velocidad, ¢qué deberé hacer un agente de
transito al respecto?: a) amonestarlo y dejarlo ir, b) darle una boleta de multa, c) retenerle el carro, d) quitarle la
licencia, e) arrestarlo. Sin informacion antigua respecto al comportamiento del chofer, las decisiones se reducen a
dos posibles: amonestarlo o multarlo, pero si se checa su historial a través de la computadora en la patrulla, el
abanico de decisiones se amplia (ver Cuadro 3).

Semana antepasada Semana pasada Decision
- - Amonestacion
Mal estacionado Multa
--- Alta velocidad Multa
Alta velocidad Alta velocidad Retener coche

Cuadro 3. Toma de decisiones en base a dos estados anteriores.
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Observa como la decision se enriquece cuando tomas en cuenta informacion pasada. Cuando el oficial de transito
observa que el chofer no tiene multas pasadas, puede decidirse por la amonestacién, pero puede llegar a retenerle el

coche, si se da cuenta que ha incurrido repetidamente en multas por alta velocidad. ¢Cual seria la decision si se
tuviera un mayor historial? (ver Cuadro 4).

N-4

N-3 N-2 N-1 N
Alta velocidad Alta velocidad Alta velocidad Retirar licencia
Alta velocidad Alta velocidad Alta velocidad Alta velocidad Arrestarlo

Cuadro 4. Toma de decision en base a un mayor historial

Las acciones pueden llegar hasta el arresto si se observa que el conductor tiene un patrén de manejo peligroso.
¢Se alcanza a ver el poderio intrinseco en la mecanica de la serie de Fibonacci? Ahora preguntamos, ;se puede
relacionar el aforador de trafico de la Figura 1 con el comportamiento de esta serie? Parece ser que lo valioso de la
serie de Fibonacci no estriba en hacer un programa de computadora, sino en comprender su cotidianeidad.

Otras aplicaciones de Fibonacci
Google maps
Esta aplicacion no podra trazar una ruta cuando el usuario sélo introduce un lugar de destino, pero si activamos
el GPS, la aplicacion sabra donde nos localizamos y asi trazara una ruta principal y algunas alternas (ver Figura 2).
Sin embargo, el coche podria estar en un cruce de caminos y dirigirse hacia cualquiera de los puntos cardinales.
Hasta que el coche se mueva se podra saber en qué direccion transita, entonces, de ser necesario, la aplicacion
computacional corregira la ruta. Google maps necesita la ubicaciéon de un coche en dos instantes pasados, de lo

contrario la ruta trazada podria no ser la correcta. ¢Sirve Fibonacci para trazar una ruta? ;Una ruta es una serie de
puntos por los que circula un vehiculo?

2 | & Baulkhdm, Hills *
£ (‘u,\‘ High Sehool Eric Mobbs
o
3

Recreational Reser

anmife

103 Rel

—

Drive 6 min
3.7 km

\O\yd‘é

77[,'(/

aAlQ Uapoo9

0 feidoid

M2

- ®

2| Farms

Randan Racarsa

M2, @
Figura 2. Ruta vehicular.

Fuente: https://i.stack.imgur.com/ddX9U.png
Relaciones humanas

Ves pasar a tu compafiero de clases y no te saluda, ;cual crees que deba ser tu reaccion?: ¢dejarle de hablar o

pensar que s6lo venia distraido? Fibonacci dice que tu decisién es mucho mejor si tomas la informacién de al menos
dos eventos anteriores. Lo cierto es que tu compaiiero te saluda todos los dias, por consecuencia... jexacto, no tienes
por qué ofenderte! ;Verdad que se puede ensefiar/aprender programacion desde la cotidianeidad?

Religién
Parece muy inteligente que, durante una conferencia, disertacion, misa, sermon o como quieras llamarle, se
aborde un problema cotidiano haciendo referencia, primero, a acontecimientos y sus repercusiones provenientes de

experiencias humanas en el Antiguo Testamento, luego se aborda el mismo problema, pero desde la perspectiva mas
reciente del Nuevo Testamento. En base a esta informacién, la disertacion termina con un llamado a tomar una
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decision por parte del oyente que afronta una problematica similar: ;qué va a hacer ahora que conoce esta
informacion?, ¢debera actuar igual que si no tuviera tales datos? ¢La informacidn abordada en la conferencia ayuda
en la toma de mejores decisiones? ¢Fibonacci?

Industria

A partir de la Ecuacion 6, se dice que el estado actual de una planta x(k), por ejemplo un horno de fundicién de
acero, se determina al aplicar una funcion £{...) a los estados anteriores de la planta x(k-1), x(k-2),... y la entrada
actual u(k).

x(k) = f(x(k —1),x(k — 2),...,u(k)) (6)
Sin necesidad de saber mucho acerca de Teoria de Control, ¢te parece que se trata de la serie de Fibonacci?

Comentarios Finales
Resumen de resultados

jEstamos rodeados de actividades relacionadas con la serie de Fibonacci!

Como se comento, el proceso de ensefianza sera mas efectivo si ensefiamos desde la cotidianeidad, luego, los
conocimientos adquiridos no sélo se aplicaran para resolver problemas del tipo técnico-industrial, sino también de la
vida diaria.

Los indices de reprobacion altos en materias relacionadas con la programacion exigen mas y mejores propuestas
que ayuden la labor docente en la ensefianza de las Ciencias Computacionales.

Conclusiones

Dado que todos los conceptos que se utilizan para construir un lenguaje artificial son extraidos desde las
actividades naturales, siempre habra ejemplos de la vida diaria que puedan ser usados para ensefiar programacion.
Después de todo: ¢cuantos algoritmos han sido inventados emulando actividades humanas o de la naturaleza? Por
mencionar algunos: Algoritmos Genéticos, Redes Neuronales, Optimizacion basada en Colonia de Hormigas, entre
otros.

Los indices de reprobacién altos en materias relacionadas con la programacién exigen mas y mejores propuestas
que ayuden la labor docente en la ensefianza de las Ciencias Computacionales.

Recomendaciones

Otras propuestas en el sentido de este articulo se pueden consultar en: (Torres S. , Aprobar Java, 2014), donde se
propone el uso de vifietas para exponer conceptos de programacion; (Torres S., 101 Cosas que aprendi programando
Java, 2015), donde se expone un formato visual para ofrecer recomendaciones que mejoran la practica de
programacion; (Torres S. , Java Sintaxary, 2016) y (Torres S. , Sintaxario de Java, 2016), donde se provee una guia
rapida —en inglés y espafiol- que ayude al estudiante inclusive durante los examenes; (Torres, Dominguez, &
Ramirez, Test of Java as a Human Language, 2010), donde se propone un formato innovador para examenes de
programacion Java; y (Olague & Torres, 2010), donde se propone configurar un curso minando los estilos de
aprendizaje de nuestros alumnos.
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Agua condensada de los aires acondicionados una alternativa para el
ahorro de consumo de agua potable en la preparacion y proceso del
Biodiesel

Ligia Adelayda Torres RY, MC Silverio Hernandez Chavez?,
C. Ma. Fernanda Pérez Gasca 2 y MC Juan A. Ruiz de la Garza.*

Resumen— En este articulo su objetivo es darle uso al agua captada proveniente de los sistemas de aire acondicionado de
los laboratorios del ITCancun, en la etapa de lavado en la elaboracion de biodiesel de aceites comestibles usados |,
recolectados del centro de acopio, ubicado en las instalaciones del ITCancun, no sélo beneficiaria a reducir, mitigar la
contaminacién del manto freatico, suelo y areas verdes, generando ademas dafios estéticos a los edificios por escorrentias,
sino que representa ahorro econémico significativo en la adquisicidn de agua destilada la cual se utiliza en la etapa de lavado
de biodiesel, enjuague del material de laboratorio, sabemos que el agua potable se esta escaseando y es importante
aprovechar toda el agua que sea posible, buscando otras alternativas, siendo este un proyecto de tipo integral y sostenible.
Después de haberse llevado a cabo el proceso de la transesterificacion, se procede a la neutralizacion del biodiesel, por
medio de 4 lavados con agua destilada o agua condensada del aire acondicionado.

Palabras clave— Sostenible, Integral, reusd, biodiesel, aceites usados comestibles

Introduccion

La condensacidén se forma cuando el vapor de agua se encuentra con una superficie mas fria y se convierte de un
gas a un liquido que luego se acumula sobre la superficie fria. En el proceso central de refrigeracion del aire, el aire
caliente pasa a través del condensador que sirven para enfriar el aire y para recircularlo, durante este proceso se forma
y se retira el condensado. Dependiendo del tipo de unidad, esta condensacién se recoge facil y generalmente es
utilizada como agua destilada. En el proyecto Caracterizacion de los pardmetros fisico-quimicos de los aceites
comestibles usados, para la generacion de biodiesel en la planta del Instituto Tecnoldgico de Cancln se estandarizo
y caracterizo los parametros fisico-quimicos de acuerdo como lo indican las normas Latinoamericanas, y Europeas,
para contribuir a la solucion del problema de contaminacién de los mantos freaticos por vertido de aceites comestibles
usados y promover la toma de consciencia social del problema de contaminacién del medio ambiente como parte
sustentable del proyecto utilizamos el agua de los condesados de los aires acondicionados, estamos en su zona donde
las condiciones climaticas fluctia entre los 30 grados a 40 grados y el uso de aires acondicionados en las escuelas,
hospitales, centros comerciales casas habitacionales por mencionar algunos el condensado va directo a las cafierias, si
se recolectara evitariamos el desperdicio de agua en el lavado de autos, el lavado de porches, para la plancha,
generando un ahorro econdmico y energético, en nuestro caso como un ahorro en consumo de agua destilada que
comprarla a las empresas distribuidoras, aumenta el costo del desarrollo experimental, en el lavado de material de
laboratorio. Se sabe que un aire acondicionado de uso domeéstico puede producir hasta 25 litros diarios de agua
condensada, en el enfriamiento, (Comas Vargas HA, Ramirez Mufioz OA - 20 15). Una porcion del agua de las torres
de enfriamiento se descarga periédicamente durante todo el dia para eliminar los minerales acumulados, esta agua
debe ser reemplazada en el sistema segun la cantidad que se descargue. Al recolectar la condensacion podemos
utilizarla para reemplazar el agua condensada permite una menor acumulacién de minerales debido a su bajo contenido
de minerales y por consiguiente, un menor vertido de agua del sistema con acumulaciones.

Mas de 15.000 galones (56,700 I) de agua de condensacién son producidos por un edificio comercial de 10.000
pies cuadrados (929,03 metros cuadrados), de acuerdo con la Alianza para el Uso Eficiente del Agua. Los edificios
comerciales encuentran que recolectar la condensacion de sus sistemas de refrigeracion es beneficioso para ser
utilizada en equipos refrigerados por agua. Otros usos incluyen fuentes decorativas, operaciones de lavado, agua de
enjuague para el lavado de equipos y vehiculos y en refrigeradores evaporativos.

! Ligia Adelayda Torres Rivero, MC es Profesor Investigador tiempo completo, jefe del Laboratorio y profesor de Quimica en las
Carreras de Ingenierias, del Tecnoldgico Nacional de México/Instituto Tecnoldgico de Cancuin, México torlia@hotmail.com.

2El MC Silverio Hernandez Chavez. Es profesor Carreras de Ingenierias del Tecnolégico Nacional de México/Instituto
Tecnoldgico de Cancun,

% El C. Maria. Fernanda Pérez Gasca alumna de carrera de ingenieria Mecatronica 7mo semestre Tecnoldgico Nacional de
Meéxico/Instituto Tecnolégico de Cancin, México.

4 El MC Juan Antonio. Ruiz de la Garza. Es profesor Carreras de Ingenierias del Tecnolégico Nacional de México/Instituto
Tecnoldgico de Cancun, imparte las asignaturas de refrigeracion y aire acondicionado, termodinamica, transferencia de calor,
dibujo para ingenieria.
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Nuestro trabajo esta relacionado sobre la produccion de biodiesel a partir de los aceites comestibles usados y del
uso de agua de los condensados de los aires acondicionados, es de gran importancia promover la generacion de este
biocombustible en el estado de Quintana Roo y de recolectar los aceites usados de cocina y no verterlos a los fregaderos
y desaguies, evitando efectos nocivos al medio ambiente.

Impacto o beneficio en la solucién a un problema relacionado con el sector productivo o la generacién del
conocimiento cientifico o tecnolégico - En general: siendo el biodiesel, una de las alternativas que reduce
significativamente la contaminacién por emisiones gaseosas y liquidas, con el beneficio ambiental de reducir las
emisiones liquidas de vertido de aceites, a los desages de la ciudad. - En lo cientifico: la generacidn de conocimiento
cientifico acerca de las condiciones Optimas de produccion de biodiesel y de reciclaje de aceites comestibles usados y
de la recoleccion y uso del condensado de los aires acondicionados reduce la contaminacion visual por la generacion
de moho en las paredes si no tiene un buen desaglie. - En lo econémico: el aprovechamiento de los recursos
ambientales y la reduccion de los impactos negativos sobre estos, reduciendo el uso excesivo y el dafio a los
ecosistemas, que incrementa los costos de su proteccion y conservacion. - En lo social: la contribucion para realizar
concientizacion social acerca de los problemas relacionados con el tema de: o contaminacidn de los mantos freaticos
y cuerpos de agua por aceites usados, o vertido de aceites a los desagties de la ciudad que dificulta el tratamiento de
aguas residuales urbanas o industriales a nivel estatal, regional y nacional.

Normas y organismos que regulan la produccidn de biodiesel y aguas.

En 2003 se concluyé un estandar para la Unién Europea contenido en la norma EN 14214, que ademas cubre las
pruebas de laboratorio necesarias para evaluar la eficiencia y calidad. Por otro lado, EUA propone la norma ASTM
D6751 para la calidad en la produccion de biodiesel (Benjumea et al., 2009; ARPEL-IICA, 2009).

En México, ain no se ha llegado a un acuerdo en cuestiones de normatividad o estdndares para la produccion del
biodiesel. Por su parte, la Secretaria de Energia lanzo6 en su portal el siguiente comunicado: “Los dias 19 y 20 de abril
de 2012, se llevo a cabo Taller para la definicion de estandares de calidad del biodiesel en México, (SENER, 2012)”.
MODIFICACION a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo
humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion.

Etapas del proceso de produccion de biodiesel

Se debe realizar un pretratamiento al aceite comestible usado, para garantizar una eliminacion de las impurezas
que éste pueda contener. A continuacion, se describe de manera concreta el proceso de obtencion del biodiesel a partir
de aceite de cocina usado, que es el caso expuesto en el presente trabajo:

a) Disposicion de la materia prima. Depositar el aceite usado en un contenedor, ya que es la materia prima del
proyecto.

b) Prelavado/Secado. Lavar el aceite usado para eliminar la goma, calentar por si contiene particulas de residuos
de agua después decantacion para separar las particulas de agua y finalmente se eliminan las impurezas por filtracion.

c) Esterificacion, consiste en la adicion de un catalizador acido (en este caso, acido sulflrico), que funciona también
como deshidratante, y un alcohol de bajo peso molecular (metanol) al aceite comestible usado.

d) Transesterificacion Una vez que se obtiene en un porcentaje mayor al 95% de

triglicéridos, se procede a la siguiente reaccion para producir biodiesel, como se observa en la siguiente reaccién
estequiométrica;

1mol triglicérido + 3moles alcohol+ catalizador alcalino & 3moles de biodiésel + 1 mol de glicerol

Etapas del proceso de produccién de biodiesel

Se debe realizar un pretratamiento al aceite comestible usado, para garantizar una eliminacion de las impurezas
que éste pueda contener. A continuacion, se describe de manera concreta el proceso de obtencion del biodiesel a partir
de aceite de cocina usado, que es el caso expuesto en el presente trabajo:

a) Disposicion de la materia prima. Depositar el aceite usado en un contenedor, ya que es la materia prima del
proyecto.

b) Prelavado/Secado. Lavar el aceite usado para eliminar la goma, calentar por si contiene particulas de residuos
de agua después decantacion para separar las particulas de agua y finalmente se eliminan las impurezas por filtracion.

c) Esterificacion, consiste en la adicion de un catalizador acido (en este caso, acido sulflrico), que funciona también
como deshidratante, y un alcohol de bajo peso molecular (metanol) al aceite comestible usado.

d) Transesterificacion Una vez que se obtiene en un porcentaje mayor al 95% de triglicéridos, se procede a la
siguiente reaccion para producir biodiesel, como se observa en la siguiente reaccion estequiométrica;

1mol triglicérido + 3moles alcohol+ catalizador alcalino < 3moles de biodiésel + 1 mol de glicerol

Utilizar agua condensada de los aires acondicionados en las etapas de lavado en la generacion de Biodiesel de los
aceites comestibles usados genera un impacto o beneficio en el ahorro en la compra de agua destilada, presenta un pH
alcalino, SDT 145mg/L, un agua aceptable para el uso que se le da.
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Descripcion del Método

Disposicion de la materia prima

La recepcion de la materia prima tiene lugar en el Centro de Acopio del Instituto Tecnolégico de Cancun, el cual
recibe el aceite usado es depositado en contenedores situados en un area especifica y visible (por el uso de lonas, sélo
se recibira aceite vegetal usado). Se desconoce la procedencia de los aceites ya que no se cuenta con un registro, de
donde proviene cada aceite y las condiciones en las que se encuentra. (Véase figura No 1)

» ¥

Figura No. 1 Centro de Acopio Instituto Tecnoldgico de Cancun fuente propia

Se emplearon 6 tipos diferentes de aceites recolectados del centro de acopio ubicado en el Instituto Tecnolégico
de Cancun, Ave Kabah Km3 S/N.

Los métodos analiticos que se emplearon para cuantificar los diferentes compuestos involucrados en el proceso de
caracterizacién del aceite comestible usado son el siguiente:

Tratamiento preliminar del aceite vegetal usado: lavado del aceite con agua de los condensados de los aires
acondicionados, para eliminar la goma. Calentamiento para eliminar particulas de agua.

Posteriormente se deja enfriar a 25° C y se procede a realizar las pruebas de acorde como indica la literatura, en
tratamiento de aceites vegetales usados.

Anélisis fisico del aceite:

Normas para los parametros fisicos, se detallan las normas densidad, EN I1SO 3675 ASTM D4052 -Humedad
norma UNE-EN ISO 12937, - Viscosidad, EN 1SO 3104 ASTM D445, EN 14214,

Parametros quimico del aceite: - Acidez, EN 14104 ASTM D664, norma UNE-EN 14104 -.- indice de Yodo, EN
14111, norma EN 14214 - indice de Per6xidos.

Con base a la técnica para la produccién de biodiesel a partir de aceite usado de cocina, en especifico: la
esterificacion y transesterificacion via catalisis acida y alcalina en dos etapas, se usaran dos tipos de catalizador:

Catalisis acida por medio de acido sulfarico (H.SOs) para la esterificacion, en con una relacién molar 6:1

Catalisis alcalina por medio de hidréxido de sodio (NaOH) para la transesterificacién, en concentraciones de
35/100 catalizador/alcohol.

Le realizacién de los experimentos de produccién de biodiesel de aceite comestible usado se basa en un proceso
dividido en 5 etapas: prelavado y secado del aceite, esterificacién, transesterificacion, lavado final del biodiesel,
secado.

Antes de iniciar la esterificacion y transesterificacién del aceite, se realizd un pretratamiento de lavado,
calentamiento y filtracidn del aceite para eliminar impurezas que pueda contener, asi como el prelavado y secado del
aceite (ver figura No. 2)

‘Figura 2 prelavado y secado del aceite Filtrado del aceite comestible usado fuente propia
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Esterificacion: se colocaron las muestras de aceite en parillas para su calentamiento y agitacion, en una reaccion
de metilacion de los 4cidos grasos libres usando metanol en exceso y como catalizador acido sulfurico (ver figura No.
3)

RS s
Figura 3 Esterificacion fuente propia

Transesterificacion. - Para la transesterificacion se utiliz6 aceite vegetal comestible usado y metanol anhidro y
catalizador hidroxido el de sodio. La reaccion se llevé a cabo a una temperatura de 60°C (Ver figura 4)

=

Figura 4 Transesterificacion Tiempo de reaccién separacion de la glicerina y el biodiesel fuente propia
Lavado con agua condensada recolectada de los aires acondicionados Ver figura 5) ya que por su naturaleza puede
utilizarse en diversos procesos: se realizan una serie de lavados hasta alcanzar el pH 7.

Figura 5: Lavado del biodiesel con el agua condensada de los aires acondicionados fuente propia
Captacion de agua condensada del Taller de Electromecénica y de laboratorio de quimica (Véase figura 6)

a) b)
Fuente propia: a) Taller electromecanica b) Laboratorio de Quimica
Figura 6 Sistema de recoleccién y almacenaje del agua de los aires acondicionados
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Comentarios Finales

Resumen de resultados

Sin embargo, el agua generada por los aires acondicionados es frecuentemente desechada, esta agua condensada
es de suficiente calidad para ser reutilizada directamente, sin someterse a procesos de purificacion, porque no va es
agua apta para consumo humano. Ademas, la produccion de agua esté garantizada en cualquier época del afio, ya que
la condensacion se lleva a cabo tanto en el calentamiento, como en el modo de refrigeracion. Y en la zona norte de
Quintana ROO, por su actividad Turistica y grandes cadenas de hoteles, casa habitacion con minimo un aire
acondicionado, escuelas, se estaria aprovechando un gran cantidad de agua en actividades propias de lavado de autos,
para el area de limpieza, lavado de patios, banquetas, y con esto se evitaria grandes desperdicios de agua en dichas
actividades, generando una cultura del ahorro de agua potable y el reusé del agua de los condensados del aire
acondicionado, y esto se veria reflejado en un impacto econémico y social del cuidado del agua.

Conclusiones

Los resultados demuestran la necesidad de generar conciencia en el uso y cuidado de nuestro ambiento, cuidando
el agua y buscar otras fuentes de obtencion de agua. Es indispensable crear conciencia sobre la disposicion de los
aceites usados comestibles, generando una cultura de almacenar en recipientes y después llevarlos a los centros de
acopio para su tratamiento Fue quizas inesperado el haber encontrado que nuestra sociedad no tiene habitos de reciclaje
y almacenaje y disposicion final del aceite usado en las cocinas, y que puede utilizar el agua de lo aires para cualquier
actividad doméstica, aclarando que no es apta para consumo dicha agua. Impacto o beneficio en la solucién a un
problema relacionado con el sector productivo o la generacion del conocimiento cientifico o tecnolégico - En
general: siendo el biodiesel, una de las alternativas que reduce significativamente la contaminacién por emisiones
gaseosas Y liquidas, con el beneficio ambiental de reducir las emisiones liquidas de vertido de aceites, a los desagiies
de la ciudad. - En lo cientifico: la generacion de conocimiento cientifico acerca de las condiciones Optimas de
produccion de biodiesel y de reciclaje de aceites comestibles usados y de la recoleccion y uso del condensado de los
aires acondicionados reduce la contaminacién visual por la generacion de moho en las paredes si no tiene un buen
desaglie. - En lo econémico: el aprovechamiento de los recursos ambientales y la reduccion de los impactos negativos
sobre estos, reduciendo el uso excesivo y el dafio a los ecosistemas, que incrementa los costos de su proteccion y
conservacion. - En lo social: la contribucién para realizar concientizacién social acerca de los problemas relacionados
con el tema de: o contaminacion de los mantos freaticos y cuerpos de agua por aceites usados, o vertido de aceites a
los desagies de la ciudad que dificulta el tratamiento de aguas residuales urbanas o industriales a nivel estatal, regional
y nacional

Recomendaciones

Los investigadores interesados en continuar nuestra investigacion en la mitigacion de la contaminacién del suelo
y agua por vertidos de aceites comestibles usados en las tarjas de las cocinas, o en los desagiies, propios de las cocinas
econémicas y comidas rapidas, proponiendo lugares estratégicos donde depositar sus aceites usados en el proceso de
freido, asi como el uso del agua condensada de los aires acondicionados, generando un ahorro en el consumo de agua
potable y el cuidado de la misma. Podriamos sugerir que hay un abundante campo todavia por explorarse en lo que
se refiere en la generacion energias limpias como es el caso del biodiesel, mitigando la generacién de CO; a la
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atmosfera, recuperacion de metanol probablemente en la elaboracion de celdas, la glicerina darle tratamiento para uso
de jabones, para limpiar pisos. Pruebas de corrosion de cobre, indice de saponificacion para evitar la formacién de
jabones.

El proyecto tiene mucho futuro en las nuevas tecnologias del cuidado al medio ambiente, y proteccion al acuifero,
establecer una cultura de depositar el aceite usado en contenedores y no verter los directamente al sistema de drenaje,
aungue algunos restaurantes tienen un sistema de trampas de grasas, pero las cocinas econémicas no cuentan con este
sistema, y vierten el aceite y grasas al drenaje o lo depositan al contenedor de la basura.
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CALIDAD EDUCATIVA: POSGRADOS DE LITERATURA EN
MEXICO

Adriana Tovilla Solis' y Leticia Pons Bonals?

Resumen-El proposito de la ponencia es identificar y caracterizar los posgrados de literatura que son reconocidos en México
como “de calidad” en el entendido que ésta es un atributo que se encuentra relacionado con el cumplimiento de ciertos
parametros establecidos por una instancia acreditadora, en este caso el Consejo Nacional de Cienciay Tecnologia en México.
Se exponen resultados de un estudio exploratorio en el que se analiz6 el contenido de los lineamientos establecidos en el
Programa Nacional de Posgrados de Calidad, asi como las caracteristicas de los posgrados de literatura reconocidos en su
padrén. En las conclusiones se perfilan las lineas que, como resultado de este estudio exploratorio, se siguen en una
investigacion mas amplia que pretende develar los margenes que fija el canon literario legitimado para incluir/excluir las
obras escritas por mujeres latinoamericanas.

Palabras clave-Calidad educativa; Evaluacion; Acreditacion; Literatura, Posgrado

Introduccion
Cuando se piensa en el término de calidad, es facil remitirse a procesos de mercantilizacion especificamente en
espacios de produccién en donde se busca la excelencia de un producto segin pardmetros establecidos y necesarios
para poder comercializarse. Pero este concepto se ha desplazado a otros ambitos donde se ha vuelto sinénimo de
Optimo o necesario como cuando se habla de calidad de vida, calidad del aire, calidad de la democracia, calidad en
servicios de salud, calidad del suelo, etcétera. Ante esto, pareciera que la palabra calidad es un referente para medir
el valor de algo cuando se cumplen las condiciones que se evallan, es decir, cubrir ciertos requerimientos, aunque ya
no se tome en cuenta el proceso.
En la educacion la nocidn de calidad se ha extendido a todos los niveles de formacion, donde mediante evaluaciones
se desea comparar y examinar el grado de calidad que tiene la ensefianza y el aprendizaje en los centros educativos
del pais, centrando estas evaluaciones mas en los resultados y “garantizar que sean capaces de ejecutar aquellas
acciones que se les requeriran en el mercado laboral” (Vazquez Olivera, 2015, p. 101). Organismos internacionales
como la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econdmico (OCDE) han legitimado esta forma de
entender la calidad por lo menos en la educacion basica (Acufia y Pons, 2016).
En México, la instancia responsable de evaluar la calidad de los programas educativos de nivel posgrado es el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), a través del Programa Nacional de Posgrados de Calidad
(PNPC). Los posgrados que cumplen con los criterios establecidos por el CONACYT son acreditados e incorporados
en el padrén del PNPC, en alguno de los niveles que se anotan en la Tabla 1.
Tabla 1. Descripcidon de los niveles de consolidacién de los posgrados inscritos en el PNPC-

CONACYT
GRADO DE -
CONSOLIDACION DESCRIPCION
Programa de Reciente Inicia sus actividades (menos de la duracién de una generacién del programa
Creacion que imparte) y cuenta con los elementos basicos (plan de estudios, plan de

mejora, habilitacion del nicleo académico bésico e infraestructura) que
aseguren una formacidn de calidad a los egresados.

Programa en Desarrollo | Cuenta con una prospeccion académica positiva, sustentada en el plan de
mejora y en las metas factibles de alcanzar en el mediano plazo en el
cumplimiento de los criterios del nivel del PNPC y recibe el apoyo decidido de
su institucion de adscripcion para su consolidacion. Un programa en desarrollo
genera conocimiento cientifico que se reporta en congresos y revistas de
reconocido prestigio internacional.

Programa Consolidado Tienen reconocimiento nacional por la pertinencia y la tendencia ascendente de
sus resultados, en la productividad académica y en la colaboracion con otros
sectores de la sociedad.

! Estudiante del doctorado en Estudios Regionales de la Universidad Auténoma de Chiapas, linea de investigacion: problemas
educativos regionales. (autor correponsal) adrianatovillasolis@hotmail.com.

2 Docente-investigadora de la Universidad Auténoma de Querétaro, colaboradora de la investigacion presentada.
leticia.pons@uag.mx
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Programa de Tienen colaboraciones en el &mbito internacional a través de convenios que
Competencia incluyen la movilidad de estudiantes y profesores, la codireccién de tesis y
Internacional proyectos de investigacion conjuntos
FUENTE: Elaborada con informacién tomada de CONACYT (2011, p. 11).

Los programas se someten a evaluacién externa periddica, organizada por el CONACYT, para ser acreditados v,
como resultado, refrendar o elevar su nivel de consolidacién. La acreditacion o certificacion es el proceso que
permite
reconocer o certificar la calidad de una institucion o de un programa educativo [...] se basa en una evaluacion
previa [...] llevada a cabo por una agencia externa a las instituciones de educacion superior [...] Supone la
evaluacion respecto de estandares y criterios de calidad establecidos previamente por una agencia u organismo
acreditador (RIACES, 2004, s/p.).
La acreditacién que otorga el CONACYT, a través del PNPC, se deriva de los acuerdos que a nivel internacional han
establecido las instituciones de educacidn superior y toma en cuenta dos momentos:
una autoevaluacion de la propia institucion, asi como una evaluacion por un equipo de expertos externos. Las
agencias u organismos acreditadores son a su vez acreditadas regularmente. En todos los casos es una validacion
de vigencia temporal, por una serie de afios. Se basa en un conjunto de principios, relativamente basicos y
homogéneos, aunque la diversidad de modelos es extensa (RIACES, 2004, s/p.).
Se basa en las categorias y criterios que se presentan en la Figura 1, los cuales incluyen la estructura y personal
académico, las caracteristicas y trayectorias de sus estudiantes, la infraestructura, los resultados y acciones de
vinculacion.
Figura 1. Componentes del modelo de evaluacion del PNPC-CONACYT

Plan de Mejora

Resultados y vinculacion

2

\ Criterios
Compromiso institucional

Fuente: Tomada de CONACYT (2015, p. 16).

En el marco de los lineamientos establecidos en el PNPC el presente trabajo busca identificar y caracterizar los
posgrados de literatura que son reconocidos en México como “de calidad” en el entendido que ésta es un atributo que
se encuentra relacionado con el cumplimiento de ciertos pardmetros; entendemos la calidad como el
grado en el que un conjunto de rasgos diferenciadores inherentes a los programas educativos cumplen con una
necesidad o expectativa establecida. Propiedad de un programa de posgrado que cumple los criterios o estandares
previamente establecidos en el marco de referencia (CONACYT, 2011, p. 6).

Cabe aclarar que lo que aqui se expone son resultados emanados del estudio exploratorio que dio paso a la
realizacion de una investigacion en ciernes que pretende develar los margenes que fija el canon literario legitimado
en los programas de posgrado de literatura que se ofrecen en México reconocidos por el PNPC, para incluir/excluir
las obras escritas por mujeres latinoamericanas.

La relevancia de esta investigacién radica en que, al pretender develar los argumentos esgrimidos por los programas
de posgrado de literatura para la seleccion de lo que se estudia, legitimando el canon, se dara cuenta de las tensiones
y las relaciones de poder que prevalecen en el campo literario. Aquello que esté excluido de los programas de
formacidn literaria queda relegado y que no se contempla en los parametros de evaluacion de la calidad educativa.
Por ahora, se presenta la metodologia seguida en el estudio exploratorio que es la parte inicial de la investigacion
referida, los resultados obtenidos y algunas conclusiones que marcan las rutas a seguir en las siguientes fases.

Infraestructura

I( (
Gategorias ER Estudiantes

Estructura y personal
académico

Descripcion del método
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El estudio exploratorio se realizé durante el primer semestre del afio 2017, utilizando el analisis de contenido con la
finalidad de
explicitar y sistematizar el contenido de los mensajes y la expresion de ese contenido con la ayuda de indicios
cuantificables o no. Todo ello con la finalidad de efectuar deducciones logicas y justificables concernientes a la
fuente (el emisor y su contexto) o, eventualmente, a los efectos de los mensajes tomados en consideracion (Bardin,
1986, en Lopez, 2002).
La basqueda de informacion de los posgrados de literatura inicio revisando los lineamientos establecidos por el
CONACYT (2011, 2015) para acreditar la calidad de los posgrados y continu6 consultando el padrén del PNPC
(CONACYT, 2017); en este ultimo se contemplaron los siguientes aspectos: 1.Grado otorgado y orientacion de la
formacion; 2. Institucion que lo imparte; 3.Nivel de consolidacion; y 4.Denominacion del programa.
El estudio incluyd la revision de las paginas web de los 13 posgrados identificados en el campo de la literatura. La
informacion obtenida fue sistematizada en tablas para establecer los rasgos que presenta la oferta de posgrados de
literatura.
Resultados
En México, de méas de dos mil posgrados reconocidos en el padron del PNPC del CONACYT, solo trece son de
literatura. En todos los casos se encuentran registrados en el Area IV de Humanidades y ciencias de la conducta y se
ofrecen en la modalidad escolarizada.
1. Grado otorgado y orientacion de la formacion
Ocho de los programas (61.54%) otorgan el grado de maestria; cuatro (30.77%) el de doctorado y solo uno (7.69%)
el diploma de especialidad. En cuanto a la orientacion que asume la formacién, en el PNPC se reconocen dos tipos
de orientacion en los posgrados: a) investigacion y b) profesional.
Las maestrias y doctorados de literatura reconocidos en el PNPC estan orientados a la investigacién, lo que implica
que ofrecen a los estudiantes una formacion para
iniciar su carrera en la investigacion cientifica, humanistica o tecnoldgica. Guiado por un profesor o investigador
de su area, su trabajo de investigacion genera conocimiento nuevo con la calidad y el valor suficiente para ser
aceptado por sus pares para presentarse y/o publicarse en los foros y revistas internacionales de su especialidad.
Su formacién combina:
e Cursos y/o seminarios avanzados sobre alguna area del conocimiento correspondiente a la especialidad
¢ Un fuerte trabajo de investigacion individual
e Estancias en laboratorios de universidades extranjeras
e Publicaciones (congresos y revistas) con revision estricta de pares
o Patentes
o Tesis doctoral documentando el conocimiento generado
o Defensa ante un jurado de su trabajo de investigacion
o Esta formacion tiene una duracion tipica de 3 a 4 afios, después de una maestria, a tiempo completo
(CONACYT, 2011, p. 15).
Solo la especialidad asume una orientacién profesional en tanto busca fomentar la innovacion y fortalecer la
comunidad cientifica tecnoldgica de los distintos campos de conocimiento (Basulto y Lorediaga, 2011). De acuerdo
con el glosario del PNPC (2011, p. 16) esta orientacion se encuentra mayoritariamente en los niveles de especialidad
y maestria para “proporcionar al estudiante una formacion amplia y sélida en un campo de conocimiento con una alta
capacidad para el gjercicio profesional”.

Tabla 2. Grados y orientacion de los posgrados de literatura inscritos en el PNPC-CONACYT
Grado No. de programas Porcentaje Orientacién
Doctorado 4 30.77 Investigacion
Maestria 8 61.54 Investigacion
Especialidad 1 7.69 Profesional
Fuente: CONACYT (2017).

2. Instituciones

El CONACYT identifica Instituciones de Educacion Superior (IES) publicas, estatales, federales y privadas, sistemas
de centros CONACYT, centros de investigacion federales y tecnoldgicos federales (Sanchez, 2016). En el caso de
los posgrados de literatura reconocidos en el PNPC, el 61.54% se imparte en cinco IES publicas estatales
(Benemeérita Universidad Autonoma de Puebla, Auténoma del Estado de Morelos, de Guadalajara, de Guanajuato y
Veracruzana).

El 15.38% de los programas se imparte en una IES Federal, la Universidad Autonoma Metropolitana, sede
Azcapotzalco y el 23.07% son centros publicos de investigacion CONACYT (Colegios de México y de San Luis).
So6lo ocho IES concentran la oferta de los trece posgrados de literatura reconocidos en el PNPC, en una zona
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geogréfica que integra la Ciudad de México, Morelos, Puebla, San Luis Potosi, Guadalajara y Guanajuato (ver tabla

3y mapa 1).
Tabla 3. Instituciones que ofrecen posgrados de literatura inscritos en el PNPC-CONACYT
Institucion Programas Ubicacion Tipo
Benemérita Universidad Maestria en Literatura Mexicana Puebla de IES
Autdnoma de Puebla Doctorado en Literatura Hispanoamericana Zaragoza, Puebla. Estatal
El Colegio de México Delegacion
(Centro de Estudios Doctorado en Literatura Hispanica g CPIC
L . . Tlalpan, CDMX
Linguisticos y Literarios)
. . Doctorado en Literatura Hispanica San Luis Potosi,
El Colegio de San Luis Maestria en Literatura Hispanoamericana S.L.P. CPIC
Universidad Autonoma de Maestria en Estudios de Arte y Literatura Cuernavaca, IES
Morelos Morelos Estatal
Universidad Auténoma Maest.rla_en I__,|teratur.a Mexicana C_ontempora_mea Delegacion IES
Metropolitana Especializacion en Literatura Mexicana del siglo | Azcapotzalco, Federal
XX CDMX
Maestria en deutsch Als fremdsprache: Estudios
L . Interculturales de Lengua, literatura y Cultura Guadalajara, IES
Universidad de Guadalajara alemanas Jalisco Estatal
Maestria en Estudios de la Literatura Mexicana
Universidad de Guanajuato Maestria en Literatura Hispanoamericana Guanajuato E;El%al
Universidad Veracruzana Doctorgdo en _theratura Hls_,panoamerlcana Xalapa, Veracruz IES
Maestria en Literatura Mexicana Estatal

| Fuente: CONACYT (2017). |

Mapa 1. Concentracion de la oferta de posgrados de literatura inscritos en el PNPC-CONACYT

GOLFO DE MEXICO

OCEANO PACIFICO

REPUBLICA MEXICANA

Fuente: Elaboracion propia
3. Nivel de consolidacion
El nivel de consolidacion que otorga el CONACYT a los programas de posgrado distingue el grado de calidad de
acuerdo con el logro de los estandares establecidos. Siete de los posgrados (53.85%) de literatura reconocidos en el
PNPC se encuentran en el segundo nivel: en desarrollo; tres (23.07%) en el nivel consolidado. Solo uno (7.69%) se
encuentra en el maximo nivel (competencia internacional) y los dos restantes (15.23%) son de reciente creacion (ver
tabla 4).
Los posgrados de literatura que se encuentran en los niveles inferiores ain estan guiados por planes de mejora, con
poco tiempo de creacidn, con nlcleos académicos basicos que se estan consolidando y empiezan a difundir su
produccion cientifica. Los cuatro que se encuentran en niveles consolidado y de competencia internacional
garantizan la calidad educativa ademas de vincular el trabajo cientifico con sectores de la sociedad nacional e
internacional.

Tabla 4. Nivel de consolidacién de posgrados de literatura inscritos en el PNPC-CONACYT |
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Nivel de consolidacién Denominacién del programa Porcentaje
Competencia Internacional Doctorado en Literatura Hispanica 7.69
Maestria en Literatura Hispanoamericana
Consolidado Maestria en Estudios de la Literatura Mexicana 23.07

Especializacion en Literatura Mexicana del siglo XX

Doctorado en Literatura Hispanoamericana
Maestria en Literatura Hispanoamericana
Maestria en Estudios de Arte y Literatura
Maestria en deutsch Als fremdsprache: Estudios

En desarrollo . 53.85
Interculturales de Lengua, literatura y Cultura alemanas
Maestria en Literatura Mexicana
Maestrfa en Literatura Mexicana
Maestria en Literatura Mexicana Contemporanea
. ., Doctorado en Literatura Hispanoamericana
Reciente creacion P 15.23

Doctorado en Literatura Hispanica

| Fuente: CONACYT (2017). |
Las denominaciones homélogas que asumen los posgrados no se corresponden de manera directa con en el nivel de
consolidacion, por ejemplo el doctorado en Literatura Hispanica que ofrecen los Colegios de México y de San Luis
(en el primer caso de competencia internacional mientras que en el segundo de reciente creacion); en otros casos las
denominaciones y niveles son equivalentes como el caso de la maestrias en Literatura Mexicana que ofrecen la
Benemérita Universidad Autonoma de Puebla y la Universidad Veracruzana (en ambos casos registradas “en
desarrollo”).
4. Denominacion de los programas
Acerca de las denominaciones que asumen estos programas se observa gque cinco se abocan a la literatura
hispanoamericana (LHA), cinco a literatura mexicana (LM), dos que se dedican a la literatura hispanica (LH) y uno
sobre literatura alemana (LA) (ver tabla 5).

Tabla 5. Denominacion de los Programas de Posgrados sobre literatura inscritos en el PNPC-CONACYT
L . No. de
Denominacién Siglas
programas

Doctorado en Literatura Hispanoamericana LHA 2
Maestria en Literatura Hispanoamericana LHA 2
Maestria en Estudios de Arte y Literatura LHA 1
Maestria en Literatura Mexicana LM 2
Maestria en Literatura Mexicana Contemporanea LM 1
Maestria en Estudios de la Literatura Mexicana LM 1
Especializacidn en Literatura Mexicana del siglo XX LM 1
Doctorado en Literatura Hispanica LH 2
Maestria en deutsch Als fremdsprache: Estudios Interculturales de

- LA 1
Lengua, literatura y Cultura alemanas

Fuente: CONACYT (2017).

A partir de estas denominaciones se puede observar las tematicas imperantes para la formacion literaria en México
que se refieren a una produccién propia de un contexto particular e incluso de un tiempo determinado como se nota
en la maestria de literatura mexicana contemporanea y la Unica especializacion. Se percibe que existe la necesidad
caracterizar y agrupar el estudio de la literatura por regiones, la mas acotada es la literatura mexicana y alemana, para
después incluir la primera en los posgrados de literatura hispanoamericana y otros programas abarcan una region mas
amplia denominada hispanica.

Comentarios finales
En México, la oferta de posgrado de literatura con el aval de calidad segin los niveles de consolidacion del
CONACYT, es muy limitada (se reduce a 13 programas) y se encuentra concentrada en ocho instituciones ubicadas
en el centro del pais.Trazando un mapa de la ubicacion de estas instituciones podemos identificar los lugares en los
que se asienta la academia mexicana de literatura en México, atendiendo a la conformacién de los nucleos
académicos basicos que estan al frente de los posgrados en el entendido que son ellos los responsables de la
seleccion y legitimacién de los contenidos literarios y de las lineas de investigacion que aparecen como dominantes.

Acapemia JOUurRNALS

Elibro Online con ISBN 2407
978-1-939982-37-7



Compendio de Investigacion Chetumal, Quintana Roo, México
Academia Journals Chetumal 2018 © Academia Journals 2018 23 al 25 de mayo, 2018

La mayoria de los posgrados reconocidos en el PNPC-CONACYT son de nivel maestria y la orientacion
predominante es hacia la investigacion. Sus grados de consolidacion son distintos y son un referente para la seleccion
de los posgrados a estudiar en la investigacion que se platea.

Para efectos de la investigacion que se realiza, llam6 la atencién el hecho de que, a pesar que los programas
educativos asumen una denominacion acotada a una region (literatura mexicana, hispanica, hispanoamericana, entre
otras), en ninguno de los titulos aparece la denominacion “latinoamericana”, lo que obliga a cuestionarnos cual es el
papel que asume la produccion literaria de esta region en el canon hegemonico.

Uno de los indicadores del PNPC-CONACYT es que el programa de posgrado cuente con el apoyo de la Institucion
de Educacion Superior que la imparte por lo que es de importancia conocer cdmo se gestan los apoyos académicos y
financieros en estas IES federales, estatales y privadas que imparten los posgrados.

Una linea de investigacion que se sigue a partir de los hallazgos tenidos en este estudio exploratorio ha llevado a
indagar acerca del contenido de los planes de estudio y de las justificaciones esgrimidas por los académicos que se
encuentran al frente de los posgrados para incluir y excluir ciertos autores/as latinoamericanos/as.
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La experiencia del video documental en una comunidad otomi del Valle
de Toluca: rastros del punk local

Dr. José Antonio Trejo Sanchez?, Mtra. Mariel Morales Espinoza?,
y Lic. Maria Edelmira Lépez Estrada®

Resumen—Presentamos la experiencia en marcha de una produccion y la realizacion de un documental que
registra el origen y desarrollo del punk en el municipio de Toluca desde el punto de vista de sus participantes
y adherentes mas visibles y representativos, aunque reflexionado desde un punto de vista sociolégico que
presentaran los autores del proyecto.

Palabras clave—punk local, sociologia visual, video-documental, hardcore-otomi.

Antecedentes
En una primera aproximacion, es mediante la mUsica como pueden rastrearse las expresiones de un género que
nacio ligado a un movimiento social y cultural especifico. En este caso, el punk en Toluca que tiene asiento en la
parte norte del municipio de Toluca.

Al igual que su contraparte chilanga, la banda punk en el Valle de Toluca acude a los grupos musicales y los
fanzines para recrear el movimiento de origen inglés y neoyorquino. Se puede considerar el nacimiento del punk en
la region en un concierto en el afio de 1989, donde participaron grupos de la Ciudad de México y uno local
denominado Desahogo Personal. Los acordes cortantes y las letras duras y directas son cultivadas también por
Glosopejia, que junto al primero se identifican como los grupos iniciadores del punk en esta parte del Estado de
Meéxico.

Otro grupo emblematico lo es el Orines de Puerco, que se compone de un grupo de primos, amigos y artesanos
del municipio de Metepec y que han logrado permanecer durante todo los noventa alimentando la marginalidad de la
mUsica punk. Denostados y de plano “corridos” por algunas instituciones educativas y culturales, permanecen fieles
a su esencia punketa original. Alimentando los escasos y pequefios circuitos subterraneos de la cultura juvenil
periférica: organizando conciertos en sus propias casas y talleres, participando en conciertos abiertos y tocando por
invitacion en algunos bares y cervecerias.

En uno de los recuentos posibles de la invisibilidad de estos grupos, colectivos y cooperativas y experiencias
auténomas, se da cuenta de que los Orines de Puerco han podido perdurar por la combinacion del quehacer artesanal
en Metepec y su participacion en los canales alternativos de la musica punk, que no se encuentran disociadas sino
que forman parte de la misma experiencia vital y popular de esta agrupacion *.

Los escondites tradicionales como talleres, bares, solares y oficinas delegacionales ocupadas, pueden expresar
formas novedosas y emergentes de grupos, colectivos y hasta microempresas juveniles que se juegan su futuro
manteniendo la independencia y la sana distancia respecto a los circuitos instituidos de la cultura y el saber.

Otro derrotero es el del colectivo otomi N Boxte (Ayuda Mutua), que en la comunidad olvidada de San Cristobal
Huichochitlan (“el pueblo mas al norte, olvidado y marginado de la ciudad”), recrea la cultura otomi todavia
persistente con la masica y las letras del punk, al mantener su idioma en ellas. Se trata de una forma de tomar
distancia del enemigo que ha sido la ciudad de Toluca, al desconocer y mantener una serie de dispositivos para la
restriccion y limitacién del idioma otomi, elemento central para mantener su cultura, en las instituciones educativas
y de desarrollo social. La exclusion y prohibicién de mantener viva la respectiva etnia, ha podido encontrar un
enclave de defensa identitaria en la espontaneidad del punk otomi. A decir de los miembros del antes llamado
Batalla Negativa: “lo hacemos para decir que aqui estamos todavia, que no hemos muerto” (Figura 1).

! Dr. José Antonio Trejo Sanchez, profesor-investigador, Facultad de Ciencias Politicas y Sociales de la Universidad Autonoma
del Estado de México. jatrejos@uaemex.mx

2 Mtra. Mariel Morales Espinoza, estudiante del Doctorado en Ciencias Sociales, Facultad de Ciencias Politicas y Sociales de la
Universidad Auténoma del Estado de México. cielosm1271@hotmail.com

% Lic. Maria Edelmira Lépez Estrada, sociéloga egresada de la Facultad de Ciencias Politicas y Sociales de la Universidad

Auténoma del Estado de México. friends_ede@hotmail.com

4 Cfr. Paredes Pacho, José Luis, “Un pais invisible. Escenarios independientes: autogestién, colectivos, cooperativas,

microempresas y cultura alternativa”, en Francisco Toledo, Enrique Florescano y José Woldenberg. Cultura Mexicana: revision y

prospectiva. México, Taurus, 2008. Pp. 43-48.
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Figura 1. Foto de dos integrantes de NU Boxte '

Habra que recuperar y revisar en su especificidad las bandas actuales de Toluca y Metepec, en sus derivaciones
hardcore punk®: Los Orines de Puerco, Malditos Perros, Regeneracion, Nu Boxte, Miserables, Re.In, Los Cobardes,
Legado del 77 y Radio Navaja, que mas alla del estereotipo punk y de la incomprension gubernamental estan
manteniendo algo de ruido en esta parte de la capital mexiquense.

Luego de una investigacion histdrica y de varias etnografias recogidas, es posible pensar en un documental que
permita reconstruir la historia local del punk rock y el punk hardcore, como expresion y apuesta cultural de jovenes
que han basado su protesta y disidencia en el ambito de su propia identidad local. Gracias a esta investigacion se ha
detectado informantes clave y protagonistas, mas un primer stock de imagen que pueden orientar la produccion y
realizacién de un producto audiovisual de mayor envergadura como el documental.

Con la participacion del autor en la convocatoria del FOCAEM (Fondo para la Cultura y las Artes en el Estado de
México) en 2014, se da continuidad al un trabajo documental que dio inicio con la produccion y realizacion de
Rebeldes del Maguey donde es recuperada parte de esta historia juvenil subterranea en voces de los Orines de
Puerco, integrantes e exintegrantes de esta banda musical que cultivan el “punk rock” en Metepec, Estado de
México. Ahora damos paso a un segundo proyecto, como una segunda parte de esta microhistoria audiovisual con la
realizacion de un video documental para rastrear el origen y continuidad de dos bandas de punk mas como la de Nhu
Boxte (Ayuda Mutua) en San Cristobal Huichochitlan y San Andrés Cuexcontitlan y la de Desahogo Personal en
San Pablo Autopan.

Justificacion

Como continuacién de una investigacion escrita se presenta ahora la propuesta de su realizacién y proyeccion
audiovisual documental como una historia sobre el origen y desarrollo de este movimiento juvenil y cultural en el
valle de Toluca. En el presente todavia son escasos sus registros y muchas las historias y crénicas ain por
recuperarse. Dos son los referentes a reconstruir: la expresion colectiva del punk otomi en San Cristobal
Huichochitlan y San Andrés Cuexcontitlan, poblados y comunidades al norte de la ciudad. Alrededor de ellos,
pueden registrarse muchas de las primeras manifestaciones y expresiones culturales de este movimiento en la ciudad
de Toluca.

Al igual que en otros estados y latitudes del pais el punk en el Valle de Toluca se ha construido en base a la
resistencia, la lucha y el conflicto de sus participantes en contra de los poderes morales, politicos y culturales
instituidos. Su base ha sido la marginalidad y la resistencia en espacios limitrofes y vecinales como en la ciudad
capital del Estado de México (Figura 2).

5 Cfr. Guzmén, Alonso, “Punks tomando las calles de Toluca”. Acta Semanal. Edicién 402. Afio 8. 10 de agosto, 2007, Pp. 12-14.
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Figura 2. Un cartel reciente sobre actividades en el Guetto Nha

En particular, han destacado por su persistencia y creatividad, llamando la atencién y obteniendo la simpatia de
cronistas, periodistas, promotores culturales y otros grupos juveniles en el Valle de Toluca. Alcanzando el
reconocimiento en el plano nacional gracias a las letras compuestas en el idioma otomi del grupo Nhi Boxte (Ayuda
Mutua).

Escasamente entendido y enmarcado siempre como una derivacién o mala copia de sus contrapartes anglosajonas
y europeas, el punk mexicano acaso sea el movimiento juvenil contracultural mas perenne. Desde las alturas y las
visiones de intelectuales, artistas y académicos, todos provenientes del mundo de clase media urbano promedio en el
pais, no dejd de ser un episodio del desorden mexicano de fin de siglo. Quiza porque histéricamente todavia es muy
temprano para hacer su balance como un movimiento sociocultural.

Por otra parte, se considera la irrupcion de una dignificacién de la cultura matria o originaria, con fuertes raices
indigenas, que mediante la mdsica encuentra una posibilidad de preservar lo propio y resignificarse como grupo
social. Sobre todo ahora, que vivimos una situacién social y politica pos-zapatista, donde el referente politico-
ideoldgico del zapatismo en Chiapas, ha dejado de presentarse como central en la protesta social y la movilizacion
colectiva, donde las voces disidentes quiza se encuentran en un ambiente mas cultural y comunitario, sélo que ahora
lo hacen a ritmo de reggae, rap, rock clasico o cumbia.

Desde hace més de dos décadas, integrantes de distintas comunidades indigenas decidieron difundir su propio
mensaje y cosmovision en sus lenguas originarias a través de ritmos que aprentemente nada tenian que ver con su
cultura. Agrupaciones como El Venado Azul (huichol), Hamac Caziin (seri) o Sak Tzevul (tzotzil), pioneras en la
fusion de su lengua indigena con géneros como la cumbia, el heavy metal o el rock, respectivamente, prepararon el
terreno.

Ahora hay una efervescencia de grupos indigenas que buscan en ritmos modernos legitimar sus tradiciones.
“Pareciera que una vez que los grupos establecen redes o nexos con el exterior a través de la miisica mestiza o de
otros ritmos que no son los tradicionales, van a perder su identidad, pero es todo lo contrario: este tipo de
negociaciones con el exterior les ayuda a reafirmar su muscia tradicional”, comenta Miguel Olmos, profesor e
investigador del Departamento de Estudios Culturales del Colegio de la Frontera Norte®.

“Una de las cosas que ha incidido en el debilitamiento de las lenguas indigenas seria la pérdida de contextos, es
decir, no hay lugares, no hay situaciones, no hay momentos en los que se pueda hablar la lengua indigena. La
musica con su poder de convocatoria esta creando nuevos contextos para que se desarrolle su lengua”, opina

6 Bonilla, Miguel y Edgar Avila (2015). “Musica via para preservar cultura indigena”, en El Universal, Miércoles 18 de marzo, p.
Al7.
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Francisco Barriga, doctor en Antropologia Simbdlica y especialista en la investigacion de temas relacionados con la
tipologia de las lenguas indigenas americanas’.

Este movimiento musical parte de lo indigena a lo mestizo y no al revés, dicen aquellos expertos, no es exclusivo
del pais, ya que se escuchan grupos que exponen su masica en su lengua natal en toda América Latina, incluso,
reconocen que son los pueblos estadounidenses y candienses los que tiene una buena y vasta tradicion de musica
moderna en lenguas indigenas, nos relatan los periodistas consultados.

Con la ayuda de la beca solicitada al Instituto Mexiquense de Cultura se espera producir y realizar un video
documental como continuacion del proyecto Rebeldes del Maguey apoyado en 2014 y nuevamente ser distribuido
entre aquellos participantes e interesados en la problematica social y cultural de los jévenes punk que originalmente
se han apropiado de una subcultura y reintegrado en sus tradiciones comunitarias la l6gica y apuesta musical y
colectiva del proyecto contracultural: jHazlo td mismo!

Comentarios finales

Desde que se ha popularizado el uso del video como una tecnologia econdmica y préactica (al alcance de todos),
extendiendo su disfrute mas alla de las clases medias y acomodadas que accedieron al cine casero hace dos décadas,
la sociologia lo ha adoptado como una metodologia de investigacion participativa para reconstruir practicas y
relaciones que dan cuenta como las diversas comunidades (obreros, campesinos, indigenas, estudiante, colonos)
toman conciencia y se manifiestan sobre sus propios problemas politicos, sociales y culturales.

El video participativo o colaborativo revela una amplia gama de relaciones sociales establecidas entre el
investigador y la comunidad, cerrando las brechas entre realizador y sus audiencias existentes en otras experiencias
como el reportaje, el documental profesional y el cine, alentando no s6lo la reflexidn sino también la accién social
misma entre los participantes en una suerte de intervencidn socioldgica.

El nombre genérico de Video Participativo incluye una serie de experiencias mediaticas en diferentes partes del
mundo que privilegian el rol de las comunidades en la produccidn y determinacién del destino de los videos en la
sociedad.

Hay una variedad de términos para describir esta funcion del video y las comunidades que juegan el doble papel
de realizadoras y protagonistas. Entre sus practicantes y activistas parece circular el de “medios comunitarios”,
“video popular” y “cine participativo”, o bien, entre los cientistas sociales los de “video comunitario” o “video
colaborativo”.

En este caso, los investigadores sociales involucrados se convierten en verdaderos facilitadores de los procesos
generados por la introduccion y uso del video como una herramienta para representarse y reivindicarse como
comunidades vivas es decir en movimiento, activas, con iniciativa propia y protagonistas de una historia en
construccion.

Referencias
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Genius loci: El ir y (de)venir de los “lugares™ ?

M.C. Abiel Trevifio Aldape®

Resumen. - Desde tiempos inmemoriales, el Lugar ha capturado interés y tiempo de numerosos pensadores. Desde
Aristételes, pasando por Heidegger y Norberg-Schulz, hasta autores contemporaneos como Tuan, han tratado de explicar,
desde su disciplina, las caracteristicas, entresijos, avatares, trascendencia, de lo que conocemos como Lugar. Los lugares
(espacios) publicos (plazas y parques), son susceptibles a revisarse por su statu quo, y de la lectura correspondiente, tomar
providencias para potenciar sus caracteristicas fisicas e intangibles. Destacan los elementos naturales como el agua, la
fauna, la salida y puesta del sol, sonidos, aromas, y por supuesto, elementos vegetales, como piezas claves en el imaginario
colectivo al momento de definir elementos significativos de una plaza.

De aqui, que busque potenciarse “El poder del lugar”, el denominado genius loci, que tiene que ver con significados
variopintos: econémicos, politicos, militares, estratégicos, asi como psicoldgicos, espirituales, misticos o simbdlicos, de este
importante e imprescindible componente del tejido urbano.

Palabras clave. - Espacio publico, lugar, genius loci, simbolismos.

Desembotellando al genius loci

El concepto de Lugar ha llamado poderosamente la atencion de investigadores de disciplinas tan variopintas y
aparentemente disimiles entre si, como la poesia, la filosofia, la teologia, la geografia y la sociologia, pasando por
economistas, bidlogos, psicélogos y planificadores urbanos, siendo el hilo conductor de las reflexiones de estas
disciplinas, el estudio de la ciudad.

En el Diccionario de la Real Academia Espafiola, el termino lugar es definido en su primera acepcion como una
“Porcion de espacio”, o como “Sitio o paraje” en la segunda. Como antecedente lejano, tenemos que Aristoteles
recoge en su libro de Fisica, la reflexion de Hesiodo respecto a que el Caos dio inicio a todo, dandole paso a la Gea
primordial, y ya razonaba sobre el lugar, asumia que “el poder del lugar seria algo maravilloso” (Aristoteles; 1995:
115). “El poder del lugar”. Una frase que hoy en dia sigue teniendo un evocador y potente significado (tangible:
econdémico, politico, militar, estratégico; asi como inmaterial: psicoldgico, espiritual, mistico, simbélico, y por
supuesto, en el imaginario colectivo). En el citado libro, el pensador griego plantea que el lugar existe (fisicamente)
y que posee tres dimensiones, a saber: longitud, anchura y profundidad, y lo conceptualiza como un recipiente, como
“algo que contiene” (Aristoteles; 1995: 115/128). Un recipiente que puede estar lleno o vacio. De aqui la genialidad
de esta descripcidn, una abstraccién que sigue dando sentido a la interpretacién/explicacion de la ciudad, mediante
la intermitencia de estos lugares llenos y vacios en el damero urbano.

En otro orden de ideas, para Santos “El lugar es un objeto o conjunto de objetos” (Santos; 2009: 148), mientras
que para Levi y Ramirez “El lugar, en términos generales, es un punto especifico de la superficie terrestre, de
dimensiones mucho menores a las de una region, es un espacio mas restringido y acotado, es el &mbito de la vida
cotidiana y, por tanto, estd permeado por la identidad de un individuo o comunidad, una localizacién provista de
sentido” (Lopez, Ramirez; s/f: 43).

Cualesquiera de las definiciones anteriores, nos permiten entender al lugar como un sitio especifico en el espacio,
que tiene una ubicacion geografica y caracteristicas intrinsecas encarnadas por los aspectos del medio natural, asi
como por los construidos; sin duda estamos frente a un elemento fundamental en la construccion y entendimiento de
la ciudad. Massey nos habla de la importancia fundamental que tiene la identidad del lugar, y como las
externalidades pueden moldearlo y reconfigurarlo, de aqui que

“no hay lugares que existan con identidades predeterminadas que luego tienen
interacciones, sino que los lugares adquieren sus identidades en muy buena parte
en el proceso de las relaciones con otros. La identidad de un lugar siempre esta
en proceso de cambio, de formacidn, de modificacion” (Massey; 2004; 3).

! Trabajo retomado y re-trabajado, del original presentado en la materia Analisis socioespacial del espacio urbano regional, a
cargo del Dr. Diego Sanchez Gonzalez, en el Doctorado en Filosofia con Orientacion en Arquitectura y Asuntos Urbanos, de la
Facultad de Arquitectura de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn.

2 Abiel Trevifio Aldape, MC, es Profesor de Tiempo completo e Investigador en la Facultad de Arquitectura de la Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn, dolmen_arg@hotmail.com
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Estamos entonces involucrados en un perpetuo proceso de resignificacion de los lugares, lo que puede representar
una fortaleza (o debilidad, segln desde que angulo se observe el fendmeno), al sentir afecto o desafecto debido a la
condicion cambiante de la naturaleza y de la cultura, y de como estas impactan directa o indirectamente al espacio
publico.

Barbero va mas alla, y propone el término “Lugarizarse” que implica “el re-conocerse en el lugar desde la
experiencia cotidiana de su construccion (fisica, social, econdmica...): es una re-apropiacion del lugar” (Barbero;
2011: 324). Entonces, en un ciclo sempiterno el lugar es significado y resignificado, y nos significa y resignifica a la
vez, ubicados desde una pléyade de aspectos, entre estos los historicos, identitarios, geograficos, societales,
religiosos, econémicos entre muchos otros; todos estos, respondiendo a perspectivas objetivas y/o subjetivas.

Ante estas ideas, Montaner (2004: s/p) enciende los focos de alerta, cuando reflexiona sobre la destruccion de la
memoria social, lenta pero continua, que dan paso a lo que llama “la invenciébn de memorias tematicas e
impostadas” que se dan al cobijo de la condicidon postmoderna en que nos desenvolvemos, nos habla de una falsa
memoria, lo que puede alterar (altera) la percepcion de los lugares y su significado pristino.

La importancia del lugar en la arquitectura es indiscutible... Como contenedor de las edificaciones de la
Disciplina; como lienzo en el cual se plasma y desdobla la ciudad, en el Urbanismo; atendiendo a las leyes de la
oferta y la demanda en su intima vinculacion con el terreno en los Bienes Inmuebles; como singularidad y
potencialidad territorial, en el Paisajismo.

En otro orden de ideas, el concepto del lugar también captura las reflexiones de Heidegger, quién en el Coloquio
de Arquitectura de Darmstadt, dicta una conferencia donde expone que “los espacios reciben su esencia desde
lugares y no desde «el» espacio” (Heidegger; 1994; 5). Es de llamar la atencion el término “esencia”, delineado aqui
como un componente primordial e imprescindible del sitio. Habla ademas en Ser y tiempo, sobre la naturaleza del
mundo circundante (Heidegger, 1927: 79). Para el mismisimo Carl Jung, cada suelo tiene su propio secreto, el cual
[levamos en nuestro inconsciente (citado en Krasin; 1972: 42).

Continuando con la esencia y el inconsciente, tenemos que en el quehacer de la religion no quedan fuera estas
percepciones, Eliade apunta en Lo sagrado y lo profano, que hay espacios amorfos, los que no son sagrados, que
existen sin estructura ni consistencia, lugares neutros; y de los espacios sagrados, los significativos; habla de lugares
privilegiados, que pueden ser diferenciados de manera cualitativa: “el paisaje natal, el paraje de los primeros amores,
una calle o un rincdn de la primera ciudad extranjera visitada en la juventud” (Eliade; 1981: 14), lugares que cada
quién interpreta de forma diferente de acuerdo a sus experiencias personales.

Esto nos da pie, a concatenar las ideas significantes y simbolismos contenidos en el lugar y analizados desde la
filosofia, con el concepto de Genius Loci o Espiritu del Lugar, trabajado intensamente por Christian Norberg-
Schulz. En Arquitectura occidental, ya esboza la importancia del sitio o lugar que seleccionaban los griegos para el
emplazamiento de sus edificios, aludiendo a las caracteristicas naturales propias del terreno, y reconociendo ademas
en ellos la “presencia” de diferentes dioses (Norberg-Schulz; 1973: 41 y ss.), pero adn, sin adjetivizarlo como genio
del lugar, término que posteriormente introduce en Genius loci. Towards a phenomenology of Architecture, donde
nos recuerda que proviene de la antigua Roma, y que

According to ancient Roman belief® every “independent” being has its genius,
its guardian spirit. This spirit gives life to people and places, accompanies them
from birth to death, and determines their character or essence [...] The genius
thus denotes what a thing is, or what it “wants to be”, to use a word of Louis
Khan (Norberg-Schulz; 1979: 18).4

Para Norberg-Schulz resulta entonces de suma importancia el caracter del lugar, representado por lo percibido
directamente: forma, textura, colores, etcétera; reconoce al lugar y su entorno como un fenémeno cualitativo "total"
e irreductible, y sostiene que “la estructura del lugar debe ser descrita en términos de "paisaje" y "asentamiento",
definiendo las categorias "espacio" y "caracter", donde “el "espacio" se refiere a la organizacién tridimensional de

3 Aunque diferentes autores coinciden en que el Genius loci proviene de los romanos, Harris apunta que este término “se origina
en el concepto griego del daimon, el cual, si bien se aplicaba a cada ser humano, luego derivé a la naturaleza, reconociendo que
cada rincén del paisaje griego estaba protegido por un genius loci”’, mencién que no hace Norberg-Schulz en sus escritos (Harris;
2011; 73/74).

4 Segun la antigua creencia romana cada ser "independiente" tiene su genio, su espiritu guardian. El espiritu da vida a las
personas y lugares, los acompafia desde el nacimiento hasta la muerte, y determina su caracter o esencia [...] Asi, el genio denota
lo que una cosa es, 0 lo que "quiere ser", para usar una palabra de Louis Khan.
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los elementos que componen un lugar [y] "caracter” se refiere a la "atmdsfera” en general, que es la propiedad mas
amplia de cualquier lugar” (Norberg-Schulz; 1979: 11). Casi ochenta afios antes, Lee también consideraba que el
genius loci “vive” en el lugar, y es el responsable de las caracteristicas fisicas y espirituales que permiten que lo
reconozcan, ampliando el caracter del sitio al “paso de las calles, el sonido de las campanas o de vertederos” (Lee,
1931: 5).

Esto queda claro para Zumthor cuando habla de “Atmdsferas”, y de como no solo el terreno o lugar aporta a la
hora de disefiar, importando la sensibilidad humana, y de los elementos que le dan ese caracter al lugar, como el
sonido y los ruidos, ademas de los materiales (Zumthor; 2006: 12 y 68); asimismo, realiza un interesante ejercicio de
sentarse en una plaza publica, y tomar nota de todo lo que sucede a su alrededor; recoge sus impresiones
personalisimas sobre el sol, la sombra de un apacible color azulado, de “ruidos maravillosos” —sin estrepito de
motores—, y se pregunta a ¢l mismo “Ahora bien, ;qué me ha conmovido de alli?”, y se responde: “Todo”.
Reflexiona sobre el estado de animo que le produjo la atmosfera de esta plaza, y de cdmo cuando se retira, sus
“sentimientos desaparecen con ella [...] Nunca hubiera tenido tales sentimientos sin esa atmdsfera de la plaza”
(Zumthor; 2006: 14 y ss.).

Frampton ya consideraba estos elementos organicistas como caracteristicas del genius loci, listando caracteristicas
trascendentales, entre otras, la orientacion, los rasgos topo-morfoldgicos y la presencia (visible o no) del agua y de
los vientos (Frampton; 1992: 9); pensamiento concurrente con la postura teérica de Montaner quién habla del
cardcter de la arquitectura, describiéndola como

Una actualidad del espacio interior que se materializa en la forma, la textura, el color,
la luz natural, los objetos y los valores simbdlicos [y] en la gran escala [(el lugar)] se
interpreta como genius loci, como capacidad para hacer aflorar las preexistencias
ambientales, como objetos reunidos en el lugar, como articulacion de las diversas piezas
urbanas —plaza, calle, avenida. Es decir, como paisaje caracteristico” (Montaner; 1997:
38).

Norberg-Schulz reconoce la aportacién de Kevin Lynch para el diagnéstico y entendimiento del lugar, al
determinar el “caracter” y “significado” de éste, al introducir los conocidos conceptos de “nodo, hito, senda, borde y
barrio”, elementos constitutivos en la interpretacion de la imagen de la ciudad (Norberg-Schulz; 1979: 12/20).
Aungue Lynch (1960: 21) habla de la imaginabilidad, no pierde de vista el deleite sensorial, el ritmo, el estimulo, la
eleccion, el significado o la expresividad que proveen de belleza al sitio, y mas adelante en su trabajo reitera que hay
diferentes elementos que influyen en dicha imaginabilidad, “como el significado social de una zona, su funcion, su
historia e incluso su nombre” (Lynch; 1960: 61).

Discusion

La apuesta, es por la (re)apropiacion del sitio. Recurrimos a Moranta y Pol para fundamentar la propuesta, cuando
sostienen que “la persona se hace a si misma mediante las propias acciones, en un contexto sociocultural e historico.
Este proceso —cercano al de socializacién—, es también el del dominio de las significaciones del objeto o del espacio
que es apropiado, independientemente de su propiedad legal” (Moranta y Pol; 2005: 283). Para estos autores, el
refuerzo debe darse no sélo en las relaciones sociales, sino también en los procesos cognitivos, lugar de donde
parten las significaciones tanto individuales como colectivas que permiten darle y reconocer valor y sentido al sitio,
y potencian el sentimiento de apropiacion y vinculacion a este espacio, “Es decir, el entorno explica dimensiones del
comportamiento mas alla de lo que es meramente funcional” (Moranta y Pol; 2005: 283 y ss.).

Un estado aceptable, en este caso, de los espacios publicos, puede iniciar el proceso de (re)apropiacion del sitio,
con la renovacion de experiencias, que para Tuan resultan fundamentales a la hora de relacionarse socialmente, y de
aqui (re)organizar el espacio en respuesta a sus necesidades biol6gicas y sociales (Tuan; 1977: 34). Si logramos
reposicionar la importancia primigenia del espacio publico en la ciudad, se le pudiera reintegrar a la plaza su
simbolismo pristino como el lugar de encuentro por excelencia, aprovechando y exaltando sus caracteristicas propias
y del entorno inmediato (contenedor y contenido), tal como lo refiere Utzon en su ensayo Plataformas y mesetas,
sobre su visita a México en viaje de estudio, donde es enfatico al reflexionar y asegurar que “Todas las plataformas
mexicanas fueron ubicadas y construidas por artistas que hicieron gala de una gran sensibilidad en su apreciacion del
entorno natural® y de una gran profundidad en su concepcidn del disefio (Utzon; 1962: 193). Reconoce la mimesis

5 Subrayado por el autor.
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existente entre las imponentes construcciones prehispanicas y su idilico y sublime dialogo contextual con el sitio

Como aportacion personal al tema, en un trabajo reciente (Trevifio y De La Fuente; 2017) documentamos el fuerte
enraizamiento que tienen en su imaginario los encuestados que abordamos, sobre una diversidad de elementos
propios del medio fisico natural (objetivos y subjetivos) que se encuentran contenidos e inmersos de una u otra
forma en las plazas y parques publicos que visitan durante su tiempo libre. Destacan respuestas como:

1. “Se me hace muy agradable tanto el rio, porque cuando lleva agua, ese sonido... Me gusta el sonido de los
pajaros, tanto cuando va amaneciendo como cuando va atardeciendo, cuando todos los pajaros se empiezan a
juntar; eso me agrada”, y,“[Me] Gusta admirar el Cerro de la Silla [hito natural que identifica a los
regiomontanos] por ejemplo; como va amaneciendo, como va saliendo el sol y en ese parque lo puedo ver”.

2. “Es un espacio irregular, con una atmosfera de tranquilidad; con 4areas para diversas actividades de
contemplacién y variacién de sensaciones. [Prefiero] el [sitio] natural por los aromas, por los colores y
sonidos; por la atmosfera.

3. Me gusta el claroscuro generado por el sol, y el movimiento del follaje de los arboles [asi como] por los
aromas, por los colores y sonidos; por la atmosfera;

4. “Sentir la naturaleza... ver hojas moviéndose... pasear mi perro... sentirme libre”; 0 llana y puntualmente

5. “Hay mucha arborizacion”.

Tomando en cuenta las respuestas anteriores, concordamos con Escoda cuando esgrime que “‘es necesario extraer
del paisaje la sustancia de una construccion relacionada no solamente con las especies que habitan ese paisaje, sino
también con el clima, los materiales naturales y las percepciones. Para ello se requiere un proceso de identificacion
de lo que caracteriza el lugar, de su genius loci (Escoda; 2006: 22) y se ratifica la potencia que tiene nuestra
impronta inconsciente (que indicamos lineas arriba, por Jung) al evocar el espacio publico, solidificado en plazas y
parques, asi como con Grub (citado por Verdaguer) quién manifiesta que “La naturaleza cumple una funcion
esencial en la creacion de espacios publicos de calidad” (Verdaguer; 2005: 13). Definitivamente y sin lugar a dudas,
el papel preponderante que juegan los elementos de la naturaleza en los espacios construidos, no pueden desdefarse
ni dejarse de lado al momento de disefiar e incorporarlos en plazas y parques.

Conclusién

Sin duda, el juego de los llenos y vacios en la ciudad, es lo que la modela y remodela, y que, a su vez, estructura y
desestructura de manera notable la forma en que vivimos las ciudades. Ante estos escenarios descritos sucintamente
en el presente trabajo y engendrados en la vida de las grandes urbes, se requieren de acciones concretas que
permitan apreciar y potenciar el valor del lugar (el genius loci del espacio publico), no sélo por su ubicacion fisica,
(que sin lugar a dudas es un poderoso determinante economicista) sino por lo que representa para la sociedad desde
sus propios simbolismos e identidad, que como hemos comprobado en este breve ensayo nos han acompafiado desde
el inicio de los tiempos, cuando se aposentaron los primeros asentamientos humanos.

Nodos urbanos habituales para la poblacién, espacios publicos como plazas y parques son el comodin ideal como
“componente bisagra” del damero urbano, y mas que reconocerse como un simple elemento geométrico contenido
en la urbe, puede representar el telon urbano de fondo perfecto que matice la regularidad citadina, ademéas de
comportarse como contenedor territorial de las mas diversas actividades y vivencias humanas.

El espacio publico, que como lugar excepcional tiene la posibilidad de trascender al inexorable paso del
calendario (claro, siempre y cuando su jerarquia urbana se lo permita y pueda escapar a la subrepticia intervencién
tanto de actores politicos como de las fuertes apetencias inmobiliarias que busquen “librar” a la ciudad de este
[desperdiciado, a decir de ellos] vacio urbano con construcciones que suelen resultar innecesarias o no prioritarias);
debe considerarse mas que como elemento democréatico del espacio-tiempo operacional, un formidable lugar donde
los mas diversos actores sociales generan diariamente encuentros y desencuentros, actividades de recreacion,
gjercicio y ocio, donde tener una charla larga y sin prisa con propios o extrafios, recipiendario de eventos civicos,
deportivos, culturales, de jolgorio o comerciales, espacios coadyuvantes para la articulacion y (re)configuracion del
sentido vivencial del lugar, que palmariamente tienen relacion directa y son susceptibles de interpretaciones
personalisimas y variadas de los diferentes actores urbanos.

Ya referiamos lineas arriba las reflexiones de Aristoteles sobre “El poder del lugar”: sea un aspecto fisico,
morfoldgico, emocional, simbdlico, cultural o ecolégico, pueden estos suscitar en los usuarios desde aversién o
fobia hasta afinidad y apego al sitio, convirtiéndose asi (tanto en sentido positivo como negativo) en un lugar
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significativo y arraigado en el imaginario urbano colectivo, que sin lugar a dudas tiene un impacto en la ciudad.

Ademas de lo expuesto, y de la mano de las observaciones realizadas en cuanto a la importancia de contar con
componentes del medio natural (que ademas de las implicaciones ecoldgicas, conllevan a indudables beneficios y
aportaciones a la salud publica) en plazas y parques, deben promulgarse y divulgarse lineamientos estratégicos que
primero diagnostiquen y después potencien el genius loci del lugar, de acuerdo a diversas condiciones que como ya
hemos comentado, tienen que ver con aspectos histéricos, fisiograficos, geomorfolégicos y, sobre todo, tomando
muy en cuenta el imaginario “barrial” popular como encomiéastico del sentido del sitio para fortalecer los sentidos
simbolicos (no-racionales y/o intangibles) que ahi puedan estar anidados (sentimientos, recuerdos, fragancias,
ambientes, texturas, colores, aspectos ludicos, etcétera, todos estos materiales o inmateriales) que pueden servir
(cautivar) por igual a transelntes ocasionales como a los vecinos asiduos a estos sitios, con lo cual pueda generarse
una positiva vinculacion afectiva con este trozo de ciudad.

Tenemos entonces, qué, como concatenador entre emociones y simbolismos, el espiritu del lugar puede estar
impregnado a la vez de materialidad e inmaterialidad, y puede (debe) aportar un paulatino proceso de apropiacion
del espacio mediante relaciones significantes de los usuarios con el sitio.
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Aplicacion de Tecnologias de Realidad Virtual y Aumentada Enfocado a
Videojuegos para Dispositivos Android

Javier Alejandro Trinidad Rosales?, Ing. Sandra Magali Garcia Garcia?,
MC. Elizabeth Sanchez Tobén® y Dr. Marco Antonio Meraz Melo*

Resumen—La gente ha buscado la forma de integrar elementos fantasticos a la vida real, inventado dispositivos que les
ayuden a adentrarse a mundos mas alla de su alcance, permitiendo que las rudimentarias fotografias puestas de forma
estereoscopica, se conviertan en elementos con los que las personas son capaces de interactuar, ya sea tratando de traerlos
al mundo real, o integrandose a ellos como un elemento adicional. Para esto no solo se limitan a seguir historias
cautivadoras, también combinan elementos técnicos tales que hagan al jugador sentirse parte del juego.
La Realidad Aumentada y la Realidad Virtual son parte del resultado de todos esos esfuerzos, son tecnologias que han ido
evolucionando desde que fueron conceptualizadas y que actualmente han encontrado un nuevo impulso, debido a que
permiten desarrollar ideas que antes no eran posibles.

Palabras clave—Realidad Virtual, Realidad Aumentada, Dispositivos Android, Videojuegos.

Introduccién

La Realidad Aumentada y la Realidad Virtual son tecnologias que han ido evolucionando desde que fueron
conceptualizadas hacia finales del siglo X1X, y que actualmente han encontrado gran impulso por parte de diversas
compafiias, con el fin de realizar ideas que antes no eran viables.

Sin embargo, a pesar de que cada vez tiene mayores aplicaciones y aceptacion por parte de las personas, ain son
tecnologias costosas, siendo este un factor decisivo tanto para los desarrolladores como los consumidores, por lo
que, en la actual investigacidn, se plantea analizar la factibilidad de desarrollar un videojuego convergiendo ambas
tecnologias y analizando a su vez su factibilidad de uso e implementacion a través de un videojuego en dispositivos
Android (Smartphones), mediante el uso de tecnologias como Kudan, la APl VR de Google y un motor de juego
capaz de soportar ambos.

Conceptos Bésicos
Realidad Aumentada
Se le conoce como Realidad Aumentada al concepto de superponer informacion virtual a el mundo real. Otra
forma de definirla es como la presenta (Maxwell, 2010), “En términos fundamentales, la expresion de realidad
aumentada, a menudo abreviada AR, se refiere a la simple combinacién de mundos reales y virtuales (generados por
computadora). Dado un sujeto real, captado en video o cdmara, la tecnologia ‘aumenta’ (= agrega) a la imagen del
mundo real capas adicionales con informacion digital”.
Por otro lado, (Azuma, 1997) da una definicién que es reconocida de forma general, en la cual relaciona 3
conceptos fundamentales:
& Combinar contenido virtual y real.
&= Ser interactivo en tiempo real.
& Existir en 3D, esto es, estar alineado el objeto a representar con el mundo real, y no simplemente
sobreponer la capa de informacion.
Realidad Virtual
En contraste, para la Realidad Virtual No existe de manera formal una definicion que sea ampliamente aceptada
para lo que es la Realidad Virtual, pues cada autor da un enfoque diferente a lo que es la definicion, sin embargo,
todos estan en comun acuerdo que es una realidad alterna, generada dentro de una computadora, y que, dependiendo
de su diseflo, da una sensacion de ‘ser’ o pertenecer a ella, mayormente estimula la vision y la audicion, pero no se
limita solo a esto; pudiendo estimular el oido, el tacto, o el olfato, por lo que el grado de percepcion o inmersion que
se llega a dar, dependera completamente del objetivo y disefio de la aplicacion de Realidad Virtual.
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Motores de juego

La definicién de un motor de juego puede ser tan variada y compleja como se quiera, sin embargo la presentada
por (Ward, 2008), es muy concreta, él define el concepto de un motor de juego como: “lo que existe para abstraer
los (a veces dependientes de la plataforma) detalles de tareas comunes relacionadas con los juegos, como el render,
fisica, e input, de manera que los desarrolladores(artistas, disefiadores, scripters y, si, otros programadores) puedan
enfocarse en detalles que hacen a los juegos tinicos”.

Los motores pueden ser tan complejos como sus desarrolladores los hayan pensado, estos pueden ser tanto de uso
general como motores especificos para determinadas tareas, estas tareas incluyen: carga, animacion de modelos,
deteccion de colisiones, fisica, inputs, interfaz de usuario, inteligencia artificial, entre otras.

Sin embargo, la manera en que estos elementos interactlan ya no es tarea que dependa del motor, sino del juego
en si mismo, el motor Gnicamente se limita a generar los eventos que ocurren dentro del juego, es tarea de los
programadores el determinar el significado y las acciones a tomar de dichos eventos, estos dos son los elementos
que componen al juego.

En el mercado existen diversas alternativas en cuanto a motores de juego, pero son dos los que suelen usarse en
la industria ya sea por parte de grandes estudios o desarrolladores independientes debido a su nivel de soporte y de
prestaciones que ofrecen, estos motores son Unity Engine y Unreal Engine.

Desarrollo
Lo expuesto anteriormente se toma como base de desarrollo en Unity Engine, dada las capacidades que ofrece,
sumado a su capacidad de ajustarse a diversos tipos de entornos, teniendo en mente principalmente dispositivos
Android por su portabilidad, aunque sin descartar otros como el Rift. Para el desarrollo se han de tener en cuenta
también, herramientas adicionales al motor de juego, tales como los plugin de AR y de VR, herramientas de edicion
de imagen y se han de adquirir los conjuntos de texturas y efectos de sonido necesarios para permitir el desarrollo de
un juego.

Software utilizado

Para el desarrollo del proyecto, se tom6 Unity por sobre otras opciones de motores, dadas las capacidades y
opciones que ofrece, su adaptabilidad a entornos moéviles, la rapidez de desarrollo y la curva de aprendizaje cémoda
al usuario que lo caracteriza, ademas, para Unity existe una gran cantidad de soporte al desarrollo por parte de la
comunidad de Unity, asi como de otras comunidades y foros de desarrollo, como es el caso de StackOverflow
(www.stackoverflow.com).

Otro factor importante que considerar es el hecho de que Unity posee ahora la capacidad de compilar su codigo
en C++ en lugar de hacerlo directamente en C#, como habitualmente se hace, esto mediante una herramienta
Ilamada IL2CPP (Intermediate Language to C++); por lo que, como se describe en el articulo escrito por (Shaw,
2016), es un cambio que puede ser altamente provechoso para aplicaciones pues al existir algoritmos que por
ejemplo hagan seguimiento de imagenes, analizando a una tasa de 30 cuadros de imagenes por segundo se puede
afectar de gran manera el rendimiento del CPU, por lo que al hacer la transicion del compilador por default que usa
Unity (Mono2x) por el IL2CPP, el rendimiento de la aplicacion se puede incrementar de 2 a 3 veces en aquellas
aplicaciones que hacen un gran uso de scripts pues estos son compilados directamente en binarios nativos, los cuales
son mas sencillos de interpretar por el CPU de los dispositivos.

En cuanto al framework para AR, se hace uso de Kudan, el cual, aungue no es tan popular, provee ciertas
ventajas en comparacion a Vuforia, destacando entre ellas la capacidad de hacer uso de SLAM, AR sin marcadores,
pre procesando de imagenes antes de ser reconocidas por el framework, multiple detecciéon de marcadores de manera
simultanea, entre otras.

Delimitacion de hardware a utilizar

Si bien, aunque originalmente los Smartphones no fueron concebidos como dispositivos para poder visualizar la
Realidad Virtual o la Realidad Aumentada, lo cierto es que cada vez es mas comun ver este tipo de aplicaciones
desplegadas en ellos, dando como resultado que las compafiias busquen integrar dichas tecnologias de forma nativa,
cada vez el interés va siendo mayor, resultando en procesadores mas complejos y tecnologias cada vez mas
eficientes.

Parte de los resultados que pueden percibirse de forma inmediata, es que ya es posible adquirir dispositivos que
cuentan con GPUs potentes como los fabricados por NVIDIA, como el Xiaomi Mi3, el cual cuenta con un
procesador grafico Tegra 4. Otro caso son los Pixel, producidos por Google, los cuales, de manera nativa, cuentan ya
con funciones AR integradas, esto gracias a los nuevos procesadores con que cuentan, los cuales trabajan de gran
forma con las nuevas opciones con las que cuenta Android 7.0 Nougat.

Sin embargo, aun teniendo los sensores necesarios asi como periféricos, existe una serie de problemas al
momento crear una gran experiencia haciendo uso de Smartphones, dichos problemas tienen que ver con la
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fragmentacién y gran cantidad de configuraciones con las que se cuenta, pues es practicamente imposible
estandarizar a todos los teléfonos, por lo que una aplicacion que perfectamente puede ejecutarse en un Galaxy S7,
podria no ser del todo compatible con un Moto E4; aunado a esto, una problematica en comdn entre todas las
versiones de Android y dispositivos disponibles en el mercado, y es la limitacién de recursos, pues si bien, aunque
las prestaciones del teléfono en cuestién sean de las mejores, estos cuentan con un espacio limitado, bateria limitada,
y procesadores que si bien son capaces de realizar tareas altamente complejas, no cuentan con la potencia con la que
cuentan sus contrapartes de PC.

A pesar de tales dificultades, presentan también una serie de ventajas comparado con otros dispositivos, tales
como precios mas accesibles, y la ventaja de que son completamente portatiles, pues ahi donde la persona se
encuentre, puede hacer uso del sistema, a diferencia de otras tecnologias como el Oculus Rift, el cual requiere
forzosamente de una PC conectada a €l para poder funcionar.

Disefio de la Mecanica del juego

El juego consiste de un jugador, el cual deberd de explorar un territorio con el fin de obtener un cristal, para
lograrlo, el jugador es libre de moverse por todo el mapa, y de enfrentar enemigos seglin se encuentre, para esto
puede simplemente tratar de huir de la batalla, o lanzar un hechizo el cual eliminara al enemigo, dicho hechizo,
puede ser lanzado usando un botdn dentro del control Bluetooth emparejado al smartphone, 0 mediante el uso de un
marcador que debera colocarse frente al jugador.

Jugador: El jugador consiste en una serie de camaras, un collider para detectar los impactos y un emisor de
particulas configurado de forma que simule un lanzallamas.

Enemigos: Son de diferentes tipos y aunque si bien todos hacen uso de los mismos scripts, cada tipo esta
configurado de forma que tienen distinta cantidad de puntos de vitalidad y patrones de ataque.

Disefio del Nivel

La escena que se genera en primera instancia, no difiere de alguna escena pensada para cualquier otra plataforma,
contiene un plano de terreno, diversas texturas, follaje y otros elementos que proporcionen un visual aceptable al
usuario, sin embargo hay que tener en cuenta algunas consideraciones, por ejemplo, cargar vegetacion muy densa
puede causar problemas de retraso en la pantalla y sobrecalentamiento del dispositivo, por lo que debe de tenerse en
cuenta la cantidad de este que se carga en la escena, ademas el uso de shaders debe de estar bien pensado pues
utilizar conjuntos de shaders que se vean impactantes, pueden resultar problematicos para un dispositivo tan
limitado como un smartphone, por lo que el editor mismo sugiere el uso de shaders para mdviles, los cuales no son
tan costosos para el GPU y logran una buena visualizacion del juego.

Ademas, se debe de pensar en el tamafio final del APK, por lo que es importante hacer una correcta compresién
de las texturas, esto adquiere una mayor importancia en aplicaciones AR, pues se requiere cargar texturas altamente
comprimidas en el mejor tiempo posible, es para esto que se recomienda hacer uso de ETC2 al momento de
comprimirlas.

Otro factor importante durante el disefio del nivel, es la cantidad de elementos que se muestran en pantalla, por lo
que no se deberd tener especial cuidado en no sobrecargar la pantalla de elementos, haciendo uso también del
culling, el cual permite ocultar todos aquellos elementos que no estén a la vista, reduciendo con esto la carga del
procesador y del GPU.

En cuanto a los elementos a integrar dentro del nivel (arboles, construcciones, rocas, etc.) deberan de preferencia
ser disefiados para plataformas maviles, pues se caracterizan por ser de bajo conteo de poligonos y las texturas
deberan estar bien trabajadas pues dado que el dispositivo se encuentra tan cerca de los ojos del jugador, éste podria
notar la pixelacion, con lo que se romperia la ilusion de integracion dentro del juego.

Durante el desarrollo es importante notar que debe tratar de mantener un framerate consistene a lo largo de
juego, el cual deberd de mantenerse 6ptimamente en 60 fps, siendo el minimo aceptable de 30 fps, pues tasas
inferiores a estas, suelen resultar en un gran esfuerzo visual para los ojos del jugador, ademas de que podria
incrementar la probabilidad de que el jugador experimente mareos y desorientacién mientras juega. En la figura 1
puede apreciarse el framerate que alcanza el juego que se desarrollé durante la investigacion.

| Add Profiler | | & Record | Deep Profile | Profile Editor ‘ Connected Playe * | Clear | Load | Save Frame: Current

33ms (30FPS)

16ms (60FPS)

muUI
W Others
Figura 1. Vista del Profiler de la escena, se aprecian los FPS del juego, asi como la carga del CPU
Huminacioén
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En cuanto a la iluminacidn, se ha de optar no por las luces ni sombras dindmicas, en su lugar se debe de optar por
opciones pre calculadas, pues incluso de esta forma es posible obtener mejores resultados en cuanto a sombras
suaves e iluminacién ambiental, ademas de que se reduce considerablemente la carga del GPU del teléfono, pues
cualquier calculo de sombras lo obtiene directamente del mapa de iluminacién y sombreado que genera al momento
de compilar el juego.

La generacion del mapa de iluminacion es un proceso que puede llegar a tomar un gran cantidad de tiempo,
dependiendo sobre todo del nivel de detalle de la escena, es decir, la cantidad de vértices que han de ser iluminados
dada cierta resolucién, asi mismo, el grado de calidad de la sombra que generan los objetos puede alargar aln mas el
procedimiento, por lo que algunas recomendaciones al momento de crearlo son: no incluir elementos muy pequefios,
reducir la escala en el mapa de luz de aquellos objetos que sean demasiado grandes.

Una de las grandes ventajas que provee el uso de mapas de iluminacioén y sombreado pre calculados frente a la
generacion de iluminacion en tiempo real, es que se puede entregar una gran calidad visual sin comprometer el
rendimiento del juego puesto que se libera parte de la carga de trabajo del GPU, pues este ya no requiere estar
constantemente calculando la iluminacion de elementos estaticos dentro de la escena.

Implementacion de Kudan

El plugin de Kudan puede usarse casi inmediatamente después de ser instalado, sin embargo, requiere hacer
algunas correcciones pues si bien Kudan lo mantiene actualizado, estas actualizaciones no se lanzan a la par de las
actualizaciones de Unity, dado que el plugin es distribuido en maltiples plataformas.

Al importar el Asset, los scripts que contiene se actualizan a la versién de Unity que esté instalada en el sistema;
aungue dicha actualizacién no suele causar inconvenientes, vale la pena revisar el cddigo en caso de encontrar
advertencias pues no todo el codigo se actualiza automéaticamente debido a posibles conflictos de compatibilidad,
por lo que dichos cambios han de hacerse manualmente.

Dado que en la presente investigacion se toma en cuenta las capacidades de reconocimiento de imagen de Kudan
por encima de su capacidad de reconocimiento SLAM; sera tiempo de definir el marcador que ser& usado por parte
del jugador para interactuar con el componente AR del juego.

Para la definicion del marcador, se recomienda el uso de imagenes altamente texturizadas ricas en detalle, en
lugar de solo lineas, esto debido a que es mas dificil para el detector reconocer el disefio pues tiene pocas referencias
con las cuales trabajar; evitar usar en la medida de lo posible, marcadores con detalles repetitivos pues estos evitan
que se puedan mostrar en pantalla los elementos que se solicitan a través del marcador; por otro lado, marcadores
con detalles muy finos también pueden ser complicados al lector, puesto que al ser tan detallados y contener tantos
puntos de referencia, si la cAmara pierde foco del marcador, o este se aleja mas alla de cierta distancia, el detector
sera incapaz de reconocer la imagen. Por lo que se ha de pensar en un marcador con suficiente detalle para que
pueda detectarse sin inconvenientes, pero sin llegar a saturar la imagen pues podria provocar retrasos en el
reconocimiento, ademas, debera de contener un alto contraste en escala de grises pues de esta forma, Kudan podré
reconocer méas rapidamente el marcador, haciendo con esto que su uso sea eficiente.

Implementacion de Google VR

De forma nativa, a partir de la versién 2017 de Unity cuenta ya con integracién de Google Cardboard, por lo que
basta con activar esta opcion dentro de la configuracién del jugador y agregar el visor al cual se enfocara el juego,
sin embargo, lo que si debe de configurarse son los API en los que se desplegara la aplicacién, tendiendo como
minimo el API 21 (KitKat) para Cardboard, y 5.1 para Daydream, por otro lado, en ambos casos se recomienda usar
el API 25 (Nougat) como el API al que se dirija la aplicacion, dado a que usar cualquier otro por debajo de este,
genera errores en la construccién del APK por parte de Unity, dichos errores son problematicos de resolver, y
requieren un gran conocimiento sobre el proceso de generacion de APK’s.

Adicionalmente, puede habilitarse el GPU Skinning y el Multithread Rendering, los cuales hacen un uso
eficiente del procesador puesto que habilitan la utilizacién de los procesadores multi nicleo con los que cuentan
ahora la mayoria de los teléfonos, ademas de distribuir de mejor manera las cargas de trabajo entre ellos, reduciendo
con esto la generacion de cuellos de botella, los cuales se traducen en un mayor tiempo de respuesta en el juego, asi
como retrasos al momento de visualizar la escena; cabe destacar que ambas funciones aun son experimentales, por
lo que podrian obtenerse resultados no deseados. Ademas, se recomienda que el almacenamiento se configure
preferentemente externo, esto debido a que el tamafio final del APK ya instalado, facilmente podria saturar la
memoria interna del teléfono.

Comentarios Finales
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Gracias a los continuos avances que se han dado en los campos de Realidad Virtual y Realidad Aumentada, es
posible crear experiencias ricas en contenido y atractivas a los jugadores, que ademas pueden resultar muy atractivas
para los jugadores y también accesibles en cuanto a su presupuesto.

Resumen de resultados

En este trabajo investigativo se estudié la aplicacion de tecnologias de Realidad Aumentada y Realidad Virtual
para el desarrollo de videojuegos en Android. Dicha implementacion es posible utilizando las herramientas
adecuadas, sin embargo, hay que tener en cuenta la fragmentacion existente en cuanto a dispositivos, por lo que se
ha de buscar que la experiencia sea homogénea en la medida de lo posible, pues si bien, aunque los dispositivos
podran teéricamente ejecutar la aplicacidn, estos no siempre reaccionaran de manera positiva una vez iniciada, pues
podrian presentarse cierres inesperados, o sobrecalentamiento.

Conclusiones

Se sabe que el continuo avance en las tecnologias e interés puesto por parte de las diferentes empresas, no solo
de desarrollo de videojuegos, también otras empresas de tecnologias, como Microsoft y Google, que han permitido
que en recientes fechas haya un mayor desarrollo en cuanto a experiencias de Realidad Aumentada y Realidad
Virtual para el usuario, ejemplo de ello son proyectos como el Daydream de Google, o incluso el Visor de Realidad
Mixta que se ha distribuido en la Fall Creator’s Update de Windows 10.

En cuanto a los dispositivos que se encuentran en el mercado, son variados y con una amplia gama de precios,
dispositivos como el Asus ZenPhone, o los Holo Lens de Microsoft son equipos que, si bien estan pensados en un
publico general, sus precios son considerablemente altos, y por otro lado hay alternativas mas accesibles, aunque
limitadas, por ejemplo, el uso de dispositivos Android que cuenten con la versién Marshmallow instalada y cuenten
con los requisitos minimos para ejecutar aplicaciones VR.

Las tecnologias para desarrollar un juego AR/VR se basan primordialmente en lo que se tenga en mente; si bien
es posible desarrollar todo desde Android Studio, se puede facilitar mucho la tarea si se hace uso de un motor de
juego, siendo Unity y Unreal dos de las versiones mas comerciales, optando por el primero dado que ya para la
version 2017.2, cuenta no solo con integracion nativa de Google VR, también de Vuforia, haciéndolo con esto una
opcion interesante al momento de tener que elegir en qué desarrollar. Por otro lado, si bien Vuforia es el framework
mas usado por parte de la comunidad, no es la Unica opcion, se tiene por ejemplo a Kudan, cuyo framework provee
una serie de ventajas sobre las opciones que ofrece Vuforia, sin embargo, dado que es un framework menos
conocido, no existe una comunidad de desarrolladores amplia, ademas de que el costo final de produccion es
elevado, esto por los costos que impone Kudan al publicarse la aplicacion.

Recomendaciones

Si bien es cada vez mas comun encontrar aplicaciones VR 0 AR, existen una serie de consideraciones que
pueden complicar su distribucion, uno de los mayores inconvenientes es la fragmentacién de Android y las
limitaciones que genera el uso de capas personalizadas en los dispositivos, por ejemplo, en aquellos que utilizan
capas basadas en MIUI no es del todo posible sincronizar controles Bluetooth que sirvan como controles de juego.
Ademaés, dado que los controles son creados por terceros, siempre existe la posibilidad de que no sea compatible con
el equipo por lo anterior mencionado.

El desarrollo del juego present6 una serie de desafios, debido a que, durante el tiempo de desarrollo, las mismas
tecnologias fueron evolucionando; dichos cambios se reflejaron no solo en el aspecto general de juego, también en
su velocidad de repuesta y estabilidad. Y dado que es una tecnologia en constante evolucion, se prevé que en el
corto plazo haga no solo mas asequible su desarrollo, también facilite su aceptacion pues a pesar de que son
tecnologias altamente optimizadas, no son tecnologias que puedan usarse por tiempos prolongados pues agotan
rapidamente las baterias de los Smartphones, ademas de causarles problemas de sobrecalentamiento, esto debido a la
gran cantidad de procesos que debe de ejecutar el CPU.
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SEMILLA DE CALABAZA (Cucurbita moschata): ALTERNATIVA
INNOVADORA EN ALIMENTOS VEGANOS POR SUS
PROPIEDADES FUNCIONALES

Ing. Andrea Tzili Apango?, Dra. Eugenia Lugo Cervantes?,
Dra. Angela Suarez Jacobo® y Dra. Maria Patricia Chombo Morales*

Resumen—En los dltimos afios el mercado vegano se ha fortalecido buscando diversidad, valor nutritivo y calidad en los
productos que oferta; asi mismo asocia lo vegetal a lo natural y al cuidado del ambiente. La presente investigacién busca
contribuir a la demanda de este mercado al estudiar el aprovechamiento de las propiedades de la semilla de calabaza
(Cucurbita moschata), rica fuente de proteinas y grasa de alto valor nutritivo. Para lograrlo se determiné en la semilla el
contenido total de proteina y los grupos proteicos predominantes. En su harina desgrasada y sin desgrasar se determiné
acidez, pH y humedad, asi como su capacidad gelificante, emulsificante y de retencion de agua. La semilla presenté un 60
% de proteinas, siendo mayoritaria la globulina, seguida de la glutelina, albimina y prolamina. La harina desgrasada
mostré mejores propiedades funcionales, compitiendo con fuentes alternativas para su uso en el desarrollo de alimentos
veganos.

Palabras clave—Calabaza, semilla, vegano, proteina, alimento funcional.

Introduccion

El estudio: Consumer Perspectives and Trends in Sustainability del Natural Market Institute (NMI)
realizado en Estados Unidos, refiere que es un buen momento para los productos ecoldgicos y respetuosos del
entorno, a lo que ha llevado a la sociedad a realizar un consumo socialmente responsable (CSR). El surgimiento del
CSR tiene su origen en los denominados “consumidores verdes”, que se dio en una etapa temprana de los afios
sesenta, por la investigacion ecoldgica y del marketing en esta materia. EI consumo verde es aquel que evita el
consumo de “productos que ponen en riesgo la salud del consumidor; productos que causan dafio significativo al
medio ambiente durante la manufactura y su uso o desperdicio de los mismos; productos que consumen una cantidad
desproporcionada de energia; productos que causan un desperdicio innecesario y usan materiales derivados de
especies 0 ambientes amenazados, asi como aquellos que implican un maltrato innecesario de animales o que de
manera adversa afectan a otros paises” (Elkington and Hailes, 1989). En consecuencia con lo anterior, la
formulacién de productos alimentarios saludables y el estudio de nuevas materias primas, se presentan como una
tarea prioritaria para los profesionales del sector alimentario, siendo de gran interés el grupo de los cereales, granos y
semillas, como fuente alimentaria importante en el crecimiento y el desarrollo de la humanidad (Umafia et al. n.d.).
Dentro de este panorama interviene una alternativa “verde” para ser aplicada en diferentes alimentos: semilla de
calabaza.

En los ultimos afios, la semilla de calabaza ha recibido mucha atencién debido a su alto contenido en
lipidos y proteinas, asi como sus propiedades farmacoldgicas tales como antidiabéticas, antifingicas, antinflamatoria
y efectos antioxidantes (Caili et al., 2006; Nkosi et al., 2006); ademas, los experimentos de Nwokolo y Sim (1987)
mostraron que las proteinas de las semillas de calabaza eran similares a las de la torta de soya en alta disponibilidad
de aminoécidos, por lo que las convierte en un buen candidato para la formulacion de alimentos nutritivos. En este
trabajo se pretende estudiar a la semilla de calabaza (Cucurbita moschata) como una alternativa innovadora para el
sector vegano, por sus propiedades funcionales y caracteristicas mas sobresalientes.
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Descripcion del Método

Obtencion de la semilla de calabaza

La semilla de calabaza fue adquirida en crudo del mercado de Abastos de Guadalajara, Jalisco,
Meéxico. Se sell6 al vacio y se almacend para su posterior utilizacion. Cabe mencionar que, para someter a la semilla
a sus posteriores pruebas se llevo a cabo una limpieza y seleccién de esta.

Determinacién total de proteina y fracciones proteicas

Para determinar el contenido total de proteina se mandé a analizar mediante la norma NMX-F-608
NORMEX-2011, al Laboratorio de fisicoquimicos: Unidad de Servicios Analiticos y Metrologicos (USAM) del
Centro de Investigacién y Asistencia en Tecnologia y Disefio del estado de Jalisco A.C, Sede Guadalajara, México.

Por otra parte, para obtener los grupos proteicos predominantes de la semilla de calabaza se llevé a
cabo su fraccionamiento proteico, tomandose de referencia el método de Priyanka Dash y Goutam Ghosh (2016), el
cual consiste en mantener agitacion constante por 1 h a temperatura ambiente 150 mg de harina de semilla de
calabaza desgrasada en 10 ml de agua destilada. Centrifugar a 10,000 g por 15 minutos y lavar sedimento con 5 ml
de agua destilada. El sobrenadante obtenido son el grupo de las Albiminas, el cual se almacena en refrigeracion
hasta su posterior uso; del sedimento anterior se fueron afiadiendo distintos solventes, diferente solvente para cada
tipo de grupo proteico (la relacién de solvente/residuo fue de 7:1 y cada una de las fracciones proteicas fueron
obtenidas con las mismas condiciones que para las AlbUminas). Tris HCL 100 mM en 0.5 M NaCl a pH 8.1 para
obtener Globulinas; alcohol isopropilico al 55% para obtener Prolaminas; acido acético 0.2 N para obtener
Glutelinas. Una vez obtenidas las fracciones proteicas se prosiguio con la purificacion de estas con el uso de acetona,
se llevé a una centrifugacion de 10,000 rpm y finalmente se dej6 evaporar el resto de acetona por 12 h. Se refriger6
para su préximo uso.

Identificacion y predominancia de fracciones proteicas

Para la identificacion de cada fraccidn proteica y observacién de las fracciones predominantes, se llevé
a cabo una electroforesis SDS-PAGE en gel de poliacrilamida en condiciones desnaturalizantes, a un corrimiento de
160V por los primeros 3 minutos, disminuyendo después a 120V por un lapso no definido, hasta que descendieran
todas las bandas. Al finalizar el tiempo de corrimiento, los geles se sumergieron en azul de Coomasie para tefirlos
alrededor de 12 h en constante agitacion. Se destifieron los geles cada 30 minutos para su posterior observacion.
Cada fraccion se evalu6 por triplicado empleandose un marcador de hasta 200 Da.

Obtencion de la harina

Se molié la semilla de calabaza hasta obtener una harina con textura pastosa, se continu6 desgrasando la
mitad de la harina con la ayuda de un equipo Soxhlet. Para desgrasar la harina se utilizé hexano como solvente. Una
vez obtenida la harina desgrasada, se paso por un tamiz para reducir el tamafio su particula, mientras que al lote de
harina sin desgrasar simplemente se guardé en refrigeracion hasta su posterior uso.

Pruebas de propiedades funcionales

Se aplicaron tres pruebas para conocer sus propiedades funcionales de la harina de semilla de calabaza,
estas pruebas fueron seleccionadas especificamente por ser prioritarias durante el desarrollo de un alimento, las
pruebas fueron: capacidad de retencién de agua, emulsificacion y gelificacion.

Capacidad de retencion de agua: Este método realizado por Nackz et al. y descrito por Xu y Diosady
(1994) consiste en realizar dispersiones de la muestra en agua destilada (relacion 1:8 p/v), seguidas de una agitacion
constante por intervalos de 10 min. (70 min. en total) para después centrifugar la muestra; al sedimento aplicarle una
posicién invertida para drenarlo, de esta manera se calcula el % de incremento de peso en la muestra.

Gelificacion: Se uso el método descrito por Coffman y Garcia (1997) donde se realizan dispersiones en
agua destilada de la muestra en distintos porcentajes de harina (2,4,6,8 y 10% p/v), seguido de un calentamiento por
1 h a bafio maria; una vez finalizado el tiempo, las muestras se llevan a un enfriamiento en agua fria y almacenar en
refrigeracion por 2 h. Por Gltimo, transcurrido el tiempo de espera, las muestras se posicionan de manera invertida
para observar si se presenta algun derrame, semi derrame o ningln derrame de estas.

Emulsificacion: Segun Swamylingappa y Srinivas (1994) esta prueba consiste en dispersiones en agua
destilada, més un 4% de harina. Se lleva a cabo una agitacion de la muestra por 30 s a baja velocidad para a su vez,
afiadir aceite de maiz a una velocidad aproximada de 0.4 ml/s. La determinacion es mediante una observacion visual
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(separacion de fases), para finalmente realizar una medicidn del aceite gastado hasta una obvia ruptura de la
emulsion, expresando los resultados como ml de aceite emulsificado por gramo de harina.

Pruebas fisicoquimicas

Para conocer sus propiedades fisicoquimicas, se decidié determinar acidez mediante la norma
mexicana NMX-F-102-S-1978, pH mediante la NOM-F-317-S-1978 "Determinacion de pH en Alimentos" y
finalmente el % de humedad siguiendo la norma mexicana NMX-F-083-1986. “ALIMENTOS. DETERMINACION
DE HUMEDAD EN PRODUCTOS ALIMENTICIOS”, cada una de estas pruebas se realizaron por triplicado tanto
en la harina desgrasada, como en harina no desgrasada.

Comentarios Finales
Resumen de resultados
Los resultados de la investigacion incluyen graficos donde se representa el analisis estadistico
promedio de las respuestas a cada prueba realizada, de un total de tres réplicas por cada ensayo.

Contenido total de proteina y predominancia de fracciones proteicas

El analisis determin6 que la semilla de calabaza contiene un total de 60.7% de proteina en peso, esto
fue Unicamente analizado en harina desgrasada; por otro lado, como se muestra en la Figura 1, se revelan los 4
grupos proteicos que componen a la semilla de interés, en el siguiente orden: Globulina se encontré como la proteina
principal, la cual tiene como caracteristica principal influir en la solubilidad del medio (Swanson, 1990), seguida por
glutelina la cual segin Bernardina Nicanor A. y G. Davila Ortiz cuenta con buenas propiedades térmicas, en tercer
lugar las albuminas y en altimo lugar casi no presentes las prolaminas. Esto concuerda con la bibliografia consultada
de Priyanka Dash y Goutam Ghosh (2016), que indican que la semilla de calabaza (Cucurbita moschata) esta
compuesta por 4 grupos principales de proteinas en el siguiente orden: Globulinas, Glutelinas, Albdminas y
Prolaminas.
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Figura 1. Perfil de electroforesis de las diferentes fracciones proteicas de Cucurbita moschata

Propiedades funcionales

Capacidad de retencion de agua: Los resultados mostrados en la Figura 2 estan expresados como el
porcentaje de incremento en peso de la muestra, donde claramente se puede observar la buena capacidad de retencién
de agua que tiene la semilla de calabaza, comparando con otras harinas vegetales de distintas fuentes, dado que su
porcentaje de incremento de peso en la muestra es mayor al de las demas. Esta propiedad es sumamente importante,
ya que siendo la capacidad de retencion de agua una de las propiedades funcionales basicas de los componentes
proteicos, puede incluso determinar la calidad (textura, apariencia, retencion de sabor) y rendimiento de distintos
productos alimenticios.
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Figura. 2 Capacidad de retencion de agua de harina de Cucurbita moschata contra otras alternativas vegetales

Gelificacion: Una de las propiedades funcionales mas importantes de las proteinas es su capacidad
para formar geles después del calentamiento. La gelificacion determina muchos parametros reoldgicos en los
productos alimenticios solidos o semisélidos porque contribuye a la textura, apariencia y actlla como una matriz
rigida que retiene no solamente agua sino también lipidos, proteinas disueltas, carbohidratos y otras especies (Badui
Dergal 2006). En la Figura 3 se muestran los resultados obtenidos de esta prueba, demostrando que la muestra
estudiada cuenta con muy buenas propiedades gelificantes en comparacion con harina de chicharo, compitiendo muy
de cerca con la harina de soya, esto sucede tanto de muestras desgrasadas y no desgrasadas.
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Figura. 3 Capacidad gelificante de harina de Cucurbita moschata contra otras alternativas vegetales

Emulsificacion: En la Figura 4 se demuestra que la harina de interés obtuvo buenos resultados, dado que al
gastar menos aceite para poder ser emulsificado, demuestra que tiene las propiedades correctas y precisas para que
este fenémeno se lleve a cabo con cierta facilidad, en comparacion con otras harinas de referencia. La capacidad
emulsificante, al denotar la cantidad maxima de aceite que puede ser emulsificada por una dispersién de proteina,
nos da a entender que las proteinas pueden actuar como emulsificadores porque reducen la tensidn interfacial entre el
agua y el aceite, formando peliculas firmes en la interfase lo cual evita la union de las particulas de aceite (Swanson,
1990).
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Figura. 4 Capacidad emulsificante de harina de Cucurbita moschata contra otras alternativas vegetales
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Caracteristicas fisicoquimicas

De manera que no existe alguna normativa para calcular el % de Acidez en harinas vegetales,
se tomd de referencia para interpretacion y expresion de resultados la NMX-F-102-S-1978. “DETERMINACION
DE LA ACIDEZ TITULABLE EN PRODUCTOS ELABORADOS A PARTIR DE FRUTAS Y HORTALIZAS”;
obteniendo como resultado un mayor volumen gastado de NaOH (11.06 ml) en la harina desgrasada que en la no
desgrasada (3.2 ml), esto se puede deber al tipo de tratamiento previo que llevo la semilla para ser convertida en
harina desgrasada, sucediendo algo parecido con el pH la harina desgrasada tuvo una mayor basicidad que la que no
estaba desgrasada; por ultimo, en humedad se obtuvo un mayor porcentaje en harina desgrasada (7.17%) que con la
no desgrasada (3.66%)

Conclusiones

El contenido proteico de la semilla de calabaza resulté ser muy alto en harina desgrasada, lo cual puede
beneficiar en gran medida a los alimentos veganos debido a su alta demanda, sobre todo en este parametro de
“proteina” donde se busca que, al consumir productos veganos, se puedan adquirir las cantidades iguales o cercanas
de las que ofrece un alimento convencional de origen animal.

Al confirmar cada fraccionamiento proteico, se tiene con mayor certeza qué proteinas tiene en mayor
cantidad, en este caso globulinas y glutelinas, las cuales gracias a sus propiedades funcionales de solubilidad y
estabilidad térmica pueden aportar grandes beneficios para elaborar o formular productos veganos.

De acuerdo con sus propiedades fisicoquimicas, es posible que esta materia prima pueda ser Util para la
elaboracion y formulacién de una variedad de alimentos para sectores como el de panificacidn, lacteos, alimentos
suplementados, concentrados y/o aislados, etc. Es necesario realizar estudios mas completos para determinar si el
valor nutrimental y las propiedades funcionales se mantienen adecuadamente en la matriz alimentaria.
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APLICACION DE LOS CONCEPTOS DE MANUFACTURA
ESBELTA COMO ESTRATEGIA DE PRODUCCION DENTRO DE
UNA INDUSTRIA MEDICA

Bryan Josué Urias Alvarez?, Dr. Luis Alberto Rodriguez Picon?,
Dr. Luis Asuncion Pérez Dominguez® y Dr. Luis Carlos Méndez Gonzalez*

Resumen— El presente estudio esta enfocado en la aplicacion de las herramientas de manufactura esbelta como estrategia
de produccion para competir dentro del mercado global. Paraello se desarroll6 un proyecto, dentro de una industria médica,
con el objetivo principal de redisefiar y transformar una linea de produccién, con procesos robustos, a una linea de
produccién moderna con la aplicacion activa del concepto principal de la manufactura esbelta, que es “eliminar las
actividades que no agregan valor al producto”. Durante las 8 semanas de estudio, los parametros empleados para medir el
progreso fueron determinados por aspectos esenciales de una linea de produccién tales como calidad, unidades dentro del
proceso, tiempos de entrega, entre otros aspectos. Los resultados describen, por medio de nimeros sélidos, que la aplicacion
de esta filosofia es un factor importante para la optimizacion de los procesos.

Palabras clave— Manufactura, produccion, esbelta, Kaizen, flujo

Introduccién
El siguiente estudio gira en torno al concepto principal de la manufactura esbelta (ME) que es eliminar todas las
actividades, desperdicios y/o procesos que no agreguen valor al producto (Belohlavek, 2006), y para cumplir
cabalmente con el concepto, se emplearon diversas herramientas de la misma filosofia (Liker, 2004) y se adaptaron
otras que contribuyen al mimo proposito. Por lo que, los conceptos teéricos empleados para el estudio abarcan
cuestiones esenciales para el desarrollo de cada actividad ejecutada. No obstante, antes de profundizar en los
conceptos de cada herramienta, es importante entender el producto a manufacturar es un dispositivo medico el cual
se describe como “cualquier instrumento, aparato, artefacto, material u otro articulo que sea usado por los seres
humanos con el propdsito de diagnostico, prevencion, monitoreo, tratamiento o alivio de una enfermedad”(Atherton
& Kleiner, 1998). Entender que engloba el producto es entender las limitantes y las restricciones del proceso y es por
ello por lo que cualquier cambio debe tomar en cuenta al producto y amoldarse a lo que este requiera, y es a partir de
aqui donde se desencadena la seleccién minuciosa de las herramientas de la filosofia de la manufactura esbelta.

Flujo de una sola pieza (FUSP) y el balanceo de linea sustentados por el Gréafico de Yamazumi, Bow-Tie (BT) y

Poka-Yokes (PY).

Una de las herramientas, que tiene como punto central el producto, es la del concepto de “flujo de una sola pieza”
(FUSP). Esta herramienta es una pequefia parte de la filosofia de ME, la cual consiste en producir una sola pieza por
cada estacion de trabajo (Meléndez, 2017), y tiene la ventaja de obligar a pensar en la eficiencia del proceso
completo (Zurita, 2012). Sin embargo, la implantacién efectiva de este concepto requiere de apoyo de otras
herramientas para solidificar las bases de la idea.

Una clave fundamental del FUSP, es el balanceo de linea donde la idea principal de esta actividad es dar a cada
empleado la misma cantidad de trabajo (Meyers, 2000) y garantizar una carga equitativa para que en medida de lo
posible, la duracién de las tareas sea similar. Por el articulo de Karina Arredondo (2013), se sabe que el desarrollo de
balanceos de linea conlleva a resultados positivos dentro de las industrias médicas, no obstante, a diferencia de
Arredondo (que se basa en la estrategia de Seis sigma para efectuar el balanceo) se pretende realizar el balanceo por
medio de una herramienta gréafica, ya antes utilizada en otros trabajos como el de Koppal y Arunkumar (2013),
denominada grafico de Yamazumi, el cual permite visualizar de forma clara el tiempo que emplea una persona en
diferentes actividades categorizadas dentro de un mismo proceso (Niederstadt, 2016).

Por otra parte, Sundar (2014) argumenta que la implementacién exitosa de un sistema de ME requiere la
integracién de otros elementos de la filosofia. Asi que, en apoyo a los conceptos anteriores, y como estrategia
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efectiva para eliminar actividades que no agregan valor, esta el concepto de Poka-yoke (PY), el cual se define como
un dispositivo a prueba de errores (Hirano, 2017) que tiene por objetivo detener, controlar y advertir cualquier
defecto en la calidad del producto y a su vez facilitar el trabajo para los empleados (Edgardo Escalante, 2006). Se ha
demostrado por diversos autores (Brandao de Souza, 2009; Drotz y Poksinska, 2014 y Conner, 2015) que su
aplicacion es efectiva en diversos procesos dentro de la industria manufacturera; por lo que esta herramienta es otro
buen prospecto para su implementacion y desarrollo dentro de proyectos de manufactura en la industria médica.

Como complemento considerable para la implantacion de los conceptos anteriores, se puede incorporar una
herramienta adicional que permite evaluar los efectos colaterales que pudieran existir tras efectuar cualquier cambio
en las actividades de las estaciones, dicha herramienta se conoce como Bow-Tie (BT) el cual es un método visual
que describe y analiza los caminos entre causas y consecuencias de un cierto riesgo (Carlos & Meyer, 2016) y su
desarrollo converge en un escenario de riesgo que, desde la perspectiva industrial, es un buen instrumento de
comunicacion (Meléndez, 2017) entre los ingenieros y el proceso. La ventaja de incluir esta herramienta dentro del
balanceo es que permite asegurar que existe una barrera de control para cada ruta o fallo que pudiera surgir (Garcia
Hanson y Salazar Escobar, 2005) por parte de las modificaciones del balanceo y los PY.

Cuestiones culturales: aplicacion de Kaizeny 5’s
Todo lo anterior hace énfasis al proceso, lo cual es algo importante para el proyecto, pero no es el panorama
completo del mismo. Existe otro factor igual de importante para la manufactura de un producto, que es la cuestién
cultural que existe dentro del proceso. Erick Drotz (2015) menciona que el desarrollo de la ME desde la perspectiva
del empleado implica una translacion activa y un proceso de adaptacion del gerenciamiento de ideas a un contexto de
nuevas practicas, ideas y tradiciones. Agregando que se debe infundir una motivacién y un sentido de pertenencia al
trabajador (Bremer, 2015 y Mutingi et al, 2017) para que adopte los cambios del sistema con la decision y
compromiso requerido. Por ende, también se deben involucrar herramientas que trabajen a este nivel; que encallen 'y
se arraiguen en la forma de actuar de los trabajadores y dos herramientas que cumplen con este perfil son 5’s 'y
Kaizen.

La herramienta de 5’s es muy socorrida para la implementacion de sistemas de ME, y no es de sorprender, ya que
su aplicacion termina desencadenando un programa que facilita el desarrollo de actividades de orden, limpieza 'y
deteccion de animalias en los puestos de trabajo (Sacristan, 2005). Ademas de que existe un gran nimero de autores
(Isack, Mutingi, Hileni, Vashishth, & Chakraborty, 2017) que desarrollan esta herramienta con resultados
alentadores, inclusive existe evidencia de que su uso dentro de la industria médica es viable y trae resultados
fructiferos en aspectos de calidad y control de defectos (Arredondo-soto, 2013).

Con respecto a Kaizen, de esta herramienta se puede decir que es una “iniciativa de mejorar, que incremente el
éxito y reduce el fracaso” (Sundar, Balaji, & Satheesh Kumar, 2014). La adopcién de este concepto dentro del
proyecto resulta de especial interés por el hecho de que es un concepto latente, que se arraiga al sistema de
manufactura y que crece junto con él. Su aplicacion requiere de herramientas elementales que ayuden a determinar la
causa raiz de las ineficiencias y de esta manera aplicar contramedidas efectivas para reducir las deficiencias (Sundar
et al., 2014). Por ende, la aplicacion de la herramienta Kaizen toma un papel fundamental para la direccion del
proyecto; ya que es en esta filosofia donde converge la misma idea central del resto de las herramientas, que es
“mejorar” algun aspecto o condicion de un proceso productivo.

Dentro del mismo Kaizen, se pueden encontrar bifurcaciones en los métodos con respecto a las herramientas
emplear. Sin embargo, para efectos del proyecto, se considera que dos de las herramientas que se desprenden de esta
filosofia y que resultan de gran utilidad para el proyecto son la de Gemba Walk (GW) y el Kaizen Newspaper (KN).
Se considera el GW por su objetivo final de evaluar el grado de desempefio, en tiempo real, de los procesos y
proponer en su caso las acciones correctivas necesarias (Mendoza, 2017), y por otra parte se complemente con el KN
por ser una herramienta que muestra los eventos que necesitan ocurrir para transformar el mapa del estado futuro en
el estado actual, llegando a ese estado por medio de actividades especificas (Santorella, 2017). Es decir, el GW
ayuda a identificar las areas de mejora y las actividades que se pueden desarrollar, mientras que el KN es un
seguimiento, en forma de listado, de las actividades que surgen dentro del GW. Ambas herramientas comparten un
historial de referencias positivas sobre su aplicacion dentro del campo de la manufactura (Pereira, 2008 y Bremer,
2016). Asi que, en base a las referencias alentadoras de las herramientas previamente mencionadas, se considera
pertinente integrarlas dentro del proyecto y estructurar una metodologia que coordine el uso de cada una de ellas.

Metodologia
En este trabajo se desarrolla una metodologia de carécter longitudinal, no experimental, con enfoque descriptivo-
exploratorio. Ya que se requiere de una descripcién detallada de los cambios a través del tiempo, de una serie de
eventos intrinsecos a las herramientas mencionadas en la introduccién, y por medio del analisis de datos llegar a
hacer inferencias con respecto al cambio percibido.
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Debido al medio industrial en el que se desenvuelve el proyecto, se utiliza como estrategia central la filosofia de
ME, tomando como principio la idea de eliminar todas aquellas actividades que no agreguen valor al producto. Es
por ello por lo que el método opera por medio de una serie de actividades premeditadas, las cuales son ejecutadas por
medio de un equipo de ingenieria, de cinco integrantes y dirigido por un mentor, en un horizonte de tiempo con
duracion de 8 semanas. Toda la metodologia se encuentra alineada con el fin obtener resultados positivos que ayuden
a maximizar los recursos como los tiempos de fabricacion, el nimero de asociados trabajando dentro del proceso y la
cantidad de espacio empleada por la linea de produccién, sin comprometer la calidad u otro aspecto del producto.

La organizacién de las actividades y la secuencia en la que estas deben ser aplicadas, para aprovechar en mayor
medida el horizonte de tiempo del proyecto, esta dada por cuatro fases que son: analisis del problema, disefio y
desarrollo de propuesta de soluciones, implementacién y finalmente resultados. El contenido de cada una de ellas se
encuentra desglosado en los siguientes parrafos.

La fase de andlisis del problema, con duracion de una semana, se desarrolla por medio de 3 actividades basicas
que son: integracién del equipo, distribucién de los tiempos del proyecto y la recoleccién y captura de datos de la
linea de produccion, tales como tiempos, distancias o cualquier otro aspecto que describa totalmente la condicion
inicial de la linea de produccion. Dentro de esta fase existe un punto clave que es definir los métricos con los que se
medira el progreso del proyecto. Los resultados de esta primera fase deberan ser documentos en los formatos de la
empresa que se consideren necesarios para el proyecto.

En la segunda fase que es la de disefio y desarrollo de propuesta de soluciones, con un tiempo de duracién de dos
semanas, se desarrollan actividades de andlisis de los datos de la linea de produccion y la planeacién de las
actividades Kaizen tales como el GW, KN y otras tareas relacionadas con la mejora continua del proceso. Por
cuestiones de tiempo esta fase inicia a la par junto con la primera fase, y la evidencia de esta fase queda registrada en
los principales documentos como lo son el grafico de Yamazumi, el BT, tabla de riesgos ergonémicos y la tabla de
resumen de objetivos. Estos documentos se iran actualizando a medida que avance el proyecto, y servira como
referencia entre el punto inicial y el punto final.

Después en la fase de implementacidn, con duracion de 4 semanas y que empieza después de culminar la fase 3,
inicia un proceso ciclico el cual est4 determinado por las semanas del proyecto. Es decir que mientras el proyecto no
se encuentre en la semana numero 7, se realizara una serie repetitivas de actividades, y solo hasta que la semana 7 se
haya alcanzo se podra pasar a la Gltima fase de resultados. La serie de actividades a repetir se divide en tres grupos,
donde el primero implica ejecutar las actividades Kaizen planeadas en la fase anterior, iniciar con la implementacion
de 5’s y el FUSP dentro del proceso y reforzar con actividades de balanceo de linea; este grupo de actividades se
tiene que ejecutar de forma simultanea y todo el equipo debe trabajar en estos puntos. Después de culminar con el
primer grupo, se puede pasar al segundo, el cual implica ejecutar las actividades de disefio y reacomodo del surtido
del material y crear fisicamente las fixturas con PY. Finalmente, en el tercer grupo, se realiza un redisefio de la linea
de produccion donde se plasman todos los cambios realizados a la linea, y por ende las actividades de la fase 1y 2
deben ser ejecutadas nuevamente, pero de forma rapida ya que Gnicamente implica de actualizar la informacion.
Estos tres grupos seran ejecutados en esa misma secuencia durante toda la fase de desarrollo. Los resultados de esta
fase serén expuestos a los gerentes de la planta para que puedan ver el progreso del proyecto.

Finalmente, y solo después de llegar a la semana nimero 7, se inicia la fase de resultados, con duracion de dos
semanas, en la cual se conglomeran todas las implementaciones y modificaciones realizadas a la linea de produccién
para presentar un disefio final de la linea. Para poder realizar este disefio final es indispensable haber actualizado la
informacién de los formatos que se hayan empleado en las fases anteriores, y durante la primera fase de esta semana
se realizaran las actualizaciones necesarias y en la segunda Gnicamente se dara un seguimiento para verificar y
corroborar que todos los datos son correctos y que las implementaciones son seguidas y usadas por los trabajadores.
El disefio final junto con el resultado del avance de los métricos sera presentado ante la gerencia en una presentacion.

Caso de Estudio
El proyecto toma lugar en una linea de produccién, dentro de una empresa médica, dedicada a la manufactura de
dispositivos electronicos médicos no invasivos. Donde las operaciones estan distribuidas de forma consecutiva y
estan colocadas inmediatamente una después de la otra. EI nimero total de las estaciones de trabajo empleadas es de
11 y unicamente en 4 de ellas se realizan ensambles de alto nivel, mientras que en las 7 restantes se realizan pruebas
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de calidad del producto, inspeccién y empaque del mismo. Una representacion grafica del modelo de produccion
anteriormente descrito se encuentra en la ilustracion 1.

Los problemas principales que enfrenta la linea de produccion se pueden clasificar en dos. EI primero esta
relacionado con el trabajo en proceso (TEP), donde se encuentra que aproximadamente $135,000 délares estan
estancados en la linea, lo cual repercute directamente en los tiempos de espera y en el “Lead Time” (LT) del
producto, el cual llega a alcanzar cifras exageradas de hasta 37 horas siendo que el tiempo total de la unidad dentro
de la linea deberia ser Unicamente de 5.5 horas. El segundo problema esta relacionado con la distribucion del
espacio, ya que la linea ocupa aproximadamente 862 ft2 para construir un producto que ocupa menos de un 1 ft2. Los
inconvenientes derivados de esta situacidn se manifiestan en el proceso como actividades que no agregan valor al
proceso, tales como el exceso de transportes que da un total de 50.9 pies (en distancia de caminado por los
asociados), asi como movimientos excesivos, la falta de organizacion en las estaciones y riesgos ergonémicos
ligados a ello.

También otros problemas adyacentes al disefio de la linea de produccion se encuentran en la pérdida de tiempo en
acomodo de material y la cantidad de empleados requeridos para fabricar una unidad. Ya que en cuanto a lo primero
a los empleados les toma alrededor de 60 minutos acomodar y contar todo el material en las estaciones
correspondientes, y con respecto a lo segundo la linea opera con incluso hasta 13 trabajadores para poder cumplir
con el Tiempo Tack (TT) de 240 segundos, siendo que por analisis de la empresa el proceso deberia de operar
Gnicamente con 9. La suma de todos estos problemas ha llegado a comprometer en un 3% la calidad del producto, ya
que las condiciones del proceso exigen un ritmo de trabajo acelerado y poco coordinado.

Empero, estos problemas pueden ser mitigador por medio de la implementacion de la metodologia descrita en la
seccion anterior, lo cual estd guiada por el objetivo final del de implementar las herramientas de ME, adecuadas o
gue mejor apliquen, como estrategia de produccion para eliminar las actividades que no agregan valor al producto y
poder maximizar los recursos empleados en la linea de produccion.

Resumen de resultados
El trabajo efectuado se enfocd sobre los métricos que se consideraron méas esenciales para el seguimiento efectivo de
la filosofia de ME. Dichos métricos fueron: la cantidad de riesgos ergondémicos (clasificados como MSS por su
relacion con el departamento de Medio ambiente, Seguridad y Salud industrial) medida en nimero de riesgos, la
calidad del producto medida en un porcentaje de productos sin defectos, después se encuentra el trabajo en proceso
(TEP) medida en ddlares, el LT que se midi6 en horas, el espacio empleado por la linea el cual fue medido en ft2,
distancia de caminado recorrida en ft lineales y finalmente los trabajadores empleados, medidos por unidad de
trabajador. Los cambios de cada métrico fueron registrados semanalmente como se tenia estipulado y los resultados
se encuentran en la ilustracion 2.

Metricos Inicio Resultado 9% Cambio
Cantidad de
MSS riesgos 8 0 8 & 3 5 4 3 62.5%
calidad % 95 98 100 98 L] 100 97 99 100%
TEP Dls ~139.5K ~20.5K 139.5K 195 9K 223.6K 103K 173.5K 135K 2.8%
LT Horas 37 5.5 37 2927 259 37 269 29 21.6%
Espacio Pies 862.4 726.61 850.8 8208 817.42 781 752.97 726.61 100%
cuadrados
Distancia de
caminado en Pies 17.35 0 17.35 17.35 17.35 17.35 17.35 0 100%
empague
Asociados Némero de 11 9 11 1 1 11 11 9 100%
asociados

llustracion 2: Resumen de obijetivos

Como se puede contemplar, los métricos méas favorecidos por las implementaciones realizadas fueron los de
calidad, espacio, distancia de caminado y nimero de asociados. Estos resultados tan favorables se le atribuyen
principalmente a la aplicacion del concepto de FUSP, ya que para implementar la idea en los trabajadores, se
construy6 e instalo una linea de produccion mdvil dentro de las estaciones de ensamble. Lo cual les permiti6 estar en
contacto directo con el FUSP y trabajar de forma tangible con el concepto. Esta materializacion del concepto
permitié incorporar las 4 estaciones de ensamble en una misma y trabajar con 3 asociados en lugar de 4; a su vez se
redujo el espacio de trabajo en un 53% y con ello las distancias de caminado, y la combinacion de estos factores dio
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lugar al incremento en la calidad, ya que desde las primeras implementaciones relacionadas con este aspecto la
calidad no volvid a decaer por debajo del 97% durante todo el proyecto.

Por otra parte, en los métricos de MSS y LT se logré un avance considerable del 62.5% y 21.6% respectivamente.
Los cuales se encuentran ligados a las actividades del Kaizen, 5’s y BT, ya que la organizacion establecida dentro de
la linea agilizo los procesos y facilito las actividades. EIl Gnico métrico que tuvo cambios minimos fue el TEP, sin
embargo, esto se debe a que es un métrico que requiere de una evolucion gradual y por tanto sus resultados se
presentaran a largo plazo y no en un futuro inmediato. Es importante destacar que existen métricos, como el de LT y
TEP, que sufrieron de altibajos durante el proyecto debido a que la planta paso por un periodo inestable que implico
un aumento de la demanda y ordenes urgentes por entregar. Por otro parte métricos como el de la distancia de
caminado y el nimero de asociados, se mantuvieron constantes hasta la Ultima semana del proyecto, por cuestiones
de estrategia ya que la documentacion y los tramites necesarios para ejecutar estos cambios requerian de aprobacion
de la gerencia, la cual fue otorgada después de ver los avances en los otros métricos.

Ahora, con respecto al balanceo de linea y las modificaciones fisicas de las estaciones de trabajo el resultado
queda representado en la ilustracion 3. Se puede apreciar que, dentro de las modificaciones, se logré una reubicacion
total de dos de las estaciones de trabajo, la cual una de ellas fue la de estacion de ensamble final que se integré
dentro de la estacion de ensamble 3, mientras que la segunda fue la estacién de empaque que se integro a la estacion
de configuracion. El resultado final fue que las distancia de caminado se redujeron un 98%, donde Unicamente quedo
un recorrido de 2 pies por uno de los trabajadores en las estaciones de prueba, y como se mostré en la ilustracién 2,
el nimero de trabajadores totales de la linea se redujo a 9, de los 11 que estaban establecidos por el proceso.

xS
Ensamble Ensamble Ensambl EDMHTGSt PPM rooo‘c\o é& Config. QA
1 2 3 re-Horno | HiPot | ¢ o Config.

o A a 8

lustracion 3: Disefio final de la linea de nroduccién de MDP

Dentro de estas modificaciones existieron elementos no contemplados dentro de la ribrica de métricos, como
verbigracia el exceso de herramientas utilizadas en las estaciones de ensamble, ya que en total dentro de las 3 se
empleaban 4 fixturas diferentes, 2 prensas y una herramienta manual, todo esto quedo sustituido en su totalidad por
una fixtura universal. Ocurrieron resultados similares con la implementacion del resto de las fixturas en las
estaciones de prueba, y la ventaja de las fixturas empleadas, fue que no solo simplificaron el trabajo y redujeron el
tiempo de prueba en 15 segundos (en la prueba de post-horno indicada en la ilustracion 3) sino que también la
implementacion de estas favorecio al crecimiento de la cultura de 5’s, asi como también para la reduccion de riesgos
ergonémicos y la reduccion de errores en las conexiones de los cables.

En complemento de todas las acciones anteriores se encuentra la nueva distribucion del material, que dio las
condiciones ideales para favorecer a todos los deméas cambios, ya que se construyeron carros de surtido de material
que redujeron el tiempo de surtido de material de 60 minutos a tan solo 11 minutos, es decir un ahorro del 82% del
tiempo que los trabajadores empleaban para surtirse su propio material.

Conclusiones
Tomando como referencia los métricos empleados para definir el éxito del proyecto, se pueden redactar las
siguientes conclusiones:

e Empezando por los riesgos ergonémicos llegar a 0 de ellos fue una meta muy ambiciosa “ya que el riesgo cero
o nulo no existe” (Bermejo, 2018) en ningln proceso. Sin embargo, aun con impedimento de erradicar todos
los riesgos ergondmicos de un proceso, el avance del métrico con respecto a la meta fue del 62.5% lo cual
quiere decir que al menos de forma parcial las herramientas de la ME contribuyen a reducir los riesgos
ergonémicos.

e Con respecto a la calidad este métrico cerro con un porcentaje del 99%, por lo que se puede decir que se
cumplié con el objetivo de aumentar la calidad un 3%. No obstante, por el comportamiento que tuvo durante el
proyecto, no se adjudica todo el crédito del avance a la aplicacion de la ME, por el hecho de que falta
considerar otro tipo de factores (ambientales y sociales), pero si considera como al menos como un detonador
del progreso.

e Parael TEP Unicamente se logré un avance del 2.8% con respecto a la meta planteada, por lo que se considera
gue aun no existe la evidencia suficiente para afirmar que la ME tiene algln efecto sobre este pardmetro en
particular. Aunque un seguimiento a largo plazo podria determinar si realmente hay cambios positivos o no.
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e Enel LT se logro presentar un avance del 21.6% lo cual implica que aparentemente el uso de la ME logro
impactar de forma positiva al métrico, sin embargo, se requiere de un seguimiento a largo plazo para
determinar si el métrico sigue presentando resultados favorables o si llega a estancar o inclusive decaer.

e Enlacuestion del espacio empleado por la linea de produccidn se logré reducir aproximadamente un 40% del
espacio original empleado, y resultado fue posible por la implementacion de la filosofia de ME ya que se
instal6 una linea movil con una longitud final de 9.9 pies, que termino remplazando a las 3 estaciones de
ensamble que tenian una longitud total de 18.6 pies, es decir que se logro efectuar una reduccion de despacio
del 53.2% con respecto a lo que se tenia originalmente en estas estaciones. Cambios similares se presentaron en
las estaciones.

e Para el parametro de distancia de caminado Unicamente se considerd la del trabajador con el mayor recorrido,
el cual fue el de la estacidn de empaque con 17.35 pies lineales. EI parametro dentro de la tabla se mantuvo
constante durante todo el proyecto debido a cuestiones administrativas y de tiempo, ya que se fue trabajando de
estacion por estacidn hasta llegar al final. Pero al final la distancia de caminado de la estacion fue reducida a 0.
Cabe mencionar que inclusive los cambios afectaron positivamente al recorrido de los trabajadores en otras
estaciones, por lo que de un caminado total de 50.9 pies se redujo a tan solo 2 ft. Por lo que se vuelve evidente
que el reducir a 0 la distancia de caminado por medio de la implementacion de un sistema de ME es posible.

e Lacantidad de trabajadores empleados, también se mantuvo constante a lo largo del proyecto ya que la
aprobacion de este cambio fue efectuada hasta las semanas finales. No obstante, por medio del rebalanceo
efectuado se puede comprobar teéricamente que es posible trabajar con 9 operadores y obtener los mismos
resultados. Aunque lo ideal seria reafirmar este hecho por medio de la observacidn.

Finalmente cabe mencionar que durante todo el proceso se realiz6 la documentacién adecuada de cada cambio
agregado y los resultados obtenidos, lo cual dio paso a entender un poco mas sobre el uso de esta filosofia, los fallos
y los aciertos de su aplicacion, y sobre todo permitié determinar que las herramientas empleadas fueron pertinentes
para obtener resultados satisfactorios en esta linea de produccion en especifico. Ahora la tarea que prevalece para el
equipo es la de mejorar el sistema para evitar que aumentos de la demanda, como los que se presentaron en el
transcurso del proyecto, afecten los métricos.
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Disefio de un sistema de Indicadores de procesos para el maquinado de
piezas en el torno convencional del ITSS

Ing. Maricela Utrilla Diaz?, M.C. Adan Reyes Hernandez?, Ing. Jonas Hernandez Velasco®

Resumen— La presente Investigacion esta enfocada al area de Ingenieria, se inicié con un analisis de diagrama de tortuga;
del cual surge un diagnostico que identifica la necesidad de un sistema de indicadores. Dicha, propuesta se realiza al area
de maquinas y herramientas del ITSS (Instituto Tecnoldgico Superior de la Regién Sierra) para el proceso de torneado, la
metodologia utilizada se basa en la norma UNE_66155 (Guia para implantacion de sistemas de Indicadores).

Palabras clave— Indicador, Norma ISO 9000, Parametros, Proceso, Torneado, Torno
Introduccion

Muchas organizaciones han ejercido actividades de manera incontrolada y provocando resultados que repercuten
en la economia de las mismas, evidencidndose claramente la ausencia de sistemas de gestion que permitan medir y
controlar de manera integral todas aquellas caracteristicas importantes que garanticen un alta demanda en el mercado
y por consiguiente su permanencia. Una de las industrias con mas impacto es metal-mecéanica, en donde se realizan
procesos complejos. El Torno es una maquina herramienta con gran importancia en las actividades de mantenimiento
en las industrias. Ya sea mantenimiento preventivo, correctivo, o de emergencia, la actividad de torneado es necesaria
para fabricar y/o reparar piezas de los equipos productivos de las empresas. Por ello es necesario enfocar cada parte
de los procesos como una gestion para asi mantener todo el sistema en condiciones iddneas que garanticen calidad en
los productos finales.

Planteamiento del problema

El Instituto Tecnoldgico Superior de la Regidn Sierra (ITSS) es una Institucion educativa con calidad certificada,
con mas de 15 afios de operacion, con la finalidad de “impulsar la educacién tecnoldgica, asi como realizar
investigacion cientifica y tecnolégica en la entidad, que contribuya a elevar la calidad académica, vinculandola con
las necesidades de desarrollo regional, estatal y nacional”. Para garantizar que esto se cumpla, el ITSS cuenta con un
taller de maquinas y herramientas.

En dicho taller se desarrollan actividades relacionadas con procesos de manufactura convencionales por arranque
de viruta gracias a la utilizacién de un torno convencional modelo SP-90 con una distancia entre centro de 1000mm.
Los procesos son realizados principalmente por el personal técnico del Instituto, aunque es habitual que los alumnos
asistan a desarrollar practicas relacionadas al maquinado de piezas. Los proyectos que se desarrollan en el taller
obedecen a una secuencia de actividades determinadas por los responsables del taller, las cuales no estan
documentadas, la problematica que se presenta en dicho procedimiento, es la falta de trazabilidad en los documentos,
asi como el control de las actividades y operaciones de maquinado; generando productos de mala calidad y por
consiguiente algunas veces es necesario hacer reprocesos que a su vez generan costos tanto de materiales como
tiempos muertos en el proceso. Por lo cual se ve la necesidad de contar con un sistema de Indicadores que permita
estandarizar las operaciones y actividades de manufactura dentro del taller de maquinado.

Objetivos
El objetivo principal es Disefiar un sistema de Indicadores de procesos que permitan mejorar la eficiencia y calidad
del proceso de torneado con ayuda de la norma UNE-66175., para ello se proponen los siguientes objetivos especificos:
Identificar y definir el procedimiento de ejecucion de torneado que se realiza en el area.
e Analisis del procesos mediante un diagrama de tortuga
e Elaborar el diagrama de flujo del procedimiento.
o Disefiar la tabla de parametros e indicadores de proceso.

* Docente de Ingenieria Industrial del Instituto Tecnoldgico Superior de la Regidn Sierra, Teapa, Tabasco.
Utrilla0103@gmail.com (autor corresponsal)

2 Docente de Ingenieria Electromecanica, del Instituto Tecnolégico Superior de la Region Sierra, Teapa, Tabasco.
adanreyes@hotmail.com

% Docente de Ingenieria Electromecénica, del Instituto Tecnolégico Superior de Macuspana, Tabasco. Joher_89@msn.com
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Justificacion
En el taller de Maquinas y Herramientas, especificamente en el area de torno del ITSS se realizd un diagndstico
inicial con el responsable del taller que determino:
v" Laausencia de un diagrama de flujo de proceso
v" No se cuenta con un manual de procesos y mantenimiento del equipo.
v"El nimero de practicas realizadas es de 12 por semestre en las carreras de Ing. Industrial e Ing.
electromecanica.
v" La Institucién cuenta con un Sistema de Gestién de Calidad pero estd enfocado al area académica y
administrativa.

Por lo que se requiere mejorar la calidad de los proceso de manufactura que realiza, es por ello que se hace evidente
la necesidad de contar con mayor control y organizacion en la ejecucién de los procesos por parte del personal técnico
y/o alumnado en general.

Asi mismo la carrera de Ingenieria Industrial cuenta con un Cuerpo académico en consolidacion desde hace més
de 3 afios que tiene una linea de investigacion llamada “Calidad y Mejora en los Procesos Industriales”, esto ha
permitido la basqueda de areas de oportunidad que permitan realizar proyectos de investigacién y mejoramiento hacia
la Institucidn, como lo es el area de tornos, y al realizar este proyecto se le da cumplimiento a dicho requisito.

Por lo tanto, con la creacidn de los indicadores de procesos se podran lograr:

e productos de mejor calidad
reducir el desperdicio
el ahorro de materia prima
Reduccién de los costos
Se tendré registro completo de las actividades de torneado para una futura auditoria.

Al mismo tiempo lograr que se cumpla con las competencias de cada materia relacionada a esta actividad
mejorando la eficiencia del proceso de torneado y contribuyendo de esta manera al cumplimiento de una buena gestion
de procesos como lo indica la norma 1SO 9000 pues su importancia radica en que los resultados se alcanzan con mas
eficiencia cuando las actividades y los recursos relacionados se gestionan como un proceso.

Metodologia
Tipo de investigacion: Teorico-Experimental.
Poblacion objeto de estudio: Proceso de torneado (Torno SP-90).
Institucién: Instituto Tecnol6gico Superior de la Sierra e Instituto Tecnolégico Superior de Macuspana.
Alcances: Se pretende que este sistema permita asegurar la calidad de la informacién para futuras revisiones
que demuestren la mejora del proceso y a un mediano plazo permitira desarrollar un nuevo proyecto que
permita la implementacion del mimo.

ANENENEN

Disefio de los Indicadores

» Se procede con el levantamiento de la informacién del procesos, seguido se efectlia un analisis de procesos
con la ayuda de una herramienta llamada “diagrama de tortuga” (herramienta de analisis propuesta de la ISO
9000) en el que se muestran todos los elementos que intervienen en el proceso de torneado y asi saber desde
las competencias que requiere el personal, los elementos para controlar el desempefio y los indicadores que
nos llevaran al éxito. Posteriormente se planifica a través de la elaboracién del mapa de procesos, asi como
la elaboracién del cuadro de mando.

» Posteriormente se procede a aplicar la norma que permita el disefio de los indicadores como se muestra a
continuacion:
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llustracién 1 Marco conceptual para el disefio de Indicares

En este contexto es muy interesante disefiar los indicadores en funcion de los objetivos establecidos por una
Aproximacion descendente, de tal forma que al igual que existen objetivos de nivel 1, 2, 3, etc., existan indicadores
de Nivel 1, 2, 3, etc.

Los conceptos que pueden considerarse a la hora de definir los indicadores son los siguientes:
o seleccion del indicador;

denominacién del indicador;

forma de calculo: su especificacion y fuentes de informacion;

forma de representacion;

definicion de responsabilidades;

definicion de umbrales y objetivos.

Comentarios Finales
Resumen de resultados

De acuerdo a la investigacion realizada se pretende crear y proponer al ITSS un sistema de indicares basados
en el analisis realizado con el diagrama de tortuga, con el cual se pudo identificar cada parte del proceso y con
ayuda del cuadro mando (Tabla 1) se procedera a establecer los indicadores idéneos para dicho proceso.

Coste del proceso Reprocesos y rechazos
Averias de las maquinas
Inventario

Proceso Interno indice de Mantenimiento

Eval. De desperdicios
Tiempos muertos
Porcentaje de rechazos
Cumplimiento de auditoria
Tabla 1 dimensiones del cuadro de mando
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Para obtener los resultados anteriores se analizé las etapas del proceso (Tabla 2) en las que se refieren a lo
siguiente:

= Tiempo de carga/descarga: Fijacion de la pieza a trabajar en el torno. La duracion de esta etapa depende
del tamafio, peso y otras caracteristicas de la pieza.

= Tiempo de corte: Las herramientas de corte realizan todos los cortes necesarios para obtener la pieza
deseada.

= Tiempo ocioso: * Tiempo ocioso.

= Tiempo de sustitucion de herramienta: es el tiempo empleado en cambiar una herramienta que ya ha

excedido su vida util.

. tiempo de
tiempo de . . s
tiempo de tiempo sustitucion
cargay .
corte 0Cioso de
descarga

herramienta

Tabla 2 Etapas del proceso de torneado
Conclusiones

Se concluye que una gestion enfocada a procesos, permitirdn optimizar recursos ya que se incrementa el
desempefio del trabajo productivo y finalmente productos de calidad.
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ACTIVIDAD ENZIMATICA DE HONGOS AISLADOS DE UNA
COMUNIDAD DE CHIAPAS

Franco Valencia Ampudial, Orquidea Pérez Gonzalez?, Myriam Angelica De la Garza Ramos?,
Victor E. Aguirre Arzola* y Claudia Berenice Lépez Alvarado®

Resumen- Con el aumento de poblacién es necesario encontrar nuevas fuentes de produccion de enzimas que faciliten los
procesos y disminuir los costos. Una excelente herramienta es el uso de microorganismos que son capaces de producir
enzimas en mayor cantidad y menor tiempo. El proposito de nuestro estudio fue determinar la actividad enzimatica e
identificacion del tipo de enzima producida por hongos aislados de una comunidad de Chiapas, México. Se aislaron 22
hongos cultivandose en agar papa dextrosa, para determinar la presencia de amilasas se agreg6 Lugol a los cultivos. Los
hongos con actividad enzimatica se cultivaron en caldo papa dextrosa y se realizaron pruebas para determinar el tipo de
amilasa producida. La actividad de amilasas se analiz6 mediante la adicion de almidén y Lugol. Finalmente se obtuvieron
13 hongos productores de a-amilasa que la secretan al medio, pudiendo presentar capacidad inhibitoria para el crecimiento
de otros microorganismos.

Palabras clave- actividad enzimatica, amilasas, enzimas, hongos.

INTRODUCCION

Con el aumento de poblacion es necesario encontrar nuevas fuentes de produccién de enzimas que faciliten
los procesos y disminuyan los costos. Actualmente la mayoria de las enzimas utilizadas en la industria se emplea en
el proceso de alimentos, sin embargo, el uso de enzimas industriales contara en un futuro con un aumento de 40% de
produccion de origen biologico (Villate y Castellanos, 1998). México al ser un pais con riqueza en biodiversidad, se
asume la ventaja competitiva en la produccién y utilizacion de las enzimas aplicadas a la industria o enzimas
industriales (Castellanos et al, 2006).

La transformacion del almidon mediante el uso de alfa amilasa, glucoamilasa y glucosa isomerasa,
construye el mayor mercado para las enzimas de la industria alimentaria, con ventas anuales de unos 156 millones de
ddlares (Rivera et al, 2003). El descubrimiento de nuevas propiedades y nuevas aplicaciones, se han derivado de los
avances en el conocimiento de la relacién estructura-funcion en las enzimas existentes. Las amilasas son
comunmente halladas en animales y en plantas, pero para fines industriales, las més utilizadas son aquellas de origen
bacteriano o flingico (Castro et. al, 2006). Estos son una excelente herramienta ya que son capaces de producir
enzimas en mayor cantidad y menor tiempo. Se buscan de preferencia enzimas que sean secretadas por los
microorganismos, de esta forma, se facilita ain mas la obtencion de estas.

El proposito de nuestro estudio fue determinar la actividad enzimatica e identificacion del tipo de enzima
producida por hongos aislados de una comunidad de Chiapas, México.

METODOLOGIA
Aislamiento flngico.
Se adiciond 1ml de agua bidestilada para enjuagar los hisopos en donde fueron recolectadas las muestras e
inoculado en cajas Petri con medio PDA.

Identificacién fangica.

Se realizaron microcultivos para lo cual se cortaron cuadros de agar papa dextrosa (PDA) de
aproximadamente 1 cm?, se colocaron en portaobjetos estériles contenidos en cajas Petri con papel filtro humedecido
con agua estéril. Cada cepa se inocul6 por picadura, se colocd un cubreobjetos estéril y se incubo a 25 + 2 °C durante
2 semanas. Se retir6 el cubreobjetos y se coloc6 sobre un portaobjetos conteniendo una gota de solucion lactofenol
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de la Salud, Unidad de Odontologia Integral y Especialidades UANL. myriam.garzarm@uanl.edu.mx
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azul de algodén. También se desprendi6 el cuadro de agar del portaobjeto, se colocd una gota del colorante y se
colocé un nuevo cubreobjetos. Las laminillas se sellaron con esmalte transparente. Se observaron al microscopio.
Los hongos se identificaron siguiendo los criterios de Barnett y Hunter (1988).

Prueba enzimatica.

Para la identificacion de las posibles cepas flngicas que producen amilasas, se dejaron crecer los hongos
filamentosos en medio de la caja Petri con PDA por 3 semanas y posteriormente se adicion6 5 gotas de Lugol por las
orillas para observar un posible cambio en la coloracidn del medio de cultivo.

Comprobacion enzimatica.

Los hongos con posible produccion de amilasas se sembraron en caldo papa dextrosa adicionando una asada
para cada matraz Erlenmeyer de 500 ml conteniendo 250 ml de medio. Los matraces se incubaron durante dos
semanas a 37 £ 2°C a 125rpm. Se realizaron muestreos para determinacion de actividad enziméatica tomando 2ml de
cada medio liquido. Se colocaron 2 ml de muestra en tubos de ensayo a los cuales se les adicionaron 2 gotas de
Lugol para observar posibles cambios. La observacion para actividad enzimatica se realiz6 desde el minuto 0 hasta
24h. La prueba de actividad enzimatica se realizé utilizando dos concentraciones de almidén (0.2% y 0.5%).

RESULTADOS

Identificacion fangica.

Se logré el aislamiento de 22 hongos filamentosos. De estos hongos la mayoria de los hongos presentaron
hifas finas, septadas y ramificadas, hialinas a pardas. Los conidi6foros muestran ramificaciones similares a arboles
(Fig. 1), 10 muestras fueron identificado en base a sus caracteristicas morfol6gicas como Cladosporium sp. El
crecimiento en PDA mostro que 13 de los 22 aislados presentaban actividad enzimatica.

Fig. Caracteristicas morfolégicas de Cladosporium sp.

Prueba enzimatica.

En 13 colonias de las 22 cepas flngicas no se observd tincién completa, presentdndose de un azul oscuro la
seccion del agar tefiida con el Lugol y transparente aquella en la cual no se tenia almidén por la actividad enzimatica
de las cepas fungicas (Fig. 2).

De las 13 muestras con actividad enzimética, 10 de ellas resultaron ser Cladosporium sp.: 27-A, 46, 64-A,
64-B, 68, 69-A, 98-A, 98-B, 157-A y 157-C.
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Fig. 2. Prueba enzimatica realizada con Lugol en cajas Petri.

Comprobacion enzimatica

La muestra 64-A (Fig. 3) presenta una decoloracién total desde el instante, dejando en claro la inexistencia
del almidon al 0.2 y 0.5%, en la muestra 68 y 69-A se presenta con almidén al 0.2% una coloracion rojiza al instante
y a las 24h una decoloracion total, la muestra 69-A en almidén 0.5% presenta una coloracidn transparente a las 24h,
la muestra 157-B al instante de ambas concentraciones presenta una coloracion azulada y a las 24h presenta una
coloracién transparente. El resto de las muestras presentan una tonalidad parecida al caldo papa dextrosa con Lugol
(testigo negativo).

Oh 24h

Muestra
64-A
69-A
69-B
98-B

89

68
157-A
157-B

Q¢ ash 67

e

4@ ‘6 7

s

Fig. 3. Comprobacion enzimética realizada con Lugol en medio PDB donde H es caldo papa dextrosa con Lugol
(testigo positivo de actividad enzimatica), A es PDB con Lugol (testigo negativo de actividad enzimética) y 1 a8
corresponde al medio PDB de las muestras tomadas de los cultivos de los hongos. .Los tubos de la parte superior
corresponden a la concentracién de 0.2% almidén y los de la parte inferior a 0.5% de almidén.

0N |B|WIN|F-

COMENTARIOS FINALES

Se logré el aislamiento de 22 hongos filamentosos de los cuales 13 presentaron actividad enzimatica
(produccién de amilasas) y la mayoria de estos (10) fueron identificados en base a sus caracteristicas morfolégicas
como Cladosporium sp. La identificacion rapida de la enzima producida por los hongos se logré gracias a la reaccion
del yodo junto a la cadena de almidén, provocando una coloracion azul (Martin-Sanchez et al. 2013).

Cuatro de los 13 hongos con actividad enzimatica al parecer son buenos productores de enzima la cual
excretan al medio (exoenzima). Estos resultado coinciden con lo reportado por Narimasa (1982) el cual reporta
produccion de o amilasa por el hongo Cladosporium herbarum.

Los resultados demuestran que es posible aislar hongos con capacidad de producir enzimas que puedan ser
utilizadas en el industria.

Acapemia JOUurRNALS

Elibro Online con ISBN 2442
978-1-939982-37-7



Compendio de Investigacion Chetumal, Quintana Roo, México
Academia Journals Chetumal 2018 © Academia Journals 2018 23 al 25 de mayo, 2018

Es necesario continuar estudiando las enzimas producidas por los hongos aislados y determinar su eficacia
en diversos procesos industriales.
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¢Perdera el dolar Estadounidense se preeminencia como moneda de
reserva mundial?

M.A. Jorge Vallejo Filoteo! y Dra. Christine Mc Coy Cador?.

Resumen-El estatus del délar Estadounidense como moneda de reserva mundial ha sido cuestionado desde la década de
1980 con la introduccién del euro y el dramatico ascenso econémico de China. La caida del délar estadounidense en el afio
2017, exacerbada por la reciente amenaza de guerras comerciales, esta reavivando las preocupaciones de la posicion que
mantiene el délar como principal moneda de reserva mundial. Durante el afio 2017 el indice délar estadounidense USDX
cayé un 6.45 por ciento frente a una canasta de monedas que incluye al Euro, Yen japonés, Libra esterlina, Délar
canadiense, Corona sueca y Franco suizo, su caida mas pronunciada desde 2003, lo que evidencia que a pesar de los tres
incrementos en las tasas de interés que llevo a cabo la Reserva Federal durante el 2017 Europa, China y otras naciones
estan creciendo mas rapido que los Estados Unidos. ¢ Tiene justificacion estas preocupaciones?

Introduccion

Al finalizar la segunda guerra mundial el mundo se enfrentaba a la posibilidad histérica de repetir los errores
econdmicos de Entreguerras (1918-1939). Con el proposito de evitar volver a vivir esta historia las potencias
ganadoras tomaron la decisidn de establecer un nuevo orden econdmico mundial. Para tal fin en julio de 1944 se
reunieron 44 paises en la Conferencia celebrada en Bretton Woods (New Hampshire, Estados Unidos) y
establecieron las bases del nuevo orden econémico. El sistema que emano de Bretton Woods tenia como objetivo
fomentar el crecimiento econémico mundial, el intercambio comercial y la estabilidad econdmica interna y externa
de los paises. Con el fin de alcanzar estos objetivos se crearon tres instituciones: el Fondo Monetario Internacional
(FMI), el Banco Mundial (BM), y el Acuerdo General sobre Aranceles y Comercio (GATT). EI FMI debia
garantizar el cumplimiento de las normas pactadas en lo referente al comercio y las finanzas internacionales y
establecer facilidades del crédito para los paises con dificultades temporales en su balanza de pagos, por su parte el
BM fue creado para financiar el desarrollo en el largo plazo y el GATT, futura Organizacién Mundial del Comercio,
tenia como meta la liberalizacion del comercio mundial. Para que el sistema de Bretton Woods cumpliera con sus
objetivos se debia de contar con un régimen cambiario que facilitara el intercambio comercial entre los paises. El
régimen cambiario que se establecio fue uno que se conocié como el Patrén oro de cambio. De acuerdo a este
régimen, cada pais fijo el valor de su moneda en términos del oro y debia mantener su tipo de cambio dentro de un
intervalo de variacién de 1% de su paridad en oro.

Siendo los Estados Unidos duefio en ese momento de un tercio de las reservas mundiales de oro logré imponer al
délar norteamericano (USD) como la moneda internacional de intercambio aceptada por todo todos los paises, es
decir como una moneda de reserva. El compromiso de los Estados Unidos era que el USD seria convertible a su
valor equivalente en oro en el caso de que cualquier pais firmante del compromiso lo solicitara, de esta manera las
demé&s monedas se comenzaron a cotizar en USD, el precio del USD se fij6 en $35 USD la onza de oro. El acuerdo
de Bretton Woods suponia que los Estados Unidos no deberian imprimir méas dinero del que les permitiese el
volumen equivalente de oro que mantenia en su poder logrando de este modo una estabilidad en el precio del USD.
Durante los primero 25 afios de su vigencia, el sistema Bretton Woods tuvo un gran éxito, fue uno de los factores
mas importantes del auge econdémico de la posguerra. Sin embargo, los Estados Unidos gozaba del privilegio del
sefioriaje, que es la ganancia de quien produce el dinero, es decir, la diferencia entre el poder de compra de la
moneda, en este caso el USD, y el costo de su produccién. El sefioriaje es un privilegio que requiere una gran
disciplina de quien lo posee, y la tentacion de abusar es casi irresistible. En vista de que el USD se aceptaba en todos
los paises, los estadounidenses podian comprar cualquier cosa en el mundo con el simple hecho de imprimir mas
USD, la historia nos demuestra que Estados Unidos abusé de esta ventaja.

Al principio de la posguerra la demanda del mundo por los USD era alta, Estados Unidos no s6lo pudo satisfacerla
con creces, sino que inund6 el mundo de USD. Si afiade a esta realidad que en la década de 1960 Estados Unidos
implant6 politicas, fiscal y monetarias, expansivas para financiar la poco popular guerra de Vietnam, como
consecuencia de estas medidas la Reserva Federal (FED) imprimi6 una cantidad excesiva de USD lo que conllevé a
la pérdida de valor del USD con respecto al oro, es decir las reservas estadounidenses de oro no alcanzaban a
mantener la estabilidad del USD por lo que el USD deberia de ser devaluado. Al observar los paises firmantes del
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convenio de Bretton Woods que los Estados Unidos rompian su compromiso de mantener el valor del USD tomaron
ciertas acciones para proteger a sus economias y en particular sus monedas.

El primero en reaccionar fue el presidente de Francia, Charles De Gaulle. En 1965, se quej6 del abuso de los
Estados Unidos en un famoso discurso televisado:

"Un sistema monetario basado en la moneda de una sola nacion es un peligro para el mundo” —dijo De Gaulle—

“El hecho de que muchos paises acepten que el dolar es tan bueno como el oro ha llevado a los estadounidenses a
endeudarse de manera gratuita a expensas de otros paises, porque los Estados Unidos son los Gnicos que pueden
pagar con ddlares que solamente ellos pueden emitir. Consideramos necesario que el comercio internacional se
establezca sobre una base monetaria indiscutible, como ocurria antes de las grandes desgracias del mundo, y que no
lleve la marca de ningun pais en particular. La verdad es que no puedo imaginar como uno podria realmente tener un
estandar distinto al oro".

La queja del Presidente De Gaulle no se limité a las palabras ese mismo afio Francia envié $150 millones de USD,
le siguid Espafia con $60 millones de USD y otras naciones, todas ellas exigiendo que el papel moneda se
intercambiara por oro de los Estados Unidos. Mientras tanto los Estados Unidos se mantenian firmes en su posicion
de conservar el liderazgo del USD pero sus reservas de oro estaban disminuyendo rapidamente por lo cual
decidieron romper unilateralmente el acuerdo de Bretton Woods para solucionar esta situacion.

En agosto de 1971 el presidente de Estados Unidos Richard Nixon anunci6 el abandono de la convertibilidad del
ddlar en su equivalente en oro, y de esta manera el régimen emanado de Bretton Woods, el Patron oro de cambio,
dejo de existir. A partir de ese momento comenzd a operar un sistema de flotacion, basado exclusivamente en el
factor “confianza” en el USD, lo que ha llevado al mundo a llenarse de una moneda que no tiene ningun tipo de
respaldo. Sin embargo, el USD continua siendo la principal moneda de reserva en el mundo (Kozikowski, 2013).

El ddlar de Estados Unidos como Moneda Global

Una moneda global o0 moneda de reserva es aquella que es aceptada en el comercio mundial. Algunas de las
monedas que existen en la actualidad son aceptadas en la mayoria de las transacciones internacionales. Las mas
populares son el délar de Estados Unidos, el euro y el yen de Japdn. De estas, el dolar estadounidense es la de mayor
aceptacion. En 2016 en el mercado de divisas 0 FOREX el USD se encuentra en medio del 88% de las
transacciones en monedas extrajeras lo que implica que el USD desempefia el papel de moneda vehicular, ver
gréafico. 1. Ademés el USD funge como: a) moneda de reserva mantenida por los bancos centrales., b) moneda de
inversion en los mercados mundiales de capital, ¢) moneda de transaccion en la mayor parte de las operaciones
comerciales a nivel internacional. Los precios de todos los bienes basicos (commadities) se cotizan en USD, d)
moneda de facturacion en gran parte de contratos, y €) moneda de intervencion que usan los bancos centrales para
apreciar o depreciar el tipo de cambio de la moneda nacional (Kozikowski, 2013).
Las reservas reportadas por los Bancos Centrales al finalizar el afio 2017 ascendieron a $11,425 billones de USD de
las cuales 62.7% corresponden a USD, 20.1% a Euros, 4.9% a Yenes, y 4.5% a Libra esterlina. Ver grafico.2 y
tabla.1.
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Gréfico 1: Transacciones por tipo de
moneda al cierre de 2016
Fuente: Bank for International Settelments
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Dolares US 5,502 5,713 5,909 6,125 6,282 14.2%
Euros 1,611 1,703 1,847 1,934 2,019 25.3%
Libra esterlina 366 378 409 434 455 24.2%
Yen 333 400 428 436 490 47.2%
Dolar Canada 163 167 179 193 203 24.3%
Délar Australia 142 156 162 171 180 26.5%
Renminbi China 91 95 100 108 123 35.3%
Franco suizo 14 14 16 16 18 32.6%
Otras monedas 200 208 210 229 250 25.3%

Tabla 1: Reservas

Fuente: Fondo Monetario Internacional

No identifcadas 2,294 2,063 1,859 1,650 1,406 -38.7%
Total 10,715 10,899 11,119 11,296 11,425 6.6%

El USD es la moneda mas reconocida en el mundo, su presencia es innegable y su volumen en circulacién supera a
la de cualquier otra moneda. De acuerdo a cifras de la Federal Reserve (FED) el volumen de billetes, de diferentes
denominaciones, en circulacién de USD durante el afio 2017 ascendi6 a 41.6 billones equivalentes a $1,568 billones
de USD, ver tabla. 2. Por ejemplo, en comparacion con el Euro la presencia del USD en el mundo es superior. Las
cifras reportadas por Banco Central Europeo indican que para el afio 2017 el nimero de billetes en circulacién del
Euro, en sus diferentes denominaciones, fue de 20.6 billones que representan la cantidad de €860.5 billones de Euros
0 su equivalente en USD de $1,033 billones, ver tabla. 3. En la actualidad 11 paises utilizan al USD como moneda
“oficial” en sustitucion de la nacional.

Volumen 12.1)12] 3.0 20| 92| 17 12.5|0.0004 41.7
usb 12.112.4]15.0]20.0]184.0|85.0]|1,250.0|0.2000 | 1,568.7

Tabla2: Dolares en circulacion 2017 (Billones)
Fuente: Federal reserve.

Volumen 1.9|2.5|3.8] 9.8| 2.6|0.0002 20.6
Euros 95| 25| 76/490]260| 0.04] 860.5

Tabla3: Euros en circulacién 2017 (Billones)
Fuente: European Central Bank.

indice del Dolar.

El indice del USD (USDX) mide la apreciacion o depreciacion del ddlar estadounidense en relacién a una canasta
de monedas de los socios comerciales mas significativos de los Estados Unidos, ver tabla 4. EI USDX se actualiza
diariamente siempre que estén abiertos los mercados, es decir, desde la tarde del domingo, hora de Nueva York
(mafana del lunes en Asia) hasta la tarde del viernes, hora de Nueva York.

El USDX se establecio en marzo de 1973, poco después del desmantelamiento de los Acuerdos de Bretton Woods.

En un principio, el valor del indice del Délar se fijo en la cifra 100. Desde entonces, el délar ha alcanzado un
maximo de 164.25 en febrero de 1985 y un minimo de 70.968 en marzo del 2008, ver grafico.3. En promedio, en el
periodo 1973 al 27 abril del 2018 el indice del Dolar se ubico en 95.78 lo que indica que en este periodo el USD se
deprecio, en promedio, frente a la canasta de monedas en un 4.22%.
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Gréafico3: Evolucion del Indice del Délar. Ultimo dia de cada afio

Fuente: macrotrends.

En el afio 2017 el indice délar estadounidense (USDX) cay6 un 6.45%, su caida mas pronunciada desde 2003 que
fue del 8.64%; en lo que va del afio 2018, hasta al dia 27 de abril, el USDX disminuy6 en 1.42%. La disminucion
que presenta el USDX, exacerbada por la reciente amenaza del presidente Donald Trump de guerras comerciales,
esta reavivando las preocupaciones de la posicién que mantiene el délar como principal moneda de reserva mundial,
a pesar de los tres incrementos en las tasas de interés que llevo a cabo la Reserva Federal durante el 2017 con el
objetivo de fortalecer al USD.

Durante el afio 2018, el USD ha estado bajo presiones adicionales a raiz de las opiniones contradictorias de la
administracion del presidente Donald Trump sobre el comercio. En el mes enero, el secretario del Tesoro de Estados
Unidos Steven Mnuchin en el Foro Economico Mundial en Davos en Suiza, declard: "Obviamente, un délar mas
débil es bueno para nosotros en lo que respecta al comercio y las oportunidades"”. Un dia despues, el Presidente
Donald Trump contradijo las declaraciones del Secretario del Tesoro aseverando que preferia un "dolar fuerte".
Posteriormente el Presidente Donald Trump emitié un anuncio controvertido sobre la imposicion de aranceles a las
importaciones de acero y el aluminio la que avivando los temores de una guerra comercial global.

Ante esta situacion algunos especialistas efectuaron los siguientes comentarios: Sireen Harajli, estratega
cambiario de Mizuho Bank en Nueva York. "Esta administracion no es amigable con el comercio mundial. La
postura proteccionista de Trump puede tener un impacto negativo a corto plazo en el délar, pero puede no ser
duradera”. Jack Mclntyre, gerente de cartera de la compafiia de inversiones Brandywine Global en Filadelfia. "No
me preocuparia sobre el estado del dolar como moneda de reserva maxima en los préximos 20 afios". Omer Eisner,
analista jefe de mercados de Commonwealth Foreign Exchange en Washington. "Tengo la sensacion de que el délar
esta siendo cada vez mas castigado por la imprevisibilidad de la formulacién de politicas de este gobierno".

Por Gltimo, de acuerdo informacion del Departamento de la Tesoreria de Estados Unidos en diciembre del 2017
los Bonos del Tesoro emitidos ascendian a un monto de $6,310 billones de USD, en el gréfico 4 se presentan los
primeros 10 tenedores de Bonos del Tesoro. Estos bonos se encuentran repartidos entre mas de 33 paises, siendo los
principales acreedores de Estados Unidos: China y Japon, entre ambos concentran el 35.6% de la deuda
estadounidense de $2,246 billones de USD, ver grafico 5.

Grafico4: Principales tenedores de Bonos del Tesoro. Graficob: Principales tenedores de Bonos del Tesoro.
Diciembre 2017. (Billones de USD) Diciembre 2017.
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Conclusiones

El status del dolar como moneda de reserva mundial ha sido cuestionado desde el abandono del sistema Bretton
Woods por parte de los Estados Unidos en 1971 y se ha agudizado con la entrada del Euro, en enero de 1999, y
recientemente con el dramatico ascenso econdmico de China. Sin embargo, el sistema econémico mundial sigue
dependiendo en gran medida del USD debido a la confianza que aln guarda esta moneda entre los paises miembros
del Fondo Monetario Internacional, al dia de hoy el USD es la moneda global de facto, a pesar de no poseer un titulo
mundial oficial y continda siendo la principal moneda de reserva en el mundo.

Al cuarto trimestre del 2017 las reservas en USD representan el 62.7% del total de las reservas mundiales y
tuvieron un crecimiento del 14.2% con respecto al mismo trimestre del afio anterior pasando $5,502 billones de USD
a $6, 282 billones de USD, adicionalmente la encuesta semestral del Comité de Divisas de la Reserva Federal de
Nueva York publicada en enero del 2018 con cifras de octubre del 2017 muestra que el volumen promedio diario de
operaciones cambiarias en USD en Ameérica del Norte, crecié un 7.2% por ciento respecto del afio anterior.

Si bien una caida del ddlar podria presentarse en el futuro cercano debido a las politicas econémicas del presidente
Donald Trump, su estado de moneda de reserva no peligra a menos que se presenten en el futuro inmediato sefales
de diversificacion de las reservas de los paises tenedores de Bonos del Tesoro estadounidense y el indice del Délar
(USDX) se ubique por debajo de su minimo histérico 70.968 de marzo del 2008.

Si bien ha perdido brillo el USD desde principios de 2017, no corre el riesgo de ser destronado como la principal
moneda de reserva del mundo en el corto plazo.
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