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¢Publicar o no Publicar?: Esa es la Cuestion

Dr. Manuel Alonso Rodriguez Morachis?, Dr. Alfonso Aldape Alamillo?, Dr. Francisco Zorrilla Briones®, Ing. Adriana Esparza
Marin®, MIA Lizette Alvarado Tarango®, Dra. Ana Luisa Ramirez Roja®

Resumen—Un experimento cientifico no termina hasta que los resultados se publican. La divulgacién de los resultados
de una investigacion debe ser la etapa final de la misma; si no se dan a conocer los resultados mediante publicaciones en
eventos y/o en revistas cientificas es como si la investigacion no hubiera existido. Sin embargo, en el ambito de las
Instituciones de Educacion Superior en México no es tan facil publicar debido a ciertas regulaciones impuestas por
organismos publicos que tienen como objetivo promover y estimular el desarrollo de la ciencia y la tecnologia: y
contribuir que los profesores alcancen las capacidades para realizar investigacion-docencia, se profesionalicen, se
articulen y se consoliden en cuerpos académicos. En este articulo se analizan los diversos productos académicos que
pueden ser generados desde las primeras fases de la investigacion y las consideraciones sobre las reglamentaciones.

Palabras clave—productos académicos, publicacién, reglamentaciones

Introduccion

Alfonso Aldape Gémez, de oficio minero y periodista por aficién, dijo en una ocasién de varias amenazas
recibidas por algunos de sus articulos publicados en el periédico local: un periodista no debe escribir nada que
como hombre no pueda sostener.

Dichas palabras consideradas en el contexto académico serian: una persona no debe hacer investigacion si no
esta dispuesta a publicar sus resultados.

En las Instituciones de Educacion Superior (IES) existe una gran cantidad de productos académicos resultantes
de las investigaciones desarrolladas por los profesores, investigadores, y de trabajos de los estudiantes en los
Talleres de Investigacion y de sus Residencias profesionales.

En la Fig.1se muestran los pasos necesarios para obtener un producto académico,

Idea-Tema-Topico
Problema-Pregunta de
Investigacion .
Desarrollar la investigacion

Resultado de la
Investigacion

Investigacion (A Publicar?

Fig. 1 Génesis de un Producto Académico
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Zuares y Mufioz (2016) dicen que ... de las mayores quejas que expresan los académicos es que para cumplir
las exigencias laborales actuales se requiere obtener resultados tangibles en un plazo muy corto de tiempo y
publicarlos inmediatamente, mas alla del impacto cientifico y social que puedan tener. De no publicarlos, se corre
el riesgo de quedar excluido de los reconocimientos y estimulos indispensables para lograr la valoracion positiva
entre los pares, asi como para conseguir ingresos que remuneren por encima del salario...” Existen, ademas de las
restricciones y exigencias impuestas por las IES, otras restricciones impuestas por organismos publicos
mexicanos como el Programa para el Desarrollo Profesional Docente (PRODEP) y el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACYT).

Las politicas de publicacion de las IES estan generalmente influenciadas por las del CONACYT y el PRODEP.
Esas restricciones colocan a profesores e investigadores ante la disyuntiva de ¢publicar o no publicar?, o lo que es
peor ¢investigar o no investigar? En el resto del articulo damos algunos argumentos del porque se genera esa
dificultad.

Con la teoria Motivacional o de Expectativas de Victor Vroom se explicaria este dilema de la siguiente
manera: ¢cual es la probabilidad que percibe el profesor/investigador de que ejercer una cantidad determinada de
esfuerzo llevara al desempefio suficiente para desarrollar un producto académico de calidad?; ;Cual es el grado
hasta el cual el profesor/investigador cree que desempefiarse a un nivel determinado lo conducira al logro de un
resultado deseado?, y cual es el grado hasta el cual las recompensas organizacionales satisfacen las metas o
necesidades personales de un profesor/investigador y lo atractiva que son esas posibles recompensas.

Productos de la Investigacion

No es de nuestro conocimiento que exista en las IES, la obligatoriedad de que su personal académico aplique
para ser reconocido Perfil Deseable o Investigador del Sistema Nacional de Investigadores (SIN). Algunas IES
tiene oficinas en su campus dedicadas a dar soporte a maestros que quieran registrar sus productos académicos ya
sea en PRODEP y/o en CONACYT, por ejemplo, la Universidad Auténoma de Cd. Judrez (UACJ) y la
Universidad Autonoma de Tamaulipas (UAT). Esta ultima tiene la Direccion PROMEP-UAT que ha editado un
manual, como parte de sus practicas de por cumplir con la politica de calidad de la Universidad y mantener
documentados sus procesos de operacion, ademas que el usuario cuente con la informacién previa de los
requisitos que implica cada uno de los servicios solicitados y que estos sean tramitados en tiempo y
forma, asimismo que la operacién interna permita lograr con eficiencia y eficacia cada uno de los procesos y
mantener asi una mejora continua.

Lo més que se hace en la mayoria de las IES, por €j, en los Tecnolégicos, es dar mas puntos en la Evaluacion
del Desempefio a quienes tengan tales reconocimientos, y eso le reporta cierta cantidad de dinero: vale la pena ese
dinero, en relacion al esfuerzo desempefiado y, qué tan seguro es que reciba la recompensa (En las
evaluaciones intervienen Comités de Pares o Comisiones Dictaminadoras que deben estar formadas con
investigadores (as) expertos (as) reconocidos (as) en las &reas y disciplinas que representan); si a esto Gltimo, la
percepcién es positiva, entonces Vroom diria que ese personal estd motivado.

El profesor/investigador, de una IES en México, que decide seguir los pasos que se indican en la Fig. 1 vaa
obtener un producto académico que sera publicado solo si cumple las exigencias de al menos una de las siguientes
tres instancias:

La IES en la que labora. Las IES por lo general exigen que el producto académico cubra los requisitos de las
siguientes dos instancias:

1. PRODEP: para lograr ser Perfil Deseable de acuerdo a las las Reglas de Operacién del Programa para el
Desarrollo Profesional Docente para el ejercicio fiscal 2018, y
2. CONACYT: Conceptos basicos de Productos Académicos para pertenecer al SIN.

En la Tabla 1 se muestran, los que para PRODEP, son productos validos para la obtencidn del reconocimiento
al perfil deseable.

Como puede verse en la Tabla 1(columna 3), PRODEP da un trato diferente a los subsistemas de educacién
superior y, a algunas areas del conocimiento, en funcidn del producto académico resultante del trabajo de sus
profesores/investigadores o de sus estudiantes.

Por ejemplo, segun las Reglas 2018, las Memorias Arbitradas de Congresos solo son aceptadas si son
productos de personal académico de Escuelas Normales Publicas. Mientras que en las Reglas 2014 y 2015 se
aceptaban para Universidades Publicas, Estatales o Afines pero validas s6lo para los (as) profesores (as) de las
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areas de conocimiento de Educacion Humanidades y Arte, asi como para Ciencias Sociales y Administrativas, esta
aceptacion desaparecio desde las Reglas 2016, ¢Por qué?

Tabla 1. Productos validos para la obtencion del reconocimiento al perfil deseable 2018

PRODUCTOS VALIDOS PARA LA OBTENCION DEL RECONOCIMIENTO AL PERFIL DESEABLE

Subsistema de

Productos validos para todos

Productos especificos por subsistema

educacion los subsistemas
superior
UPE, UPEAEe I Libros Obras artisticas (éstas son productos validos Gnicamente
F Capitulos de libros 1 para el area de conocimiento deEducacién, Humanidades y

UPT e Instituto
S
Tecnol6gicos

uT

Escuelas
Normales
Publicas

uiC

Articulos indizados 2
Articulos arbitrados 2
Propiedad intelectual
(creaciones de la mente:
invenciones, obras literarias
y artisticas, asi como
simbolos, nombres e imagenes
utilizadas en el comercio)
Modelos de utilidad
Transferencia de tecnologia
Desarrollo de infraestructura
Patentes
Prototipos
Informes Técnicos 4

- Disefio de herramientas (area

de Ingenieria y Tecnologia)

Artes y sélo endisciplinas artisticas).

- Memorias arbitradas de congresos 3

Obras artisticas (éstas son productos validos Ginicamente
para el &rea de conocimiento deEducacion, Humanidades y
Artes y s6lo endisciplinas artisticas).

En las Reglas del 2009, para PRODEP los productos académicos validos para todos los subsistemas solo eran
cuatro: Libros, Capitulos de Libros, Articulos Arbitrados y Articulos Indexados. Actualmente son mas, ver Fig. 1,
ya que productos especificos por subsistema han sido pasado a validos para todos los subsistemas. Esto es bueno,

ya que se amplia la diversidad de productos académicos sin importar el subsistema.

En cambio, CONACYT en su Glosario de términos y recomendaciones para la captura de la solicitud de
ingreso o reingreso al SNI, acepta todo tipo de produccion académica emanada de una investigacion. En la Tabla 2
se enlistan los 15 productos basicos aceptados por CONACYT para ingresar el SIN. Esto es bueno, sin embargo,
si consideramos las definiciones de los productos basicos de investigacion cientifica o tecnoldgica que son
comunes a todas las areas de evaluacion dentro del SIN y el PRODEP, vemos que los productos académicos son
caracterizados de diversa manera.
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Tabla 2. Productos basicos aceptados por CONACYT
para ingresar el SIN
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Articulo

Libro

Capitulo de libro

Productos de divulgacién
Memorias in Extenso
Resefias

Citas

Formacién de grupos
Independencia cientifica

10. Desarrollo tecnologico:

11. Transferencias Tecnoldgicas
12. Innovacion

13. Registro de Propiedad Intelectual
14, Desarrollo de software

15. Paquete tecnoldgico

© N OB W

Definiciones de algunos productos académicos segin PRODEP y CONACYT

A la situacion de quitar/agregar productos académicos validos para recibir reconocimientos no le hemos
encontrado ninguna explicacion académica, ademas de esto, haciendo més confusa la situacion de publicar o no,
estan las diferencias en las definiciones de productos académicos.

A continuacion se definen algunos productos académicos de acuerdo a las las Reglas de Operacion del

Programa para el Desarrollo Profesional Docente para el ejercicio fiscal 2018 y al Glosario de términos y
recomendaciones para la captura de la solicitud de ingreso o reingreso al Sistema Nacional de Investigadores

De las Reglas 2018 PRODEP

Articulos arbitrados.- Textos cientificos que para su publicacion requieren ser aceptados por un cuerpo
editorial que designa arbitros expertos en los temas especificos, quienes garantizan la calidad, actualidad y
pertinencia del contenido. Ademas del arbitraje, las revistas en las que se publican estos textos deben contar
con el NUumero Internacional Normalizado para Publicaciones Periddicas (ISSN), un cuerpo editorial y
periodicidad especifica.

Avrticulos indizados.- Textos cientificos publicados en una revista que pertenece a alguno de los indices
internacionales reconocidos para las diferentes areas del conocimiento

Del Glosario CONACyYT
Articulo:

Trabajo impreso en una publicacion periddica de cardcter académico o de difusion de trabajos cientificos...
Las revistas electronicas seriadas son consideradas en el mismo nivel que las revistas impresas y bajo los mismos
criterios de calidad....Las introducciones o los prologos que tienen un contenido sustantivo....Cuando un articulo
se presenta como aceptado, pero no se adjunta la carta de aceptacién, no se toma en cuenta. Es también importante
distinguir claramente entre articulos de investigacién, de difusion, de docencia y de divulgacion. En el caso de
articulos de difusién sélo se consideraran articulos en publicaciones seriadas. En ningun caso se consideraran
articulos ni reportajes periodisticos.

Del Manual del Sistema de Seguimiento y Evaluacién (MSSE) Promep-UAT
Articulos en Revistas Arbitradas

Una revista arbitrada es aquella que somete sus articulos a la revision de expertos en el tema que se esta
tratando. (sic)

Articulos en Revistas Indexadas Son aquellas publicaciones periddicas de caracter cientifico y tecnolégico
contenidas en las bases de datos ejemplo de ello seria 1) Science Citation Index (SCI). 2) Social Science Citation
Index (SSCI). 3) Art & Humanities Citation Index (A & HCI). Todas estas bases de datos son administradas por el
Institute for Scientific Information (ISI) de Filadelfia, que publica el Journal Citations Reports (JCR) el cual
contiene una serie de indicadores estadisticos basados en las citas de articulos. Estos indicadores permiten asignar
un factor de calidad — el Impact Factor- a cada revista y por tanto, también, al trabajo de cada investigador. (sic)

Para los efectos de calificar la produccidn académica se consideran como revistas indexadas las siguientes:
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1. Las revistas internacionales o de circulacion internacional indexadas segln la informacion del 1SI Web
sciencie.
2. Las revistas nacionales de circulacion nacional o internacional indexadas por
el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia como reconocimiento a su
calidad y excelencia editorial (Indice de Revistas Mexicanas de
Investigacion Cientifica y Tecnolégica)
3. Las revistas extranjeras cuya idoneidad sea certificada por el organismo
nacional competente.(sic)

Esta ultima definicién es bastante interesante ya que aclara una confusién que han causado investigadores al
divulgar que el CONACYT prefiere articulos con factor de impacto JCR. Este factor no existe, lo que hay es una
publicacién donde se presentan revistas a las cuales se les calcula el SCI. A este indice de cita también se le
conoce como ISl ya que en un principio la institucién que producia en indice era el Instituto para la Informacién
Cientifica, Institute for Scientific Information (ISI). JCR es una base de datos documental donde se recogen todas
las contribuciones (articulos, editoriales, cartas, revisiones, discusiones, etc.) que se puedan publicar en las
revistas de ciencia y tecnologia indizadas por Thomson Reuters.

Otro concepto interesante mencionado en el MSSE y en el Glosario de CONACYT, es el de Divulgacion.
CONACYT indica que las comisiones dictaminadoras entienden por divulgacién de la ciencia, una labor
multidisciplinaria cuyo objetivo es comunicar conocimiento cientifico utilizando para ello una diversidad de
medios y, consideran como divulgacion no solo articulos, sino cualquier producto de divulgacion cientifica.

En el MSSE se dice que la divulgacion cientifica consiste en la interpretacion y popularizacion del
conocimiento cientifico entre el publico general sin circunscribirse a &ambitos académicos especificos
convirtiéndose asi en ciencia popular o de campos enteros del conocimiento cientifico. Y consideran todas
aquellas actividades de divulgacion comprobadas con el documento pertinente: Conferencias; Articulos en revistas
NO indexadas o arbitradas; Articulos en periddicos; Participacion en foros, paneles; etc.

Medios de Publicacién

En el medio académico son ampliamente conocidos los diversos medios que pueden ser usados para difundir y
divulgar sus productos académicos:

Congresos: Son reuniones periodicas (anuales, bianuales, etc.) que generalmente vinculan a los miembros de una
asociacion o entidad.

Jornadas: Son encuentros similares a los de un congreso, pero el despliegue es menor tanto en alcance como en
cantidad de asistentes.

Conferencias: Son encuentros convocados por una persona, empresa o entidad para transmitir un mensaje o dar a
conocer un tema particular.

Talleres: Son actividades de intercambio con los asistentes, en donde se proponen diversas précticas e interaccién
entre quien da el taller y quienes participan. No suelen durar méas de 3 hs. y pueden realizarse dentro de un
congreso o jornada, o por separado.

Simposios: En un evento de estas caracteristicas, generalmente participan diversos oradores que abordan un tema
desde aspectos diferentes. Generalmente tienen una duracion de 2 horas, cada uno de los oradores desarrolla su
tema por 15 minutos. Al finalizar puede abrirse un espacio de preguntas o conclusiones.

Mesas Redondas: En estos eventos se suele invitar al debate de colegas, que tengan opiniones diferentes sobre
una tematica. Generalmente hay un moderador..

Foros: Es una actividad muy similar a la mesa redonda, pero se resalta mas la conversacion. Muchas veces se
utiliza como el final de un simposio. También se necesita de un moderador.

Paneles: Encuentros en los que varios especialistas, a través de diversas exposiciones breves (entre 4 y 5 minutos)
exponen sus ideas u objetivos. Generalmente, no hay participacion del pablico, aunque muchas veces se deja un
tiempo para preguntas.

Cursos o Seminarios: Reunion en donde se desarrolla en profundidad un tema determinado que generalmente
abarca cuestiones de ensefianza y actualizacion hacia los asistentes. Cada uno de los oradores expone en forma
individual su punto de vista desde su area especifica.

Reuniones o encuentros: Si el evento que se esta planificando, no encuadra en ninguna de las opciones
anteriores, muchas veces se lo llama de esta forma. Muchas veces se realizan tanto actividades académicas o
cientificas como sociales.
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Comentarios Finales

El personal docente de las IES sabe que la Gnica manera de progresar es mediante la investigacion y la
publicacion de los resultados de la misma. A pesar de ello no se publica por las diversas dificultades que
encuentra; falta de apoyo financiero y de tiempo para investigar ¢Por qué?; reglas del juego confusas que causan
antagonismo entre los pares en su IES aceptan su producto y pares de otras instituciones se lo rechazan. ;Por qué?
Productos clasicos de los congresos a nivel local, nacional e internacional son la que CONACYT llama Memorias
en Extenso: que se refiere a versiones escritas de ponencias realizadas en congresos, NO son aceptadas por
PRODEP, a no ser que sea un normalista su autor. ;Por qué?

Esos ¢por qué?, y mas que pudiéramos elaborar son posiblemente la causa principal de que la respuesta a la
pregunta titulo de este articulo sea: NO PUBLICAR:

¢Alguna solucion? Ayudaria que CONACYT y PRODEP usaran y se den a conocer los mismos criterios de
aceptacion y evaluacién de los productos académicos emanados de las IES.
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EL USO DE FUENTES INFORMATIVAS EN LOS PERIODICOS
IMPRESOS DE LA CIUDAD DE XALAPA

Lic. Elizabeth Rodriguez Pifiera. Dra. Guadalupe H. Mar Vazquez
Dra. Maria Teresa de Jesds Arroyo Gopar. Mtro. Miguel Angel Barragan Villarreal, Mtro. Eduardo Gabriel Barrios
Pérez

Resumen — En este articulo se aborda la importancia de las fuentes de informacion que utilizan en los medios
de comunicacion para obtener los datos que permitirdn la difusion de informacién, que porcentaje de sus
espacios destinan los medios impresos para dar voz a las fuentes oficiales y politicas y cuanto se otorga a los
ciudadanos que desean externar las problematicas que enfrentan en su entorno social. Se analizaron tres medios
de comunicacién impresos, los Diarios que se editan en la ciudad de Xalapa: Diario de Xalapa, AZ y Grafico
de Xalapa. La finalidad fue conocer quiénes son los actores mediaticos que difunden con mayor frecuencia sus
mensajes, cuales son los topicos que abordan, asi como la tendencia del periodista que entrevista y redacta la
noticia que se difunde a través de los diversos géneros periodisticos, a través de los cuales se difunde el hecho
noticioso.

Palabras clave — Fuentes de informacidn, espacios y tendencia.
Introduccién

Las fuentes de informacidn son consideradas la materia prima que el periodista utiliza para obtener los datos
que le permitiran la redaccién de sus textos periodisticos. De ahi la importancia que estas tengan valides y credibilidad
para que los lectores o la sociedad en general puedan conocer los acontecimientos politicos, sociales y econdmicos
que se registran en este mundo globalizado.

De la importancia y valides de la fuente, dependera la credibilidad de la noticia que se difunda a través de los
medios masivos de comunicacion, que en la actualidad se han convertido en los principales difusores de contenidos.
Sin embargo se habla de que hoy en dia estos MMC son elitistas a la hora de seleccionar las fuentes para obtener la
informacién, ello se debe a que los periodistas entrevistan solo a los representantes de partidos politicos, dependencias,
camaras empresariales, asociaciones civiles o a quienes tienen alguna representatividad.

No obstante, de que los contenidos que ofrecen los medios de comunicacién, deben incluir las distintas
versiones que actores politicos y sociales den sobre un evento noticioso, de tal manera que la ciudadania esté informada
acerca de lo que acontece en el espacio publico. Precisamente se habla de que los medios de comunicacién, deben de
aportar informacién a la ciudadania para la toma de decisiones, en un sistema democratico, se trata de que esta
informacién represente las distintas voces, de manera plural, para que los auditorios en el caso de los medios
audiovisuales y de los lectores de medios impresos, conozcan todas las versiones de los hechos noticiosos que
acontecen.

Sobre todo, porque en la actualidad los MMC son la tribuna en donde los actores politicos, de acuerdo a sus
intereses, tratan de reforzar y alterar la realidad para influir en el imaginario social; en el proceso cumplen una doble
funcion: ser constructores de sentido y promotores de la mitificacion. Influyen en el proceso de construccién de la
realidad. No son la politica, pero hoy en dia no se puede hacer politica sin la accion persuasiva de los medios de
informacion.

Al respecto Ivan Schuliaquer, en su libro “El Poder de los Medios”, destaca que en los paises democraticos,
“los MMC, aunque un poco menos, son los que proveen de la materia prima de lo mucho que hoy se habla en la
sociedad y son amplificadores de situaciones. De tal manera, cuentan con la capacidad de resaltar que si y que no
merece la atencion y existencia publica”. (Schuliaquer, 2014).

El mismo autor, considera que los medios de comunicacién, muestran y a la vez construyen el mundo, bastaria
con pensar que pasaria en un dia sin medios o reflexionar acerca de cuéles han sido las Gltimas novedades sobre

Acapemia JOUurRNALS

ISSN 1946-5351 1386
Vol. 11, No. 3, 2019

OPUS PRO SCIENTIA ET STUDIUM



Memorias del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Chetumal, Quintana Roo, México
Chetumal 2019 © Academia Journals 2019 22 al 24 de mayo, 2019

politica local, nacional e internacional que nos llegaron directa o indirectamente a través de ellos. Sin dejar a un lado
que estos mismos medios nos acercan al menos por un ratito a lugares que nunca hemos recorrido.

De ahi la importancia, de que los contenidos que ofrecen los MMC, ofrezcan una mayor contextualizacién.
Es decir, en la redaccién de una nota periodistica, ya sea para medios audiovisuales, portales digitales o impresos, se
debe de incluir al protagonista y al antagonista del hecho que aborda el periodista, con la finalidad de que quienes lean
la noticia conozcan los puntos de vista de las partes involucradas, y esto permita al lector reflexionar sus propias
conclusiones de la informacién publicada.

A este respecto, algunos autores aseguran que es a través de estos medios de comunicacion, que las personas,
estamos sujetas a influencias manipuladoras, persuasivas, motivacionales y en menor proporcion, informativas,
orientadoras y formativas, sobre todos, vivimos expuestas al bombardeo de estimulos, sugerencias, promesas e
invitaciones, a lo emocional, lo sentimental y la vanidad humana. Al ofrecer una vision publica del acontecer diario,
los medios cumplen una funcién de mediacion que influye en los acontecimientos sociales a través de reglas y ritos
cuyo propdsito es producir un orden para comprender el acontecer social (Crespo, 2001).

Cuando el periodista, entrevista Unicamente a los representantes de los grupos sociales y politicos, por
ejemplo, la ciudadania queda insatisfecha con los datos que se le estan proporcionando, debido a que no contrasta la
informacién con otras fuentes, incumpliendo asi, con la tarea primordial de los medios de comunicacion de ser
conducto o canal indispensable para orientar a la poblacién.

En la medida que se revise si efectivamente se cumple con esta diversidad de voces en las informaciones
periodisticas y se reflexione al respecto, se constituye en un primer escal6n para la construccion de ciudadania a través
de una informacion veraz, cotejada, que fluya por igual para todos.

Entonces, si tenemos una informacion periodistica completa, sélo puede significar que los profesionales del
periodismo estan informando con calidad, y como resultado social, la ciudadania esta debidamente informada, lo que
provocara que cada vez participe mas en el espacio publico, construyendo asi una ciudadania ideal.

Gonzélez Ballesteros, en su libro los “Medios de comunicacion, Sociedad y Educacion”, destaca
precisamente la importancia de las fuentes en el trabajo de los periodistas, al sefialar que:

Los ciudadanos cuentan con que el profesional de la informacién cumpla con su labor informativa a través de los
medios de comunicacién para ser informados de los acontecimientos més relevantes dentro de su sociedad y
sociedades lejanas, con la plena confianza en que la informacion que esté recibiendo ha pasado por un adecuado
proceso de recabacion de informacion y por lo tanto, pueda creer altamente en lo que se dice. (Ballesteros, 2001)

Por lo anterior, poder decir que los contenidos que se difunden a través de los medios de comunicacion, en
donde se incluyen las fuentes de informacidon necesarias, permiten que los individuos, estén informados, se
entretengan, modifiquen sus perspectivas de la realidad, interactien con familiares y amigos, de tal modo que en todo
este proceso, adquieren nuevos aprendizajes que aplican en su vida cotidiana.

Las fuentes de informacion.

Como ya se dijo la fuente de informacidn, constituye uno de los elementos fundamentales en todo proceso
comunicativo y, como es l6gico, también de las actividades periodisticas. En su calidad depositaria natural de los
mensajes comunicativos, la fuente se sitla en un nivel de atencién destacado para cualquier profesional de la
informacién, dada la dependencia de ellas para el ejercicio de sus tareas.

La catedratica espafiola Mar de Fontcuberta, reconoce la importancia de las fuentes en el proceso de
construccion de las noticias: “Un medio sin fuentes es un medio muerto”. Fontcuberta (1993). La misma teorica
espafiola insiste que son tan importantes las fuentes informativas que la gran mayoria de los periodistas no han tenido
contacto presencial con los hechos que describen, por lo que tiene que recurrir a las fuentes de informacion.

Monserrat Quesada, también académica espafiola, en su libro Curso de Periodismo Especializado, coincide
con Mar de Fontcuberta en que: “La tarea principal del periodista especializado, que tiene mucho de investigador y
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de documentista, consiste en analizar y seleccionar las fuentes con el fin de obtener material informativo que le permita
ampliar y profundizar en la noticia y llegar a un andlisis solvente y profesional de los hechos. (Quesada, Montse,
2013).

Por su parte Silvia |. Gonzélez Longoria, en su libro El Ejercicio del Periodismo define a las fuentes
informativas como el origen de la informacidn tratese de un personaje, informacién, documento, obra o suceso.

La misma autora, considera que el modelo basico del proceso de la comunicacidn, es un emisor que actta
enviando un mensaje a un receptor a través de un medio. “La fuente figura al inicio de esta secuencia. Es decir, el
periodista, en su papel de emisor y teniendo presente que su objetivo son los asuntos de interés general, explora su
entorno y por lo normal acude a diversas fuentes con miras a elaborar el mensaje destinado al receptor, término de
este proceso y que en nuestro caso representa a los lectores del periddico o al publico del medio de que se trate”.

Mientras que el académico y periodista Raymundo Riva Palacio, en su libro Manual para un Nuevo
Periodismo. Desafios del oficio en la era digital. (2013) sostiene que las fuentes informativas es lo que menos se
atiende y no se le otorga el cuidado que merece, no obstante que son las fuentes informativas las que proveen al
periodista de la materia prima, son pieza fundamental en su quehacer diario. EI mismo periodista establece en su obra
que las fuentes de informacion no suelen llegar al periodista facilmente. “Tenemos que salir a buscarlas y tras
encontrarlas deben cultivarse, pulirse, respetarse y, sobre todo, protegerse”, sostiene sobretodo el autor.

El autor también, al igual que Quesada y Mar de Fontcuberta, sostiene que el periodista debe lograr tener las
mejores fuentes, pero no para tener acceso a las més altas personalidades, sino para disponer de la informacion més
completa sobre el tema, lo que le permitira realizar un mejor trabajo, de mayor transcendencia y més creible ante los
lectores, a quien llega la produccion periodistica.

Descripcion del método.

Para conocer las fuentes de informacion los espacios y las tematicas que se abordan en tres medios impresos
que se editan en la capital del estado, se utiliz6 la técnica del analisis de contenido, por ser uno de los métodos
utilizados en los Gltimos afios para la realizacion de diversas investigaciones, no solo relacionadas con los medios de
comunicacidn, sino para otras areas del conocimiento y en los &mbitos politico, econémico y social.

Y es que el anélisis de contenido en la préctica, se ha vuelto un instrumento valioso para la descripcion
sistemética y confiable del contenido en todo tipo de estudios, sean empiristas o criticos. Es una técnica cuantitativa
de investigacién, atil para el estudio sistemético de los mensajes comunicacionales. (Wimmer & Dominick, 1996)

Para esta investigacion, en los diarios de Xalapa, Graficoy AZ, se aplicé la técnica del método cuantitativo,
a fin de determinar el nimero de fuentes de informacién consultadas en la primera plana de los periddicos analizados,
los espacios destinados y los temas que se abordaron.

Se aplico el analisis de contenido por ser un método de estudio y analisis de comunicacién de forma
sistematica, objetiva y cuantitativa, con la finalidad de medir determinadas variables, que permitiran comprobar si los
medios de comunicacidn son elitistas, respecto a las fuentes que presentan en sus contenidos informativos y determinar
si no dan voz a otros entrevistados para que aporten sus versiones del hecho tratado.

La técnica y los instrumentos utilizados en este trabajo de investigacion, fueron la lectura y el analisis de 216
notas publicadas en la primera de los tres medios de comunicacion, durante una semana completa, en base a un cuadro
de categorias e indicadores que incluyd: el tema, la fuente, el autor y la tendencia.

Conclusién
En el analisis que se realiz6 a los tres medios de comunicacion impresos cuya edicion se lleva a cabo en la

ciudad de Xalapa, se pudo constatar que de los tres periodicos, dos de ellos el Diario y el Grafico de Xalapa, conceden
un 26.33 de espacio en su primera plana para publicar comunicados de prensa que provienen del Gobierno del Estado,
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mientras que en el caso del diario AZ, aunque el 19.66 de su espacio esta relacionado a contenidos del gobierno
estatal, su tendencia hacia este es negativa.

Es decir, en base al andlisis de contenido, se pudo comprobar que tanto el diario de Xalapa, como el Gréfico
de Xalapa, destinan entre los dos, el 52.32 de sus espacios en la primera plana, para promover las actividades de los
gobiernos tanto estatal como municipal y por ende las fuentes de informacién que se incluyen en estas noticias,
corresponden a funcionarios en turno. Incluso el grafico concede un 8.53 por ciento para la publicacion de
comunicados de prensa del gobierno de Veracruz y un 19.51 a los boletines de los ayuntamientos.

No asi, el Diario AZ, que si bien concede un 19.66 de su espacio en la primera pagina a informacion
relacionada con el gobierno del estado que encabezd Miguel angel Yunes, la tendencia de la informacion es negativa,
es decir en contra del gobernante en turno, incluso el 16.37 por ciento de las notas resaltan los graves problemas de
inseguridad que se viven en el estado, utilizando fuentes de informacion que critican y cuestionan la falta de estrategias
por parte del mandatario veracruzano para resolver esta problematica.

También el Grafico de Xalapa publica casi un 20 por ciento de espacio a las fuentes de informacion
relacionadas con estos temas, pero no cuestiona a los gobiernos estatal ni municipal, simplemente difunde notas
relacionadas con seguridad. En cambio el Diario de Xalapa, solo destind 2.73 por ciento de espacio a este tema.

Un dato curioso que resalta de esta investigacién, es que mientras el Grafico de Xalapa y el Diario AZ,
conceden entre los dos el 16.3 del espacio a notas del gobernador electo Cuitlahuac Garcia, el diario de Xalapa, solo
le otorga durante los dias analizados el 1.36 por ciento.

Se pudo confirmar también que los tres periddicos, destinan un 65.30 por ciento a los actores politicos, el
diario de Xalapa es el que menos porcentaje de fuentes politicas maneja, en cambio junto con el diario AZ, destinan
casi un veinte por ciento para publicar las actividades del congreso y entrevistas a los diputados locales.

Solo los diarios de Xalapa y AZ, realizan trabajo de investigacion y entre ambos, conceden un 16.4 por ciento
a notas trabajadas por los reporteros, no asi el grafico. Los tres periddicos destinan un 27.13 para dar voz a la
ciudadania, el que menos espacio da es el Grafico y AZ, cada uno otorga menos del 5 por ciento, en cambio el Diario
de Xalapa maneja en un 17.40 por ciento de fuentes de informacion procedentes de asociaciones civiles y sociedad
civil.

Los tres periodicos analizados, destinan 13.87 a las fuentes de informacion provenientes de la iniciativa
privada, el que méas espacio concede es el Diario de Xalapa con un 8.18 por ciento, seguido del Diario Azteca con el
3.27 por ciento y del Gréfico con un 2.42.

Con base en lo anterior, se pudo percibir que del cien por ciento del espacio de la primera plana, los
periddicos, objetos de esta investigacion, solo otorgan un 27.13 por ciento a la ciudadania, lo que hace que la
diversidad de voces para estructurar una nota sea inexistente, al no tomar en cuenta a la sociedad para opinar con
relacion a los temas de la agenda mediética, del actuar de sus gobernantes o sobre las problematicas que enfrentan en
sus sectores o0 comunidades.

Con el resultado de esta investigacion, se confirma que los medios impresos analizados son elitistas a la hora
de seleccionar las fuentes de informacion pues utilizan las declaraciones de los politicos y gobernantes en turno y
menos espacio a los ciudadanos o de otros sectores de la poblacién que también demandan ser tomados en cuenta
para hacer valer su voz.

Estos medios de comunicacién impreso tienen marcada una tendencia en cada una de sus publicaciones, por
ejemplo, en el caso del Diario de Xalapa, asume una tendencia positiva hacia el gobierno del estado, la del Gréfico de
Xalapa tiende a ser positiva hacia las actividades que realiza el Ayuntamiento de Xalapa y las actividades del
gobernador electo Cuitldhuac Garcia Jiménez y por dltimo la tendencia del Diario AZ es negativa hacia las actividades
del gobernador del estado y positiva cuando da a conocer informacion relacionada con el gobernador electo Cuitlahuac
Garcia Jiménez.
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También se comprobo con este analisis de contenido, que la nota informativa, es el género mas utilizado por
los reporteros que trabajan en estos tres medios de comunicacion que se editan en la capital del estado, es nula la
presencia de reportajes o periodismo especializado.
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Prototipo de generacion eléectrica y almacenamiento por
aprovechamiento de la energia mecéanica

Ana Isabel Romero Flores!, Bruno Enrique Alonzo Camara?,
Angel Eduardo Puc Castro®

Resumen—La problematica surgié desde tiempos de la Revolucién Industrial, ocasionando el aumento de los gases de
efecto invernadero, esto conllevo a un aumento del calentamiento global de la tierra. Las energias limpias crecen dia a dia,
el fomentar el uso de desarrollo sustentable y las fuentes de energias limpias es imprescindible. En la Universidad
Tecnoldgica de Cancun, la cultura de las 4 erres (reducir, reutilizar, reciclar y recuperar) son prioridad, es por esto que
los alumnos de la carrera de Mantenimiento area Instalaciones disefiaron un recolector y generador de energia alternativa
y renovable que pueda ser utilizado de manera ecolégica, maximizando la transformacién de energias mecanicas en
eléctrica que se genera al caminar, logrando respetar la naturaleza y haciendo que el ser humano la produzca. Se podra
usar en plazas comerciales, parques y universidades, en si, en cualquier lugar donde haya mucha recurrencia de personas
para generar energia.

Palabras clave—piezoeléctrico, fuentes de energia, energia eléctrica, energia mecanica, renovable.
Introduccién

La electricidad tiene, como se sabe, un grave inconveniente con respecto a otros tipos de energia y es que no
permite su almacenamiento en cantidades significativas, lo cual implica que hay que generarla y transportarla en el
preciso momento de su utilizacion.

Las energias alternativas son renovables, significa que la disponibilidad es infinita, nunca se agotaran. Otras
fuentes tradicionales de energia, como el carbon, el petrdleo y el gas son limitados y cada dia que pasan las reservas
mundiales se agotan irremediablemente. Las energias renovables contribuyen a reducir nuestra dependencia sobre los
combustibles fosiles, y con ello, de la dependencia del abastecimiento desde terceros paises. La energia del sol, la
energia edlica (en tierra y mar), el agua en movimiento, etc., puede proveer de gran cantidad de energia. (J. Balcells,
2012)

Las proporciones actuales en cuanto a fuentes de energia se distribuyen asi: 80% combustibles fdsiles, 10%
biomasa, 6% energia nuclear, 2% energia hidraulica y 2% energias renovables. Por otra parte, en cuanto al consumo
de la electricidad es una de las formas de energia de mayor uso, de tal forma que su coste grava sobre todos y cada
uno de los sectores de la industria, servicios y a la propia economia doméstica. A partir de este hecho, es facil
deducir que cualquiera accién que tienda a mejorar la eficiencia energética de nuestras cargas y medios de
distribucion y de todo lo que represente un uso racional de la energia, tendra unas repercusiones importantes sobre la
economia de todos y cada uno de los sectores implicados.

Cabe preguntarse, sin embargo, qué debe entenderse por Eficiencia Energética y Uso Racional de la Energia
Eléctrica. Pues bien, a grandes rasgos, estos términos quieren decir obtener el maximo rendimiento de la energia
consumida y de las instalaciones necesarias para su generacién, transporte y utilizacion garantizando un
funcionamiento sin interferencias de todos los receptores conectados a la red de distribucién. (Balcells, y otros, 2012)

En esta casa de estudios se cuenta con el Centro de Incubacién de Empresas Tecnoldgicas, cuya finalidad es
convertir las ideas de proyectos en negocios rentables mediante una metodologia probada a nivel nacional y que nos
fue compartida por el Instituto Politécnico Nacional, en esta area se reciben proyectos de personas emprendedoras
que tienen la finalidad de crear su propia empresa. En esta area se promueve la investigacion basica y aplicada, el
asesoramiento técnico y actividades de divulgacion y especializacion, mediante el andlisis de la realidad empresarial,
en sus mdltiples aspectos, para aportar en términos cientificos, soluciones Utiles a los diferentes sectores de la
economia en el Estado de Quintana Roo. (Cancun, Universidad Tecnoldgica de, 2019)

1 Ana Isabel Romero Flores MASC es Profesora Investigadora de Mantenimiento en la Universidad Tecnoldgica de Cancin,
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2 Bruno Enrique Alonzo Camara es estudiante de la carrera de Mantenimiento area Instalaciones en la Universidad Tecnoldgica
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3 Angel Eduardo Puc Castro es estudiante de la carrera de Mantenimiento &rea Instalaciones en la Universidad Tecnolégica de
Cancun, Quintana Roo. angelcastroinf619@gmail.com
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Esto motivé a los alumnos a crear un prototipo que pudieran comercializar, que generara ingresos para su casa de
estudios y en un futuro no lejano crear su propia empresa, con los conocimientos que vayan adquiriendo a lo largo de
su carrera, podran ir perfeccionando el prototipo, le haran reingenieria con base en los avances tecnolégicos que
vayan surgiendo, en noviembre de 2018 fueron finalista en CONIES (Concurso Nacional de Innovacion y
Emprendimiento), los jueces les dieron muy buenos comentarios para mejoras, solicitndoles participar en este 2019.

Descripcion del Método

Con el prototipo piezoeléctrico se busca almacenar energia durante el dia para su uso en la noche, esto en la
entrada del edificio H de esta casa de estudios, logrando asi beneficiar a todo el personal nocturno de seguridad y
estudiantes del turno vespertino. El fin es la practica del desarrollo sustentable a través de la aplicacion de topes
mecanicos haciendo uso y transformacion de la energia mecanica en energia, utilizando materiales reciclados, de esta
forma generando energia limpia e inagotable.

Se realiz6 una investigacion previa acerca de los sistemas de engranaje y formas de convertir la energia mecanica
en energia eléctrica, identificando los principales materiales para la construccion del prototipo.

Electricidad por medio de presion

La electricidad producida por presion se denomina piezoelectricidad. Estd generada por la comprension y
descomprension de determinados materiales de cristal, como el cuarzo.

La capacidad de los cristales para desarrollar una carga eléctrica cuando son sometidos a presion, es muy Util cuando
se necesitan sefiales de referencia muy precisas. Asi, se utilizan los cristales en multiples equipos electrénicos que
necesitan realizar calculos con errores despreciables, o incluso para la calibracién de otros equipos menos precisos.
Para ello, mediante circuitos osciladores se les hace vibrar permanentemente, es decir comprimirse y
descomprimirse, a miles e incluso millones de veces por segundo (llustracién 1).

[
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llustracion 1 Efecto piezoeléctrico

Pero, ademas, los cristales tienen la caracteristica de ser reversibles, es decir, pueden desarrollar una energia
mecanica a partir de una energia eléctrica. Asi, si se aplica una fuerza electromotriz a ambas caras de un cristal, éste
se dilatara o contraerd en proporcion directa a la fuerza aplicada (llustracion 2). (Educa, 2018)
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lustracion 2 Efecto reversible
Almacenamiento de energia mediante acumuladores electroquimicos
Las baterias de plomo-acido estan compuestas por dos tipos de electrodos de plomo que se encuentran en forma de

sulfato de plomo Il (PbSO.), si el sistema esta descargado, los cuales se encuentran incrustados en una matriz de
plomo metalico (Pb), el electrélito es una disolucién de acido sulfdrico en agua.
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llustracién 3 Funcionamiento de bateria plomo acido

Durante la descarga de la bateria, la corriente generada causa un cambio de condicidn a través de la reaccion que
hace que el bioxido de plomo (PbO;) de la placa positiva, al combinarse con el &cido sulfdrico (H2SOa.), forme
sulfato de plomo (PbSQ.) y hace que el oxigeno liberado del bioxido de plomo, al combinarse con el hidrégeno
liberado del &cido sulfirico forme agua (H20). El plomo (Pb) de la placa negativa se combina con el acido sulfirico
formando sulfato de plomo (PbSO4). En consecuencia, la densidad del electrélito disminuye como lo hace la tension,
hasta agotarse la reserva energética. Cuando el acumulador se carga, la materia activa de la placa positiva esta
constituida por diéxido de plomo (PbO) y la materia activa de la placa negativa esta constituida por plomo metalico
en estado esponjoso (Pb). El electrdlito en este caso es una solucién de &cido sulfarico (H2SO4) y agua (H20).
Durante la carga, la corriente recibida provoca la reaccion inversa a la de descarga, regresando asi a la condicion
inicial de diéxido de plomo en la placa positiva, plomo esponjoso en la placa negativa y acido sulfdrico en el
electrolito aumentando su densidad. La tensidn de la bateria aumenta hasta un valor que genera la separacion del
hidrédgeno y oxigeno liberado de la placa positiva y negativa, en la ilustracion 3 se muestra un ejemplo de este
proceso. (Natura, 2007)

Una vez realizada las investigaciones necesarias para la elaboracion del generador piezoeléctrico, se procedio a
comprar los materiales necesarios para la elaboracion del prototipo a escala de la baldosa piezoeléctrica. Se disefid la
base de la baldosa a escala con carton sélido de medidas 30 x 20 cm. Con el mismo cartdn sélido, se disefié la
baldosa a escala que acciona los dispositivos piezoeléctricos de 15 x 20 cm. En la ilustracién 4 se muestra como se
situaron los piezoeléctricos encima de la base para realizar sus respectivas conexiones y acomodo que tal forma que
se presionaran los 4 dispositivos al mismo tiempo.

llustracion 4 Piezoeléctricos ordenados

Posteriormente se procedié a realizar las conexiones de cableado necesarias para la toma de medicién con el
multimetro, las conexiones deberan ir en paralelo y conectadas a una protoboard para una facil colocacion de
conexiones y mayor distribucién de voltaje.
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llustracién 5 Conexion en la protoboard y conexion en paralelo

Después de realizar las conexiones necesarias se colocé la baldosa encima de los dispositivos para que pudieran
ser accionados y generar electricidad, fijando las puntas con tornillo y taquetes para evitar que la baldosa se mueva.

llustracion 6 Baldosa fijada a la base

Una vez realizado los puntos anteriores, se tomé lectura con el multimetro al momento de presionar la baldosa,
para verificar que los piezoeléctricos generaran voltaje.

lustracion 7 Medicion de lectura con multimetro
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Comentarios Finales

Resumen de resultados

En este trabajo investigativo se estudi6 la generacion eléctrica y almacenamiento por aprovechamiento de la
energia mecanica. Se logrd el objetivo y con ello la posibilidad de generar energia limpia y renovable, al mismo
tiempo que incentivo el uso y la eficiencia de las energias renovables, fomentando la disminucién de combustibles
fosiles, reduciendo los impactos ambientales que estos generan al emplearse como métodos energéticos.

Este prototipo tendra un impacto ecolégico teniendo como objetivo principal la reduccion de contaminantes
generados por la transformacidon de la energia cinética, a energia eléctrica, y a su vez un ahorro monetario
considerable dentro del establecimiento ya mencionado anteriormente.

El éxito del presente proyecto se dispondra para su ocupacion fuera del edificio H de la Universidad Tecnoldgica
de Cancln para comenzar, empleandose posteriormente en lugares mas concurrentes de la ciudad de Cancun siendo
las siguientes posibles areas: plazas comerciales, zona hotelera, parques y otras universidades, en fin, cualquier lugar
donde siempre haya circulacién de personas.

Las ventajas son muchas, por mencionar algunas: disminucion de residuos toxicos, disminucién de pagos
excesivos a CFE, fomento del uso de las energias renovables y la principal, generacion de energias limpias.

Conclusiones

Los resultados demuestran la necesidad de generar este tipo de proyectos, el seguir desarrollando diferentes
alternativas, o mejorar proyectos ya existentes, todo esto en pro de la filosofia del desarrollo sustentable,
identificandose con los valores de la institucion, el cédigo de ética y la formacion profesional, retribuyendo una parte
a la sociedad que la demanda. Los alumnos estan motivados y ya estan trabajando en la reingenieria de este prototipo
con base en los resultados obtenidos en CONIES 2018, habiendo observado otros proyectos, les surgieron ideas que
podrian ser de utilidad para las mejoras a este.

Recomendaciones

Se podria trabajar mas en este proyecto, realizar el disefio del logo y slogan, también en las estrategias de
distribucion y difusion como la incubadora de negocios de la UT Cancin, redes sociales (facebook, blog, YouTube),
radio, TV, programas de gobierno. El estudio de factibilidad técnica es viable ya que se cuenta con los materiales
(componentes sumamente econémicos, partes son de material reciclado), los proveedores y los servicios, por lo que
el estudio financiero que incluya la TIR (Tasa Interna de Retorno), inversion inicial, fuentes de financiamiento,
costeo y estrategia de fijacion de precios seria de gran utilidad para impulsar esta innovacion.
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CLIMA ORGANIZACIONAL DEL INIFAP CAMPO
EXPERIMENTAL CHETUMAL

Karla Baudelia Rosado Rodriguez Ing?, Lic. Addy Consuelo Chavarria Diaz?,
ME. Candita del Carmen Kim Barrera®, MC. Vicente René Sansores May* y ME. Amelia Cen Hoy?®

Resumen— Esta investigacion realizada en el INIFAP Campo Experimental Chetumal, con disefio no experimental,
transversal y de tipo descriptivo, tuvo como objetivo identificar el clima organizacional en sus tres areas. Se aplico un
cuestionario a 33 empleados, el cual mostré una consistencia alta de 0.968 en el Alfa de Cronbach. Los datos se analizaron
con el software estadistico IBM SPSS version 24. La prueba de correlacién de Spearman indica que las dimensiones
Satisfaccion laboral, Comunicacion efectiva y Supervision tienen una relacion directa, positiva alta con el clima. Las tres
areas del Instituto: Administracion, Operacion de campo e Investigacion consideran Muy Bueno el clima organizacional,
como lo comprueban los resultados de la prueba de Kruskal-Wallis en donde se observé que no existen diferencias
estadisticamente significativas entre el nivel del clima organizacional y dichas areas. Se concluye que existe una percepcion
positiva y satisfactoria del empleado hacia el clima organizacional de la Institucion.

Palabras clave—clima organizacional, dimensiones, empleados, percepcion, areas.

Introduccién

Un diagnéstico sobre el clima organizacional permite retroalimentar sobre el comportamiento y satisfaccion
laboral del recurso humano, lo cual, Caballero (2018) considera que es de vital importancia para cualquier empresa o
dependencia, ya que conocer los aspectos del clima organizacional pueden convertirse en factores diferenciadores
que posibiliten a una organizacion el logro de sus objetivos y metas (Montoya et al., 2017). De igual forma, para
Aguirre et al. (2012), la identificacion de los sentimientos y emociones favorables o desfavorables con la cual los
empleados valoran su trabajo, es decir, la percepcion que tengan sobre las condiciones y caracteristicas laborales,
permite un acercamiento a la comprension de la motivacion, el desempefio, el incremento de la productividad y, en
general, del comportamiento organizacional (Morera et al., 2016). También es importante considerar que existe una
subjetividad inherente en la percepcion del clima, ya que puede tener variaciones en funcion de la profesion, nivel
jerérquico u ocupacién del empleado, por lo que, es importante conocer dichas variaciones e identificar la
correspondencia entre un grupo de trabajo en particular, un grupo ocupacional o un departamento funcional lo que
facilita una mejor comprension de sus caracteristicas o dimensiones en un contexto global (Hincapié et al., 2017).

El Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) Campo experimental
Chetumal, tiene como objetivo principal brindar respuestas a la demanda de conocimientos cientificos e
innovaciones tecnoldgicas para el beneficio agricola, pecuario, forestal y de la sociedad en general. Para lograrlo,
requiere de la participacion activa y eficiente de su recurso humano, por lo que, considera a su personal como la
mayor riqueza que posee para la realizacion de sus metas, de ahi el compromiso de buscar su bienestar laboral, como
lo refleja en su Programa Anual de Trabajo, en la Linea de Accidén 3.1.3, el cual establece el compromiso de mejorar
el clima y su cultura organizacional (INIFAP, 2019). Asi, los resultados de este proyecto le brindan la oportunidad de
conocer el clima que prevalece en sus tres &reas y trazar estrategias que le permitan inducir la conducta de los
trabajadores hacia la eficacia, la mejora en sus procesos y la consecucion de sus objetivos (Gonzalez et al., 2015).

En este sentido, el objetivo de la investigacion fue identificar el clima organizacional, las dimensiones que mas le
afectan y comprobar la existencia de diferencias en el clima organizacional segin el area en que labora el empleado,
para dar respuesta a las preguntas de investigacién planteadas: (1) ¢Cudl es el clima organizacional de las areas de
Administracién, Operacion de Campo e Investigacién del INIFAP Campo experimental Chetumal? (2) ¢ Cuales son
las dimensiones que més le afectan? y (3) ¢ Las tres areas tienen climas significativamente diferentes?
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Descripcion del Método

Poblacion y muestra

El INIFAP Campo experimental Chetumal, se localiza en el km 25 de la carrera Chetumal-Bacalar en el
municipio de Othén P. Blanco, Q. Roo. En esta investigacion, la poblacion fue de 33 (100%) de 36 empleados,
distribuidos en la estructura organica: la Direccion de Coordinacion y Vinculacion y Jefatura de Campo, y tres areas:
7 (21%) en Administracion (Recursos Materiales, Humanos y Financieros), 11 (33%) en Operacién de Campo
(Limpieza y Vigilancia) y 15 (46%) en Investigacion (Forestal, Agricola, Pecuaria y Técnicos). No se consider6 a los
mandos medio y superior, al ser el Unico criterio de exclusion. Por el tamafio de la poblacion, se realiz6 un muestreo
censal, el cual no requiere definir técnicas, calculos ni procedimientos de seleccién (Bueno, 2015).

Disefio, tipo de investigacion y variables de estudio

El disefio de la investigacion fue no experimental, transversal y de tipo descriptivo: la investigacion de campo se
realizd en las areas donde laboran los empleados, sin manipulacion de las variables. Los cuestionarios se aplicaron en
una sola ocasién, por lo que, en un Gnico momento se recolecto la informacién necesaria para la medicion de las
variables, de ahi su transversalidad (Aguirre, 2012). El nivel de investigacion es de tipo descriptivo al indagar sobre
las caracteristicas del clima organizacional y las dimensiones predominantes en las tres areas de la organizacion
(Hernandez, 2014).

Validacion y confiabilidad del instrumento de medicion

Se disefid un cuestionario de 50 items empleado para medir las dimensiones de la variable clima organizacional:
condiciones administrativas (9 items), cooperacion (8 items), supervision (8 items), condiciones fisicas (6 items),
satisfaccion laboral (11 items) y comunicacion efectiva (8 items). Las respuestas se delimitaron en una escala tipo
Likert de cinco niveles para su valoracién (Totalmente de Acuerdo=5, De Acuerdo=4, No estoy seguro=3, En
Desacuerdo=2 y Totalmente en Desacuerdo=1), por lo que, su calificacién minima fue de 50 y la puntuaciéon maxima
de 250 (Moran y Alvarado, 2010). Este cuestionario fue validado mediante juicio de expertos, realizandose las
adecuaciones sugeridas; continuando con la validez de contenido mediante la comparacidn y contrastacion de los
conceptos tedricos en la determinacién de las dimensiones y su operacionalizacién. La confiabilidad de la
consistencia interna se hizo con la prueba del coeficiente Alfa de Cronbach, para comprobar que el instrumento es
fiable y consistente, permitiendo asi, estudiar la homogeneidad de las dimensiones (Quispe, 2015).

Métodos de anélisis de datos

Se aplicé estadistica descriptiva e inferencial para el analisis de los datos, el cual se realiz6 con el software
estadistico IBM SPSS version 24. De esta forma, se hall6 el nivel de significatividad con la prueba de correlacion de
Rho de Spearman, identificando la relacion entre las dimensiones y el clima organizacional. También se aplico la
prueba Kruskal-Wallis en el anlisis de correspondencias entre el clima organizacional y al rea donde se desempefia
el trabajador en la organizacién. Respecto a la determinacion del nivel del clima, se establecieron escalas para
categorias y puntajes con la intencion de valorar cada nivel de la escala. (Quifiones-Tapia et al., 2015).

Comentarios Finales
Resumen de resultados
El 33.3% de la poblacion tiene entre 23 y 32 afios, seguido de un 27.3% entre 53 y 59 afios. La edad promedio
general es de 41 afios; en el area de Administracion es de 37 afios, en Operacion de campo 34 afios y en
Investigacion es de 49 afios. En cuanto a la antigliedad, el 51.5% tiene entre 1y 9 afios, seguido de 27.3% entre 30 y
39 afios. La antigliedad promedio es de 16 afios; en Administracién es de 8 afios, Operacion de campo de 11 afios y
en Investigacion es de 23 afios. Respecto al género, el 66.7% son hombres y el 33.3% son mujeres. Ver Cuadro 1.

Variable Media Intervalo F %
Género Femenino 11 33.3
Masculino 22 66.7
23-32 11 33.3
~ 33-42 7 21.2
Edad 41 afios 4359 6 18.2
53 -59 9 27.3
1-9 17 51.5
. - 10-19 5 15.2
Antiguedad 16 afios 20— 29 5 6.1
30-39 9 27.3

Cuadro 1. Caracteristicas de la poblacién
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La confiabilidad del instrumento de medicion se realizo a través del coeficiente Alfa de Cronbach, el cual tuvo
como resultado 0.968, lo cual indica que tiene una alta confiabilidad. En el Cuadro 2 se presentan los valores
estadisticos, observandose la media, desviacion estandar y el Alfa que se obtuvo por cada dimension, asi como la
cantidad de items en cada una.

Dimensién ftems Media Desv. Estandar  Alfa Cronbach
Condiciones administrativas 9 4.0 1.1 0.711
Cooperacién 8 4.1 0.9 0.839
Supervision 8 4.0 1.0 0.874
Condiciones fisicas 6 4.1 1.0 0.938
Satisfaccion laboral 11 3.9 1.1 0.900
Comunicacion efectiva 8 4.0 1.0 0.934
Todas las dimensiones 50 0.968

Cuadro 2. Confiabilidad de los factores

En la prueba de correlacion de Rho de Spearman, la evidencia estadistica demuestra que las dimensiones
Satisfaccion laboral (.929), Comunicacion efectiva (.922) y Supervision (.906) tienen una relacién directa, positiva
alta con la variable Clima Organizacional, con una significancia estadistica (p=0.000 < 0.01), por lo que no es
resultado del azar. En el Cuadro 3 se presentan las correlaciones entre dimensiones y con la variable de
investigacion.

Dimensiones Cond. ~ Coopera  Supervi ~ Cond.  Satisfac ~ Comunic. Clima

Admvas cion sion Fisicas ciénlab.  Efectiva Organizacional
Cond. Admvas 1.000 .616(**) .580(**)  .497(**) .599(**)  .465(**) T127(%%)
Sig. (bilateral) . .000 .000 .003 .000 .006 .000
Cooperacién .616(**) 1.000 .722(**)  .523(**)  .549(**) .671(**) .870(**)
Sig. (bilateral) .000 . .000 .002 .001 .000 .000
Supervision 580(**)  .722(**) 1.000 .580(**) .829(**) .782(**) .906(**)
Sig. (bilateral) .000 .000 . .000 .000 .000 .000
Cond. Fisicas A97(**)  .523(**)  .580(**) 1.000 .587(**) .512(**) 751(*%)
Sig. (bilateral) .003 .002 .000 . .000 .002 .000
Satisfaccion lab. B599(**)  .549(**)  .829(**)  .587(**) 1.000 .787(**) .929(**)
Sig. (bilateral) .000 .001 .000 .000 . .000 .000
Comunic. Efec. AB5(**)  BTL(**)  .782(*%)  512(**)  .787(**) 1.000 922(**)
Sig. (bilateral) .006 .000 .000 .002 .000 : .000
gi'grgﬁizacional T27(%%)  .870(**)  .906(**)  .751(**)  .929(**)  .922(**) 1.000
Sig. (bilateral) .000 .000 .000 .000 .000 .000

Cuadro 3. Matriz de correlaciones inter-dimensiones y del clima organizacional.
** Significativa al nivel 0,01 (bilateral)

Los resultados de la percepcion de los empleados sobre el clima organizacional del INIFAP Campo experimental
Chetumal se presenta de forma general y por areas.

En esta investigacion, para la distribucion de los datos sobre la valoracion del clima organizacional realizada por
el personal, se establecieron cinco intervalos, considerando el puntaje minimo (50) y el puntaje maximo (250) que se
puede obtener respecto al instrumento de medicién. A cada nivel de intervalo se le asigné una categoria siendo éstas:
Excelente, Muy bueno, Bueno, Regular y Malo. Para la interpretacion, se infiere que, a mayor nivel de valoracién, la
percepcion que tiene el empleado sobre el clima organizacional es positiva y saludable. Ver Cuadro 4.
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Los resultados generales también se pueden observar en el Cuadro 4, e indican que el 42.4% de los empleados
percibe como Excelente el clima organizacional, seguido del 45.5% que lo considera como Muy Bueno, el 9.1%
como Bueno y solo el 3% considera que es Regular. Se concluye que en el INIFAP Campo experimental Chetumal,
el Nivel del Clima Organizacional es Muy Bueno.

Nivel Intervalo E % Media del Media Nivel c_iel C_:Iima
Intervalo Organizacional

Excelente 211-250 14 42.4 228.9

Muy Bueno 171-210 15 455 188.5

Bueno 131-170 3 9.1 153.0 200.4 Muy Bueno

Regular 91-130 1 3.0 115.0

Malo 50-90 0 0.0 0.0

Total 33 100
Cuadro 4. Valoracion general del clima organizacional

Se presentan los resultados de las tres areas del Instituto, los cuales indican que en cada una de ellas el Clima
Organizacional fue valorado como Muy Bueno. Respecto al area de Administracion el 57.1% de los empleados
evalud el clima como Excelente, el 28.6% lo considera Muy Bueno y el 14.3% considera que es Bueno. En el area de
Operacién de campo, el 45.5% de los empleados valoré su clima como Excelente, el 36.4% como Muy Bueno, el
9.1% como Bueno y para otro 9.1% es Regular. Por Gltimo, en el area de Investigacion, el 33.3% considera su clima
Excelente, el 60% como Muy Bueno y el 6.7% lo considera Bueno. Ver Cuadro 5.

Regular Bueno  Muy Bueno Excelente Nivel del Clima

Area N F % F % F % F % Media Organizacional
Administracion 7 0 00 1 143 2 286 4 571 2028 Muy Bueno
Operacion de campo 11 1 91 1 91 4 364 5 455 198 Muy Bueno
Investigacion 15 0 00 1 67 9 600 5 333 200.6 Muy Bueno

Resultados generales 33 3 100 14 100 16 100 14 100
Cuadro 5. Valoracion por el Area y nivel del clima organizacional

Se aplico la prueba de Kruskal-Wallis con la intencién de comprobar que los climas organizacionales de las tres
areas de la Institucion son diferentes. Al respecto, los valores de la prueba indican que no existen diferencias
estadisticamente significativas entre el nivel del clima organizacional y el area de Administracién, el area de
Operacidn de campo y el area de Investigacion (X?(1) =.036, p=0.982, p> 0.05).

En cuanto a las dimensiones, las mejor valoradas por los empleados fueron: La satisfaccion laboral (42.6) y las
condiciones administrativas (35.6). Las menos valoradas fueron: Las condiciones fisicas (24.5) y la supervisién
(32.2). El area de Administracion percibe positivamente las dimensiones: Satisfaccion laboral (43.0) y condiciones
administrativas (34.4); contrariamente a las condiciones fisicas (27.0) y la comunicacion efectiva (32.3). El &rea de
Operacién de campo percibe positivamente la satisfaccion laboral (42.9) y las condiciones administrativas (34.9); en
lo opuesto se encuentran las condiciones fisicas (21.5) y la supervision (32.5). El area de Investigacion tiene una
percepcion positiva de la satisfaccion laboral (42.2) y las condiciones administrativas (36.8); al contrario de las
condiciones fisicas (25.6) y la supervision (31.6). Ver Cuadro 6.

Area Condiciones Cooperacion Supervision Condiciones Satisfaccion Comunicacion

Admvas. Fisicas Laboral Efectiva
Administracion 34.4 33.3 32.9 27.0 43.0 323
Operacion de campo 34.9 33.0 32.5 21.5 42.9 33.1
Investigacion 36.8 32.7 31.6 25.6 42.2 317
Medias totales 35.6 32.9 32.2 24.5 42.6 323
Cuadro 6. Medias de las dimensiones por Area
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Conclusiones

Con los resultados obtenidos en esta investigacion, se identificaron y diagnosticaron las dimensiones del clima
organizacional estudiadas; se pudo definir el clima percibido por el personal de las tres areas que conforman la
estructura del INIFAP Campo experimental Chetumal, asi como las variables personales que describen a dicha
poblacién. Al respecto de esto Ultimo, se observa que en el Instituto predomina el sexo masculino (66.7%), siendo las
mujeres (33.3%) solo la tercera parte del recurso humano; las cuales, se localizan en su mayoria (71.4%), en el area
de Administracién, dado que solo el 28.6% son hombres. En el area de Operacion de campo predominan los
hombres con el 72.7%, y las mujeres son el 27.3%; lo mismo sucede en el &rea de Investigacién en donde el 80% son
hombres y solo el 20% son mujeres. En cuanto a la edad, la media es de 41 afios; siendo que en el area de
Administracién la media es de 37 afios, en Operacion de campo es de 34 afios y en el area de Investigacion es de 49
afios. Respecto a la antigliedad laboral, la media es de 16 afios; en el area de Administracion la media es de 8 afios,
en Operacion de campo es de 11 afios y en Investigacion la media es de 23 afios. Resalta que, en ambas areas, es
donde mejor se valord en puntaje el clima organizacional y presentan caracteristicas opuestas, ya que, en el area de
Investigacion, predominan los hombres y es donde se presenta la mayor edad y antigiiedad laboral, mientras que, en
el area de Administracién, predominan las mujeres, se tiene la menor antigiiedad laboral y una edad promedio de 15
afios menos que en el area de Investigacion.

El mayor porcentaje de empleados del Instituto tiene una percepcion positiva y saludable del ambiente laboral, al
considerar como Muy Bueno el clima existente en sus tres areas, sin que se presenten diferencias significativas entre
ellas. Comparten la percepcion de que el INIFAP Campo experimental Chetumal es un lugar con las condiciones
laborales y del entorno positivas y saludables; en donde existe una cooperacion y comunicacion que permite
desarrollar equipos de trabajo efectivos, al sentir confianza, compafierismo, apoyo y respeto en la relacién con sus
compafieros, hacia su puesto de trabajo y en el liderazgo percibido; esto puede deberse a la edad promedio alta, lo
cual implica madurez del personal, asi como a la antigiiedad laboral, al tener muchos afios de conocer laboralmente
a sus compafieros. También contribuye el que puedan capacitarse, tengan bien definidas sus funciones, les guste su
trabajo, horario y area en el que se encuentran. En cuanto a las &reas de oportunidad, se identifican aspectos de
condiciones fisicas como la humedad, iluminacion, temperatura y las condiciones de espacios y mobiliario; sin
embargo, entre estos aspectos hay que considerar que por las caracteristicas de las actividades que se realizan en
ciertas areas, existen diferencias, y que puedan solventarse en unas areas mas eficientemente en comparacion de
otras. Otro aspecto a considerar, son las dimensiones con una mayor correlacién con el clima organizacional, como
la satisfaccion laboral, la comunicacion efectiva y la supervision; ya que tienen una relacion significativa, directa,
positiva alta, por lo que, estas dimensiones afectan mucho al clima organizacional.

Recomendaciones

El clima organizacional identificado en INIFAP Campo Experimental Chetumal, es un reflejo del ambiente que
se vive al interior de la organizacion; son las percepciones de los empleados proyectados en su comportamiento, el
cual, va creando una cultura organizacional que puede ir hacia lo proactivo, el progreso o hacia el estancamiento,
dependiendo del interés hacia el recurso humano, el mas importante para cualquier empresa, industria o dependencia.
Por lo tanto, invertir en buscar la satisfaccion del empleado respecto a sus condiciones laborales, motivacionales y
del contexto al interior de la organizacion, puede derivar en mayores niveles de desempefio y alinear el clima
organizacional hacia una cultura de valor y eficiencia.

Los resultados de esta investigacion son una aproximacion al conocimiento del clima organizacional y la
importancia para el desarrollo de las organizaciones. Se recomienda realizar correlaciones con otras variables de
estudio, como el desempefio laboral, la motivacion y las variables sociolaborales; ya que su alcance fue solo describir
la variable clima organizacional y sus dimensiones en el Instituto. Sin embargo, estos resultados pueden servir de
apoyo para un mayor y mejor entendimiento del comportamiento de las variables que conforman el clima
organizacional y aplicar este disefio e instrumentacién metodologica para casos que presenten caracteristicas
similares.
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Los limites de la atencién emocional con sujetos peligrosos

Dr. Francisco Javier Rosales Alvarez,! Lic. Norma Guadalupe Sorzano Valdivia,? Lic. Sandra Rosales Sorzano,?
Lic. Omar Fabricio Hernandez Luna.*

Resumen: Este articulo aborda un problema sobre las practica clinicas, los riesgos de atender emocionalmente a personas
peligrosas, porque la formacion profesional y disciplinaria de la psicologia, psiquiatria y psicoanalisis, por un lado no
contempla en lo general preparar sobre la atencion de perfiles de peligro, y por el otro, el perfil del psicopata es ajeno al
campo psicopatolégico.

Introduccion:

Para adentrarnos en el problema sobre la atencidn de personas peligrosas, nos parecié pertinente volver a la propuesta
de Arthur Schopenhadiier en su libro El fundamento de la moral, pues contiene una distincion basica sobre la malicia
humana, que a nuestro parecer ha sido poco valorada en los estudios sociales, su propuesta moral fundada en el acto
no egoista, no solo muestra las bifurcaciones del egoismo humano con sus reacciones de celo y envidia, sino ademas
lo diferencia del actuar ser perverso (social) maligno, distincién basica con la que abordaremos de manera breve, el
perfil del psicopata creado desde la psiquiatria y adoptado en psicologia para hacer una critica sobre los vacios que
deja sus postulados, y finalmente, abocarnos a ciertas ensefianzas de la clinica psicoanalitica para centrar
probleméticas de perfiles peligrosos en la clinica.

Los fundamentos de la moral

Schopenhatier escribe que no hay moral ajena a toda institucion religiosa y de gobierno (Estado), la moral seria una
construccidn destinada a refrenar mejor nuestras inclinaciones y deseos de destruccion. Asi, la ley moral pretenderia
imponer una justicia para todos, aunque como bien observa el autor, dicha ley se tambalea con respecto a la caridad
y la beneficencia, porque en eso, cada uno querria desempariar el papel pasivo.

Toda accion humana legitima y legal no siempre es moral, si bien “El Estado, esa obra maestra del egoismo bien
intencionado, razonable, completado pensado en todos, ha encomendado el cuidado de proteger los derechos de cada
uno un poder que supera infinitamente el poder de cualquier individuo, y que le obliga a respetar los derechos del
otro.” El terreno de lo legal y legitimo no es un continuo hacia la moral, el empefio de la palabra, la lealtad o amor al
préjimo son cuestiones que no han convenido circunscribirlas al orden legal.

Los valores morales como la lealtad, honradez, respeto al préjimo, la palabra comprometida, etc., se inscriben en el
hombre basicamente por temor al castigo por la Ley juridica que asegura a cada uno en la extension de su derecho la
proteccion del Estado, y por la Ley religiosa que castiga a quien confiesa 0 no su pecado, por ello la necesidad de cada
uno, de mantenerse con el préjimo dentro de esas normas. Sin esas leyes nuestros deseos egoistas no tendrian porque
reprimirse, y tomariamos al préjimo y lo despojariamos de sus bienes. Aunque Schopenhaiier admite que habria
hombres honrados estos serian como los trébol de cuatro hojas, casos extrafios.

La moral se conformaria por varios factores, Schopenhaiier los coloco en cinco porcentajes que se pueden resumir en
tres puntos: a).- Por temor de la ley juridica, b).- Por temor a los principios religiosos/morales, c).- Por tradiciones y
verdades familiares, usted amable lector, puede observar que la incorporacion subjetiva de esos factores es de orden
inverso, su amedrentamiento, castigo y vigilancia sirve para educar y corrige los comportamientos, con su consecuente
culpa al no cumplir sus preceptos.

Acordamos con Schopenhaier, que toda moral que se funda en un deber abstracto el comportamiento del hombre, por
mas racional que fuera ese deber lo hace pertenecer a la moral teolégica (Kant), su propuesta de fundamentar el
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proceder moral en la practica cotidiana, hace que los preceptos morales los entendamos dindmicos y cambiantes por
las circunstancias y el paso del tiempo.

Para Schopenhater, el egoismo seria el contrapeso de todo acto moral, por ese lugar relevante buscamos la etimologia
del término egoismo; Este vocabulario no es tan antiguo viene del latin “ego” yo y del sufijo “ismo” que indica alguna
actitud, conducta, comportamiento, proceder o costumbre. La palabra egoismo se localiza en 1722 en un escrito de
C. M. Pfaff en Latin “Oratio de egoismo, nova philophia haeresi.” Pas6 al francés en 1755 y al italiano en 1762,
castellano 1786.1

El amor propio (egoismo) vs el amor al prdjimo serian los componentes de la balanza para determinar si cualquier
proceder es egoista 0 moral, Schopenhaiier ya observaba que el egoismo estaria arraigado muy fuertemente en el
centro del ser, en su esencia. Todos los actos del ser tendrian su principio en el egoismo, para observar su peso humano
él pregunta entre ser aniquilado o aniquilar al otro ;Qué me responderias? Por lo que la moral o la urbanidad podrian
presentarse como una negacion convencional sistematica del egoismo.

La Moral

El fundamento de la moral de acuerdo a Schopenhalier, estara determinada por el acto humano que busque el bien del
otro, advirtiendo que el egoismo se puede disfrazar de manera astuta en acto supuestamente moral, encubriendo asi
un beneficio personal, problema sobre el verdadero motivo que moviliza la accion humana, que para él no se puede
resolver con criterios o autoridades externos; Ilamese cédigo ético, juez o maestro etc., el sentido del acto no se
resolveria ni con la confesién del agente ante alguien, Schopenhalier apela al derecho a mentir, si fuera el caso,
presionado a decir la verdad estando su vida o la de su familia en juego, esta argumentacion esta proxima al la
intimidad del trabajo psicoanalitico.

Sélo aquel que obr6 puede estar en condiciones de saber si su voluntad fue por el bien del otro o el suyo. Para
Schopenhatier la moral existe como acto virtuoso al buscar el bien del otro, sus motivos o moviles serian: la justicia,
la piedad, la compasion, la caridad o agape, pero nunca por la recompensa eterna que ofrece la religién, pues habria
un beneficio ultimo y por ello seria egoista.

Si el agente del acto es quien podria responder sobre cuales fueron sus motivos, habria una condicionante; sélo si el
agente cultiva su intelecto, porque para los ojos del tosco vulgar lo moral esta enrarecida con el egoismo en la
oscuridad, esta seria otra modalidad moral que Schopenhadier reconoce, la del pueblo con sus vicios, por lo que para
valorar el acto moral de alguien, deberd tomarse en cuenta las circunstancias y el intelecto del agente. Ahora
avancemos sobre la perversidad maligna.

La Perversidad Maligna

El egoismo con sus reacciones de envidia y celo pueden conducir al hombre a toda clase de faltas, venganzas y castigos
en contra de quien lo maltrato, humillo, traiciono etc., esas acciones destructivas sobre el préjimo duraran lo que dure
su enojo, coraje u odio, conforme sus sentimientos se van diluyendo, disipando o mitigando, dichas acciones perderan
motivacion de continuar, en ocasiones, incluso con manifiesta culpa por la reaccién, dafio o sufrimiento ocasionado e
infligido al otro, por lo que las acciones destructivas serian un medio de expresion del egoismo y no un fin en si
mismas.

Shopenhadier, aporté una diferencia base para distinguir la destruccion efecto del egoismo de la destruccion perversa
maligna, usando el regocijo maligno, él describié que ese regocijo maligno vuelto permanente caracterisaria al
perverso (social) maligno; lo digno de ese ser esta en el mal y la crueldad con que los sufrimientos del otro son su fin
mismo, planear con sigilo, llevar a cabo paso a paso la estrategia de destruccion y su logro, le conllevan placer, el
goce de ese regocijo ruin, pasa por saborea con calma y con toda el alma, el plan, su trayecto y la destruccion del otro.

El perfil del psicopata descrito por la psiquiatria
La palabra "psicopata” esta formada de dos raices griegas: spique (alma) y pathos (enfermedad), este perfil produce

una bifurcacidn en los saberes psiquiatricos: a.-) Concebir la etiologia del psicopata como enfermedad, b.- ) Concebir
al psicdpata s6lo como persona peligrosa. En la historia de la psiquiatria encontramos primero la nomenclatura de
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"psicopatia” como el primer trastorno de la personalidad siendo Philippe Pinel (1745-1826), quien la acufio como

expresion diagnostica para plantear la"mania sin delirio".

En los Estados Unidos, el psiquiatra Benjamin Rush (1745-1813), design6 el mismo comportamiento como locura
moral, observando que estas personas, desde muy temprano en sus vidas, desarrollaban maneras socialmente
negativas. Estos individuos causan problemas a su comunidad mas no son enfermo. El perfil del psicépata se resumio
por sus caracteristicas principales en 1941, en el libro La mascara de la sanidad deHervey Cleckley, libro que el autor
escribidé para ayudar al gobierno en la seleccion del cuerpo militar americano. En esa obra, Cleckley resumid los
criterios base del perfil del psicopata, entre los que destacan; el temperamento excitable, las tendencias manipulativas,
su irresponsabilidad sobre su actuar, el egocentrismo, la superficialidad emocional, la carencia de empatia o ansiedad,
la falta de culpa y vergiienza sobre sus acciones y la inclinacién a volver a delinquir. La experiencia del psiquiatra
Cleckley para escribir su libro, fue su practica clinica con veteranos de guerra de su pais.

Actualmente, existen diversas teorias sobre la etiologia de perfil psicopata, y estas van desde las neurociencias con
sus estudios sobre el hipocampo, el I6bulo temporal que regula la agresion y que transforma informacién en memorias,
teorias dinamicas o sociales donde las experiencias, particularmente de la infancia; horfandad, familias desintegradas,
abusos de violencia algida, etc., nosotros incluiriamos también, la formacion de la milicia, que en ocasiones, logran
bloquear procesos reflexivos y afectivos en algunos militares, y esos bloqueos son sin retorno para sus vidas.

Ensefianzas de la clinica psicoanalitica.

El psicoanalisis como saber referencial no se ocupa de comprender ni describir lo que es el hombre, aunque su saber
pretenda ser usado por terceros como una teoria de la personalidad, si tiene un saber sobre el hombre, éste es parcial
y sesgado, en tanto se ocupa de la escritura singular del sintoma psiquico y sufrimiento de alguien, su practica sirve
para interroga y aportar algo a su saber referencial.

El saber referencial del psicoandlisis sobre la textura del hombre contradice la versién dominante del humanismo en
Occidente, la concepcién del humanismo proclama que el hombre es bueno y busca el bien comun, el saber referencial
que arroja la préctica psicoanalitica muestra el rostro obscuro que conforma lo humano, ya antes otros pensadores
habian observado esto (Sofoclés, Ciceron, Shakespeare, Goethe, Hobbes, Schopenhaiier, Nietchzsche), sobre ese
rostro obscuro con inclinaciones agresivas, de dominio y destruccién del hombre por su semejante, el psicoanalisis
aporto6 (Freud, Lacan), el armazdn de saber referente donde esas inclinacion cobran sentido reprimido inconciente o
censurado.

Ese armazdn referencial esta sostenido de indicios o huellas primarias de lucha mortal de la vida del infante, de orden
pulsional, del deseo materno o estructuracion narcisista, donde la agresividad es fundamentales para la constitucién
del yo a partir de la imagen con el otro, y donde la experiencia de amor o su ausencia esta ligada a cierta defensa.

Sobre la bondad y la maldad humana que se han ocupado los filésofos, literatos, moralistas, maestros, autoridades
religiosas y por sus consecuencias la ley juridica del Estado, el psicoanalisis lo aborda de forma tangencial bajo la
estructura del supery6, tomando las tres grandes estructuras de atencidn: la neurosis, la psicosis y la perversion (sentido
erdtico), la bondad o maldad de alguien estaria directamente relacionado con la encarnacion y perturbacion de esa voz
superyoica, y ésta se manifiestan en el discurrir de todo proceso de analisis, el saber sobre el regocijo maligno sirve a
la practica psicoanalitica, para evaluar su condicion transitoria 0 permanente en cada caso, para aceptar o rechazar a
alguien en analisis.

El egoismo con sus reacciones de celos y envidia, muestra clinicamente la consistencia estructural de la instancia del
yo, cuando un analizante no vive estas experiencias, advierte a quien lo escucha de posible perturbacién o hiancia
estructural, como el avance del analisis se resuelve cuando el analizante esta en condiciones de hacerlo, y sobre eso
se enteraran analista y analizante por los efectos de la interpretacion, se puede sostener que no hay practica
psicoanalitica sin correr ciertos riesgos.

Esta diferencia sustantiva basada en la duracion del regocijo maligno de alguien, nos adentra en otro problema clinico,

el regocijo maligno permanente puede ocultarse o estar mermado en ese momento por estar en crisis, y al ser atendido
por el analista, no percibir su manifestacion y aceptarlo en el tratamiento, y posteriormente el analista darse cuenta
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del problema y riesgo, de ahi la importancia de la supervision o control del caso, pues hay que preparar una salida
donde no haya posibilidad de retorno, y esto implica riesgo real por la reaccién de quien colocamos fuera de la puerta.

Con este abordaje usando la distincion del perverso (social) maligno, se puede girar de lugar y plantear otro problema
sobre la atencion emocional con sujetos peligrosos, ahora del costado de ciertos profesionales de la salud y practicantes
del psicoanalisis, que han elegido la clinica con propdsitos turbios y afanes personales, encontrando asi las razones
para no supervisar sus casos 0 no someterse a un tratamiento, sea por temor a ser descubiertos o0 por estar
imposibilitados a percibir culpa.

En la historia del psicoanalisis existen capitulos obscuros, que por fortuna se han publicado, y ese material ha podido
trabajarse como parte de las ensefianzas que deja la clinica psicoanalitica, esta distincion de trabajar sobre los errores
cometidos, permite advertir no sélo problemas sino construir posibles soluciones para desenredar nudos gordianos,
los codigos de ética, ya lo advertia Schopenhadir, son burlados con astucia maligna y ellos no atienden las inclinaciones
de orden pulsional en la practica clinica, también, debemos de reconocer que la apuesta que se sostiene en el
psicoanalisis para trabajar esas inclinaciones; el analisis personal, no siempre logra su detencion,’ la problematica de
las relaciones sexual entre el analista y su paciente tocé la formacidn de Erich Fromm, Frida Fromm-Reichman estuvo
involucrada en ese andlisis fallido, algunas de sus consecuencias han sido incorporadas como material de trabajo
clinico."

Conclusiones:

¢Cudles son los limites de la atencion emocional con sujetos peligrosos? ¢Como saberlo? cuando la maldad perversa
(social) y ruin, puede disfrazarse de politico, empresario, clinicos, paciente, esposa, maestro, vendedor, sacerdote,
lider social, filantrépico, padre etcétera, etcétera.

Si existe el perfil del psicépata es porque cierta ciencia (positiva) pretende saber y con ello anticiparse para determinar
quién es perverso (social) maligno, sin apreciar que quien se ocupa de estos escenarios porta cierta textura subjetiva
donde el riesgo es soportado o excitable, el delincuente criminal y el militar realizan su labor de manera similar, sin
embargo, son dos caminos diferentes para lograr su bloqueo afectivo, ya hemos dicho que los valores primordiales se
encarnan o no en la infancia, un militar podra formarse en la disciplina de la milicia, si no lleva encarnado valores
minimos sera facilmente tentado por los enemigos para pasarse a su lado.

La préctica clinica psicoanalitica, es un campo minado de emociones explosivas que hay que aprehender a contener,
sortear, enfrentar o desaparecer segun sea el momento transferencia para proseguir la cura, la funcién del analista se
realiza dejandose incautar por el discurso del analizante, y si éste lo engafia, cualquiera que fueran los motivos; miedo,
verglienza, temor, poder, goce etc., este suceder es necesario para poder interrogar en transferencia ¢qué sostiene ese
acto mas all4 de lo manifiesto? desplegar ese més all4, el analista no lo podria hacer en posicién de inteligente, sino
s6lo como lector de jeroglificos, donde el sentido estara por develarse y con ello su suerte.

Gracias
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Disefio de un sistema de requisiciones para el departamento de
Planeacion del ITCJ aplicando software libre

M.S.L. Noé Ramon Rosales Morales?, Doc. Edgardo Cervantes Manzano?, M.C. Juan Manuel Bernal Ontiveros®,
Ing. Margarita Bailon Estrada’, Ing. Maricela Palacios Reyes®, estudiante Maria Guadalupe Mendez Ramirez,®
y estudiante Mario Alberto Hernandez 7

Resumen-- La presente investigacion muestra la relevancia de las TICS Tecnologias de la Informacion
y Comunicacién en el marco de los procedimientos administrativos y de planeacion en una institucién
educativa. Dicha investigacion se realizo para el desarrollo de una aplicacion que permita la gestion de
procesos administrativos del departamento de Planeacion Programacién y Presupuestacion en el Instituto
Tecnoldgico de Ciudad Juarez (ITCJ).
Cuyos objetivos estan encaminados a agilizar las requisiciones de los diferentes departamentos, reducir el uso
de insumos de oficina asi como contar con datos oportunos y centralizados para reducir tiempos de busqueda.
Se aplico una metodologia tradicional en donde se realiza una intensa etapa de analisis y disefio antes de la
construccién del sistema WEB tipo cliente/servidor utilizando software libre, buscando dar solucién a las
necesidades del departamento que se presentan por no contar con un sistema automatizado que permita
manipular la cantidad de informacién de las operaciones que se realizan diariamente. Este estudio estuvo
enmarcado en el nivel de investigacidn descriptivo y en un disefio de campo. Dentro de las técnicas de
recoleccién de datos que se utilizaron se encuentran recopilacién documental, asi como observaciones directas
y entrevistas no estructuradas. En conclusion se logra la aplicacion cliente-servidor, que por causas externas
no se implemento al termino sin embargo el ejercicio fue de ayuda para que personal involucrado tanto en la
gestion como la operacion del 4ea de Planeacién conocieran mas a detalle de sus funciones.

Palabras Claves:- Software Libre, cliente/servidor, software de codigo abierto, Planeacion y Presupuestacion,
Requisiciones

Introduccién

El termino “free software” o software libre trac ideas y connotaciones diferentes dependiendo con quien hablemos.
Para un usuario comun la idea inmediata en su mente es fabuloso software gratis, a una empresa por otro lado la
percepcién puede ser: no ha de ser muy bueno o no es de calidad por ser gratis, caracteristicas muy lejanas de la
realidad. Ya que con el desarrollo de software libre se crean proyectos funcionales y de mucha calidad.

Para Richard Stallman, el ferviente lider del movimiento “free software” y del proyecto GNU que inicio en 1984 el
termino “free” en su frase “free is not as in free beer but as in freedom” explica que el termino “free” no es que sea
sin costo sino se refiere a libertad “freedom”. Es decir el software libre nos libera de imposiciones y restricciones
que autores y compaiiias desarrolladoras de software propietario, emplean para proteger sus productos contra robo
de material intelectual, sin embargo terminan limitando las libertades de los usuarios y consumidores de dichos
productos, especificamente hablando de software (Williams, 2002).
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La tarea tratada en la presente investigacion se deribo precisamente debido a las imposiciones y restricciones que los
desarrolladores de un sistema de software que debiese ser abierto para ser ampliando y mejorado en su
implementacion por los diversos institutos del sistema de tecnologicos no lo es. Y no es posible esto, por diversas
razones de limitaciones tanto en vision, de autoridad, asi como del disefio del sistema mismo. Por ende se generé la
necesidad de disefiar un nuevo sistema para gestidn de requisiciones desde cero para ser utilizado en el departamento
de Planeacién, Programacion y Presupuestacion en el Insituto Tecnologico de Cd. Juarez.

El objetivo del presente trabajo es proporcionar a los usuarios del departamento de Planeacién una herramienta que
busca resolver la problematica que tiene para el procesamiento y seguimiento a las requisiciones que le entregan los
diversos departamentos del Instituto para las compras que solicitan. Otorgando tanto a los jefes de los departamentos
academicos y de servicios como al area de Planeacion los beneficios de ofrecer un mejor monitoreo y seguimiento
de sus requisiciones permitiendo con esto realizar la compras de los insumos y activos mas oportunamente, de esta
forma cada area sera mejor atendida, y estos a la vez podran atender mejor a los estudiantes del ITCJ, clientes de
dicho Insituto.

Descripcion de la problematica

Aunque en el Instituto Tecnologico de Cd. Juarez “ITCJ” se cuenta con un sistema de informacion basado en
tecnologia de la WWW “World Wide Web” por sus siglas en ingles, este no ofrece la operacion de los procesos
necesarios para las actividades del area de Planeacion y Presupuestacion del Instituto es decir no se tiene una web
interna (intranet) que permita comunicacion, e interaccién entre los departamentos academicos, los de servicio y el
de planeacion de forma inmediata, sino que aun es necesario acudir de manera fisica para llevar a firmas de visto
bueno, y de autorizacion ocasionando pérdida de tiempo para los jefes de departamento, distrayendose de otras
actividades mas importantes por otro lado manejar mucho papeleo produce una mala organizacion 6 que la
informacién misma se traspapele debido a que todos los procesos aunque se manejan con hojas de calculo en
EXCEL deben imprimirlos, lo cual también produce mucho desperdicio en toner y papel. Si los documentos
impresos traen errores, 6 se invalidan por alguna razén hay que volver a iniciar el proceso a pesar de que ya esten en
forma electronica. Por otra parte no hay la posibilidad de mejorar o ampliar el sistema de informacién existente ya
que su desarrollo es centralizado en la ciudad de México no brindando oportunidad de que sea mejorado localmente
en forma oportuna o inmediata segun sean las necesidades.

Definicion del problema
El departamento de Planeacion, Programacion y Presupuestacion carece de un sistema informatico que le permita de
forma mas eficiente realizar sus tareas administrativas propias, como controlar y dar seguimiento a las requisiciones
que emiten los multiples departamentos del ITCJ. Asi también no se cuenta con un catalogo de proovedores para
realizar cotizaciones rapidamente y con datos actualizados.

Preguntas de la investigacion
La investigacion busca una solucién que no solo sea eficiente, sino que sea economicamentte viable, ya que no se
invertira en licenciamieno propietario por tal se plantean las siguientes preguntas: ¢Como disefiar una plataforma
via WEB segura y de bajo costo para sostener un sistema de informacion de requisiciones y catalogo de proveedores
? ¢Cuales son los procesos que deben automatizarse y de que forma? ¢ De que manera se puede proveer de seguridad
a un sistema informatico WEB?

Otras preguntas que destacan:
¢Como interpretar las necesidades de los clientes y sus requerimientos en una solucidn de software libre? ;Que
servidor web es el apropiado a emplear basado en PHP o en Python? ;Que manejador de base de datos es mas
apropiado?

Hipotesis.
Con el disefio de un sistema cliente servidor basado en software libre se desarrollara una aplicacion WEB que
permitira manejar eficientemente las operaciones administrativas del departamento de Planeacion otorgando la
conectividad y la interaccion remota que buscaban los departamentos al generar las requisiciones de dichos
departamentos.

Hipdtesis Especificas
e El disefio de un servidor WEB basado en software libre como Linux permite crear una plataforma confiable
y de de bajo costo.
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o El disefio de una aplicacion WEB con PHP y MySQL resolvera la necesidad planteada.
e Lautilizacidon de software libre y de codigo abierto permite no infringir licenciamiento a la vez condece las
libertades de que el proyecto crezca en un futuro, debido al licenciamiento mismo.

Antecedentes

El Internet ofrece una comunicacién mundial basada en una arquitecura de red abierta, es decir libre de imposiciones
tecnologicas dictadas por algun fabricante en particular, en sus inicios que datan desde la decada de 1960 se le
conocia como la ARPANET cuyo disefio de la arquitecutra de red se le atribuye en particular a Robert Kahn, la
topologia y la economia de la red se le atribuyen a Lawence G. Roberts que con tecnologia pionera aun sigue siendo
el intercambio de paquetes “packet switching”, lo que permite adaptarse no solo a lineas de comunicacion
convencionales por tierra sino que incluyo redes satelitales, radio frecuencia y otras redes. Este internet naciente se
origino con la idea de favorecer el avance cientifico y buscando la comparticién de publicaciones cientificas entre
universidades como la Universidad de Califormia en Santa Barbara y la Universidad de Utah ambas en Estados
Unidos de America, con el tiempo mas universidades se unirian a esta red y en 1972 en la Conferencia Internacional
de Comunicaciones ICCC, Kahn realizo una demostracién exitosa de la ARPANET de una aplicacion muy popular
que se introdujo en su momento, el correo electronico. (Leiner, Cerf y Clark, 1997).

El Internet como lo conocemos se extendio aun méas con el protocolo de comunicacion TCP desarrollado por Vint
Cerf y Robert Kahn que logro propagarse en las maquinas de escritorio de las microcomputadoras gracias al
estandar de conectividad de Ethernet desarrollado por Bob Metcaf finales de la decada de 1970.(Cerf y Kahn, 1974).
Hace 30 afios en el laboratorio de investigacion nucelar de CERN (Centro Europeo de Investigacion Nuclear), con la
intencién de hacer la comunicacidn de informacién mas facil de hacerla llegar a los investigadores de diversas
Universidades en cualquier parte del mundo en Mayo de 1989 a 1991, Tim Berners-Lee disefio una propuesta de
estructura para estandarizar y publicar articulos de investigacion y crea lo que conocemos como la WWW “World
Wide Web” mediante el disefio y construccion de las paginas HTML “Hypertext MarkUp Language” y el protocolo
de HTTP “Hyper Text Transfer Protocol” que conectando este con el TCP/IP “Transfer Control Protocol/Internet
Protocol” ha permitido conectar a todo tipo de organizaciones publicas y privadas asi como a las personas ya que
ofrece canales de comunicacion inmediata a traves de las redes sociales o con aplicaciones de conversacion
personalizada o grupal.(Berners-Lee, 1991).

Cuando esta tecnologia la aplicamos hacia el interior de las organizaciones se le conoce como intranet. Ya que se
esta empleado la tecnologia que ofrece el internet para conectarse al exterior ahora en el interior de las
organizaciones. Cuando se emplea de forma eficiente y a consciencia puede ser de gran ayuda para comunicar
departamentos y que estos intercambien datos, en forma de archivos, como documentos de texto, hojas de calculo,
disefios, planos etc.

En su momento el Tecnologico Nacional de México organo director y controlador del sistema tecnolégicos
proporciono al ITCJ una aplicacion de planeacion y presupuestacion anual, con la idea de que esta se adaptaria a las
necesidades de cada departamento con el fin de agilizar la operacion diaria, para llevar a cabo este cambio se
realizaron pruebas de forma local como distribuida, llegando a la conclusion de que la aplicacion no cumplia con los
requisitos establecidos por el area de Planeacién y Presupuestacion local, con la informacidn recolectada se tomé la
decisién de crear una aplicacién que cumpla con las necesidades de los diferentes departamentos en la Institucion.

A la vez es vital contar con informacion oportuna y siempre disponible para la toma de decisiones es crucial en las
grandes empresas. También lo es para la mediana, la pequefia empresa, y adoptar las Tecnologias de Informacién y
Comunicaciones “TICS”, para llevar sus operaciones diarias cualesquiera que sean estas les permiten lograr
aumentar considerablemente su competitividad (ANIEL, 2013).

Justificacion.
La justificacion del presente trabajo estriba en la simple razén que permitird a los departamentos academicos y de
servicios entregar oportunamente sus requisiciones de insumos, activos y servicios solicitados. Estos a su vez seran
atendidos con prontitud. Adicionalmente pueden dar seguimiento tanto los jefes de estos departamentos como en
planeacion para monitorear el estado de dichas requisiciones y hasta el surtido en almacen. Con estos beneficios,
seran mas eficientes para resolver las necesidades especificas que cada departamento tiene, a la vez ofrecer un mejor
servicio educativo hacia los estudiantes quienes son el cliente del ITCJ.

Descripcion de la Metodologia
La investigacion realizada se llevo acabo con una combinacién de varias metodologias de investigacién siendo
experimental por la naturaleza del proyecto, sin embargo se inicia primeramente como una investigacion
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documental, y para recopilar la mayor cantidad de datos iniciamos con entrevistas en parte estructuradas y otras no
estructuradas conforme se fueron presentando las oportunidades de dialogar con el personal y Jefe del Departamento
de Planeacién del ITCJ, luego continuando en la fase de analisis de requerimientos se procedio a entrevistar también
a los demas posibles usuarios del sistema, que son los otros jefes de departamentos academicos y de servicios asi
como a todo tipo de usuario inmerso en el proceso administrativo. Se aplico el método de cascada para el desarrollo
de software, que indica que cada fase se debe realizar hasta completarse antes de empezar la siguiente, esta fase es la
que mas tiempo se le invierte ya que segun varios autores en la materia la parte mas crucial de cualquier proyecto es
precisamente al inicio donde se plantea el problema y se analiza para poder comprender la problematica del cliente 6
los usuarios del sistema (Bell,2005).

Terminando la fase Analisis de Requerimientos se procede a disefiar las posibles soluciones haciendo uso de
diagramas de flujo, y principalmente con diagramas de UMLS8 en particular el diagrama de casos de uso, que ofrece
una idea general de como los usuarios interactuan con el sistema y asi identificar los diversos modulos que el
sistema mismo contendra. Para entender las Entidades que forman la base de datos se empleo el disefio de diagramas
Entidad Relacion debido a la implementacion del método relacional de las base de datos. A su vez los diagramas de
Clase muestran como se componen las Clases y las Entidades que permiten modelar los objetos de la base de datos,
asi como la interface que servira para que los usuarios interactuen en el sistema.

Entre las personas 6 usuarios involucrados en el desarrollo del sistema se consulto con Centro de Computo para
determinar la plataforma de desarrollo pudiendo ser la plataforma de Microsoft Windows Server ¢ la plataforma
Linux se opta por emplear Linux debido a que es Software Libre y no se incurre en ningun costo adicional ni
infringimiento de licenciamiento & violacién de derechos de autor. Por tal adicionalmente se determina que se
empleara tecnologia Web basado en software libre como el Apache “web server”, el gestor de base de datos de
MySQL y para la programacion de interfaces Web con PHP. Ya que estos ofrecen una gran versatilidad para la
conectividad de bases de datos via Web (Dubois, 2013).

Terminada la fase de Disefio se procede a realizar la fase codificacion tanto de la interface Web con PHP como las
consultas de SQL.

Para la seleccion del servidor Web de Apache. En el ambito de software libre y codigo abierto existen unos varios
proyectos de servidores Web. Empezando con el Apache HTTP Server, este celebro el pasado 20 de Abril del 2018,
20 anos desde su primer entrega. En segundo lugar se encuentra el NGNIX cuyo desarrollo data del 2002, este se
disefio para responder al problema conocido por C10K, es decir ;Como disefiar un Web Server que sea capas de
atender 10,000 conexiones concurrentes?, este servidor Web se posiciona en segundo lugar ya que atiende el 30% de
todos los sitios Web (Muilwijk, 2016). EI apache Tomcat es el servidor open source de Java Servlet, sin embargo no
se empleara Java por tal para este proyecto se descarto.

Para la fase Depuracion y Pruebas se procede a monitorear las variables de control que son:

* La cantidad maxima de usuarios: La cual se refiere a la maxima cantidad de usuarios que pueden utilizar el
sistema de requisiciones en periodos de la planeacion y en horas pico conectados simultaneamente al sistema. Es
importante que estando todos estos conectados no se alente el sistema, y que no halle negacion de servicio por parte
del servidor Web al recibir muchas peticiones de los clientes 6 usuarios del sistema.

* La cantidad de requisiciones que emite un departamento: Esto es la cantidad de requisiciones que tiene permitido
un departamento emitir mensualmente.

* La fecha de entrega de requisiciones: Es importante que los jefes de departamentos academicos y de servicios
tengan encuenta que existen periodos especificos para la entrega de las requisiciones para dar tiempo que sean
validadas por las autoridades y sean surtidas a tiempo para cumplir con las metas para las cuales se tienen en mente.
Una vez que se termino el sistema se realizan las pruebas de Conectividad y probar la interface grafica Web con los
diferentes usuarios. Para esto aunque el servidor sea en Linux, las maquinas clientes de los jefes de departamento
emplean Microsoft Windows, sin embargo no dio ningun problema para la conexién remota ya que se empleo el
servidor de archivos Linux con el protocolo de comunicacion SAMBA el cual provee interoperatibilidad entre
Windows y Linux.

Para concluir el proyecto se les da una breve capacitacion al personal que utilizara el sistema.

Resultados
Como resultado se logro el desarrollo del sistema Web planteado al inicio, el cual se llevo a termino. Sin embargo a
pesar de las pruebas realizadas y validacion de los resultados obtenidos no ha sido implementado el sistema a modo
de produccién definitiva debido a la limitacion de acceso por parte del Centro de Computo para instalar la aplicacion
Web en sus servidores. Esto por cuestiones de seguridad y que solo personal propio y autorizado por el mismo

8 UML. “Unified Modeling Language”. Lenguaje de Modelado Unificado
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Centro lo puede realizar. Asi que no se cuenta con datos para medir la mejora del desempefio de las actividades y
ofrecer un andlisis comparativo con respecto la actual forma de operar. Cabe mencionar que en las pruebas
preliminares se observo satisfaccion en los resultados obtenidos y el jefe de planeacion en turno los validé como
haber reducido los tiempos de generacién de las requisiciones a la mitad en comparacién de antes. Se observo
también una mejor forma de organizar dicha informacion ya que todo estaba centralizado en el servidor y por tal no
habia papeleo que se perdiera.

Conclusion
Las necesidades de informacién de los usuarios cambian constantemente, y solo realizando una exhaustiva
investigacion en el analisis de requerimientos puede uno tratar de anticiparlas en su totalidad. Por esto afirmamos
que si se comprenden las necesidades de los usuarios desde un principio ya se tiene la mitad de la solucion.
La tecnologia para el desarrollo de aplicaciones a través de sistemas web ha evolucionado al punto de que se pueden
desarrollar complejos sistemas de informacién que buscan cumplir no solo con las necesidades y requerimientos
planteados, sino que adicionalmente ofrezcan seguridad, rapidez y facilidad de uso.
Actualmente ya existen bastantes ejemplos de sistemas de informacién basados en tecnologia Web, tales como en
instituciones bancarias, en la industria privada, dependencias de gobierno y una infinidad de tiendas de servicio que
cuentan con esta infraestructura para ofrecer multiples servicios a un mercado mas sofisticado.
Como resultado de la investigacion presentada, es posible concluir que el Sistema de Requisiciones y Catalogo de
Proveedores es una solucién simple para satisfacer las mas diversas situaciones de consulta y procesamiento de
informacién ademas de cumplir con las expectativas esperadas, ya que otorga funcionalidad al momento de generar
requisiciones y
realizar las diferentes actualizaciones que se puedan presentar en la planeacion, programacién y presupuestacion
anual.

Recomendaciones

o Esimportante que se discuta en pleno con las Subdirecciones involucradas, el Jefe y personal de Centro de
Computo para que todos los interesados en proyectos semejantes conozcan, y cooperen para dar solucion
conjunta a problemas que afectan no solo un departamento en particular sino que son de caracter
institucional, y deben resolverse con esa perspectiva.

e En cuanto al sistema una vez que se implemente a modo de produccion es conveniente desarrollar un
mecanismo de respaldo de las bases de datos para la proteccion y resguardo de los datos en caso de
desastres.

e Esrecomendable el uso de discos duros externos para el respaldo de una mayor cantidad de informacion.

e Una buena opcién de seguridad extra es el comprimir los archivos y enviarlos a algun servidor en la nube,
aungue este tenga algun costo por contratacidn de servicios de resguardo.

Glosario
CopyLeft: Es un licenciamiento que indica que cualquiera que distribuye el software, con o sin cambios, debe
sostener y pasar las libertades para copiar y cambiarlo. El Copyleft garantiza las libertades a todos los usuarios que
tengan acceso al software. EI Copyleft también provee un incentivo para que otros programadores contribuyan al
software libre. Programas importantes como el compilador GNU C++ existen debido a esto.

Free Software: Software Libre: EI movimiento filosofico iniciado por Richard Stallman. Significa que los usuarios
de un programa tienen las cuatro libertades esenciales:

1. La libertad de ejecutar el programa como lo desee, con cualquier propdsito.

2. La libertad de estudiar el funcionamiento del programa y adaptarlo a sus necesidades. El acceso al cédigo fuente
€S un prerrequisito para esto.

3. La libertad de redistribuir copias para ayudar a los demas.

4. La libertad de mejorar el programa y de publicar las mejoras, de modo que toda la comunidad se beneficie. El
acceso al codigo fuente es un prerrequisito para esto.

Licenciamiento GPL: “General Public Licence” es el tipo de licenciamiento creado por el proyecto de GNU que
desarrollo Richard Stallman. Este es el licenciamiento se que utiliza en proyectos de software libre. Inicia con la
version 2, y existen variaciones para acomodar distintas adaptaciones para permitir la coexistencia de software libre
con propietario. Actualmente rige la version 3.

Acapemia JOUurRNALS

ISSN 1946-5351 1410
Vol. 11, No. 3, 2019

OPUS PRO SCIENTIA ET STUDIUM



Memorias del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Chetumal, Quintana Roo, México
Chetumal 2019 © Academia Journals 2019 22 al 24 de mayo, 2019

La Nube:Termino que se emplea para referirse a servicios de acceso remoto que se contratan con la finalidad de
resolver necesidades de resguardo de archivos, que disponen de almacenamiento remoto, o aplicaciones de
ejecucion remota. Estos servicios por lo general tienen un costo modico de una tarifa mensual, aunque también los
hay de forma gratuita pero de menor alcance 6 con caracteristicas recortadas.

SAMBA:Protocolo estandarizado de interoperatibilidad para que clientes de Microsoft Windows se conecten a
servidores de archivos en Unix/Linux.

Servidor Web: Es una plataforma para montar y proveer en forma remota aplicando la tecnologia del internet y la
WWW “World Wide Web” paginas y sitios WEB. Lo emplean diversas organizaciones e instituciones publicas y
privadas como forma de mercadotecnia, comercio electronico, medio de procuracién y estar en contacto con
clientes, y personas de diversas modalidades.

UML:Es el lenguaje de Modelado Unificado o “Unified Modeling Language” se utiliza en el paradigma de
desarrollo de software conocido como disefio orientado a objetos y/o programacion orientada a objetos. Consta de
una serie de 16 tipos de diagramas estandarizados para disefiar y modelar soluciones.
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MODELO, SIMULACION Y ANALISIS DE UN ELECTROLIZADOR
ALCALINO COMERCIAL PARA LA REDUCCION DE EMISIONES
EN MOTORES DE COMBUSTION

M.1. Carlos Alberto Ruiz Colunga?, Ing. Victor Manuel Sdmano Ortega?,
Ing. Nicolas Guerrero Chavez®, M.C. Arnoldo Maeda Sanchez* y Dr. José Martin Medina Flores®

Resumen— Con la finalidad de reducir las emisiones contaminantes de un motor de combustién interna, se propone el uso
de un electrolizador alcalino para sustituir parte de la gasolina en el motor por hidrégeno. EI modelo matematico,
simulacion y andlisis del sistema propuesto se presentan en este articulo. EI modelo del electrolizador se basa en modelos
existentes; fue simulado haciendo uso de diagrama de bloques y validado mediante experimentacién. Con el modelo
validado y en base a un analisis de las necesidades energéticas de un motor se obtuvo, bajo diferentes condiciones de
operacion, la medida en que las emisiones contaminantes de un motor pueden reducirse empleando el sistema propuesto.
Palabras clave—celda alcalina, hidrégeno, modelo, motor de combustién, simulacion.
Introduccién

En la actualidad, los combustibles fésiles tales como carbén, gas natural y petréleo dominan el sector energético,
con una demanda mayor al 80% (Rohrich, 2008; Celik, San & Sarac, 2010 y Goldemberg & Lucon, 2008), como
consecuencia, se tiene una gran produccién de gases de efecto invernadero (GEI) que aumenta (lea, 1998) a medida
que la poblacién crece; ya que se exige un suministro energético cada vez mayor (Goldemberg, 1998).

Por lo anterior, es evidente la necesidad de estudiar el uso de energias limpias como posibles sustitutos a los
combustibles fosiles, con el objetivo de reducir la produccién de GEI, logrando asi, menguar el deterioro del medio
ambiente; en consecuencia, la introduccion del uso de hidrégeno como energético es estudiado por investigadores en
todo el mundo (da Silva, Simonato, Messeder & Silva, 2016).

La electrélisis alcalina es el método mas simple de produccién de hidrégeno (Hz) (Rashid, al Mesfer, Naseem &
Danish, 2015), posee una eficiencia alrededor del 60% (Pletcher & Li, 2011; Zeng & Zhang, 2010 y Passas &
Dunnill, 2015), sin embargo, presenta bajos costos en la produccién de la celda en comparacion a otros procesos
(Rashid et al, 2015; Carmo, Fritz, Mergel & Stolten, 2013; Laguna-Bercero, 2012; Xu, Liu, Li & Wang, 2012 y
Babic, Suermann, Bichi, Gubler & Shmidt, 2017).

El objetivo del presente es obtener un modelo matematico que describa el comportamiento de un electrolizador
alcalino validado experimentalmente, definir los requerimientos energéticos del motor y simular diferentes
condiciones de operacion para determinar la reduccién de los gases GEI.

Método
La electrolisis es un proceso electroquimico, en el que una molécula de agua se separa en hidrdgeno y oxigeno,
esta reaccion, representada en la ecuacion 1, se lleva a cabo gracias a la aplicacién de energia eléctrica.

1
H,0 = Hy +- 0, (1)

La electrdlisis del agua tiene lugar en una celda alcalina, esta Ultima, es un dispositivo constituido por un par de
electrodos conductores sumergidos en una solucion alcalina, a los que se aplica un diferencial de potencial, como se
muestra en la Figura 1. Este diferencial produce que una corriente eléctrica atraviese el agua y la reaccion se lleve a
cabo. Con la finalidad de producir hidrégeno a mayor escala, una serie de celdas se integran formando un
electrolizador alcalino.
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Figura 1. Esquema de proceso de electrolisis

Matematicamente, el fendmeno de la electrdlisis puede modelarse en términos del voltaje aplicado a la celda,
este voltaje es suficiente para que la reaccion se lleve a cabo, U,.,, y para solventar una serie de sobrevoltajes, 3;; A;.

Ucer = Urey + Z /1}' )
Jj

El voltaje que aporta la energia necesaria para llevar a cabo la reaccion se denomina voltaje reversible, puede
calcularse partiendo de la energia libre de Gibbs y la ley de Faraday y de acuerdo a la ley de Nernst puede dividirse
en un voltaje reversible a presion estandar, U2, (T), que depende de la temperatura del electrolizador y un voltaje
que depende de las presiones parciales de los participantes en la reaccion y la temperatura del sistema.

PHzV P02> (3)

o RT
Urev = Urey (T) + ﬁ In PHZO

Para calcular la parte del voltaje reversible que es dependiente de las presiones parciales; la presion del agua
puede modelarse en términos de la temperatura aplicando la ley de Antoine o bien con una regresion experimental,
si ademas se considera que tanto el agua como el hidrégeno y oxigeno se presurizan en el electrolizador y aplicando

la ley de Dalton de la presiones parciales con los coeficientes estequiométricos de la ecuacion 1; este voltaje puede
expresarse finalmente, en términos de la presion del sistema, P.

3/2
RT . (PuPoy\ _RT, [ 2V3(P = Pao(D) (4)
2F " T2FT\ 79T P

Py,0

Por su parte los sobrevoltajes estan constituidos por los voltajes de activacién de la reaccion y las pérdidas
6hmicas del sistema, Ryi,e,

RT Ji RT Ji
A = ——sinh™! < ) + sinh™? ( ) + Ryi (®)
Z ' aF 2oc)  @aF 2foa) T

Mientras que las pérdidas 6hmicas dependen de la resistencia total del sistema, R, esta resistencia puede
modelarse como resistores en serie debidos a la oposicidn al paso de la corriente que presentan los electrodos y el
electrolito.

> +n : ©)
k,(DA, ‘KA,
La conductividad equivalente del electrolito presente entre las placas se ve afectada por las burbujas de gas

formadas por la reaccion y depende de la conductividad del electrolito, que es funcion de la temperatura, el efecto de
las burbujas pueden modelarse mediante la ley de Bruggerman.

Ko . O
O

En donde ¢ es la razén entre el volumen de las burbujas presentes en el electrolito, Vzy el volumen total ocupado
por el electrolito y las burbujas, V.

RT = (nc + 1)

_V (8)

E—VT
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De manera que, finalmente, puede modelarse el electrolizador como una relacion entre el voltaje que se le aplica,
la corriente que lo atraviesa, su presién y su temperatura; esta relacion se construyd, para simulacién, haciendo uso
de un diagrama de bloques, como se muestra en la Figura 2. Para validar el modelo obtenido de esta manera, es
necesario entonces, analizar las variables de voltaje, corriente, temperatura y presion en el electrolizador.

Figura 2. Programacién mediante diagrama de bloques

El electrolizador analizado en el presente es de baja produccion, esto implica que la presion en su interior no
alcanza valores altos, por lo que esta variable puede considerarse con un valor estdndar, por otra parte; un
electrolizador alcalino produce calor durante su operacion generando un incremento en su temperatura. Para validar
el modelo, este fendmeno se aprovecho, alimentando la celda con distintos voltajes constantes, se midio el
progresivo aumento de la temperatura y la corriente que el sistema consumia.

Una vez validada la relacion descrita anteriormente, es posible calcular el hidrégeno producido por el
electrolizador. Para corroborar esta variable, un experimento similar al anterior se llevo a cabo (ver Figura 3).
Alimentando la fuente con un voltaje conocido se observé la temperatura a la que operaba durante un determinado
periodo de tiempo, para calcular cuanto hidrégeno se produjo durante el experimento, el nivel de electrolito
consumido fue medido. Ademas, un condensador se afiadio a la salida de los gases, de esta manera, si parte del
electrolito consumido salié del sistema en forma de vapor de agua y no como hidrogeno y oxigeno puede
cuantificarse; como se observa en la ecuacion 1, el agua consumida en la reaccion es igual al hidrégeno producido.

Veel

‘Eelda ‘\ Condensador
Figura 3 Esquema de instalacién experimental

Una vez realizado el experimento, este se reprodujo mediante simulacién, dando como entradas al modelo el
voltaje y la temperatura de operacidon, pudiendo calcular el flujo mésico de agua para un determinado instante, luego
si el periodo de tiempo del experimento se fracciona en intervalos constantes es posible calcular el electrolito
consumido con la ecuacion 9;

nMy oAt )
My,0 = < —2; Zﬂplcez 9)
i

Corroborada la produccién y la relacion entre las variables de interés, es posible calcular la potencia que el
sistema entrega bajo diferentes condiciones de operacién mediante la ecuacién 10.

nNr . 1
PHzlucel,T,P = ncﬁlceZPCIHz (10)

Esta potencia es la medida en la que el sistema aporta energia una vez que el hidrégeno combustiona.
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Por otra parte, la operacion del motor de combustién interna puede modelarse como un ciclo Otto de aire normal,
dicho ciclo consta de dos adiabaticas asi como de aporte y rechazo de calor a volumen constante (Smith, VVan Ness y
Abbot, 2007), como se muestra en la figura 4.

Ve V.,
Figura 4. Ciclo Otto de aire normal

La cantidad de calor que se aporta al ciclo depende del poder calorifico del combustible y la relacion aire
combustible de la mezcla que alimenta el motor. Considerando una mezcla de octano con aire teérico el poder
calorifico por unidad de volumen de aire puede obtenerse a partir de la siguiente ecuacion.

CoHigqry + 12.50,g) + 47Nygy = 8CO04(gy + 9H,0(g) + 47Ny (11)
La eficiencia de este ciclo, por ser de aire normal, es de 56.4% Y esta definida como:
N =1~ Qour/Qin)100% (12)
Por otra parte, la potencia que el ciclo Otto entrega puede definirse como:
p— Qin — Qout (13)
At

Con la eficiencia dada y definiendo At y la potencia del motor, puede calcularse entonces la razon con la que la
mezcla de octano y aire entra al sistema. Si ahora se agrega hidrégeno con oxigeno estequiométrico a la mezcla que
el motor aspira, el poder calorifico por unidad de volumen de mezcla cambia y puede calcularse a partir de la
siguiente ecuacion (ecuacion 14), modificando la estequiometria presentada en la ecuacion 11.

a(CgHygay + 12.50,5(g) + 47Ny(g)) + b(2Ha(gy + O2(gy) =

(14)
a(8C0,g) + 9H,0(5) + 47Ny (g)) + 2bH, 0

Esto significa que al adicionar hidrégeno, puesto que el poder calorifico por unidad de volumen cambia, cambia
también la potencia del motor y al agregar hidrégeno al volumen aspirado se reduce la cantidad de gasolina
aspirada; de modo que la disminucion de GEI puede referirse al consumo especifico de combustible. Esto es, puede
obtenerse la cantidad de GEI por unidad de potencia desempefiada con y sin adicién de hidrégeno.

Resultados
La Figura 5 representa la curva de polarizacion del electrolizador obtenida mediante experimentacion a 11V y
12V 'y la curva resultante del modelo matemético a 11V y 12V.

Curva de polarizacion
6

AT

5

Corriente (A)
w IS

~

Simulacion 12V

% Experimental 12V
Simulacion 11V

% Experimental 11V

0
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

Temperatura (°C)

Figura 5. Curva de polarizacion experimental y simulada a 11V y 12V
La Figura 6 muestra la evolucion de reaccion del hidrégeno (HER por sus siglas en inglés) conforme la
temperatura incrementa en el electrolizador.
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Figura 6. Produccién de hidrdgeno en funcién de la temperatura

La Figura 7 describe la eficiencia de Faraday en funcion de la temperatura de operacion.
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Figura 7. Eficiencia de Faraday en funcion de la temperatura

Finalmente, la Figura 8 muestra el porcentaje de GEI reducidos con la adicion de hidrogeno en funcion de la
temperatura del electrolizador y la potencia desempefiada por el motor. El voltaje del electrolizador es de 12 V en

este caso.

f

GEl reducidos con el sistema propuesto
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Figura 8. Porcentaje de GEI reducidos con la adicion de hidrogeno
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Se observé que una temperatura de operacion alta promueve una mayor produccion de hidrégeno, sin embargo,
al mismo tiempo provoca una eficiencia de Faraday menor; sin ningin tipo de control sobre las variables que afectan
este fendbmeno se podria incurrir en que un sistema de este tipo produzca una cantidad alta de hidrégeno pero con un
mal aprovechamiento de la energia.

En cuanto a la reduccion de GEI pueden observarse dos tendencias en los resultados; a medida que la
temperatura del electrolizador aumenta, también aumenta la reduccién de gases, esta es una consecuencia directa del
hecho de que el sistema produce mas hidrégeno a mayor temperatura; por otro lado, la reduccién aumenta
exponencialmente a medida que la potencia desempefiada por el ciclo Otto disminuye, en este caso, un menor
requerimiento de mezcla fresca a la entrada del motor implica, pues su generacion se da in situ, que una cantidad
mayor de hidrégeno puede entrar a los cilindros. Estas dos tendencias en conjunto resultan en un maximo en la
reduccion de CO; (con el sistema operando a 90°C y con una potencia de motor de 1hp) del 0.813% y un minimo de
0.019% (con el sistema operando a 25°C y con una potencia de motor de 30hp). Los proveedores de celda de este
tipo recomiendan disponer el sistema cerca del maltiple de admision del motor, lo que promoveria la operacion del
sistema a altas temperaturas y en consecuencia una mayor reduccion de GEI. Sin embargo, los motores encontrados
en los autos desempefian, por lo general, potencias altas lo que conlleva a una disminucién de GEI menor.

Si bien, el adicionar hidrégeno a un motor de combustidn interna reduce los GEI que este produce, una cantidad
de hidrégeno significativa seria necesaria para observar esta mejora en una proporcion mayor. Por otro lado, la
disminucién de GEI no se observa igual para diferentes estados de operacion del motor (esto en términos de la
potencia) por lo que, el sistema podria resultar mas productivo s6lo en algunos autos utilizados de determinada
manera y no en general.
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Resumen—La presente investigacion tiene por objetivo medir las actitudes de los estudiantes normalistas que cursan
licenciaturas relacionadas a la inclusion educativa con relacion a este constructo. Para lograr lo anterior, se realizé un
instrumento ex profeso, el cual consta de tres variables complejas (dimensién cognitiva, dimensién afectiva, dimension
conductual); posteriormente, se realizé un analisis estadistico de tipo descriptivo para crear una tabla univariable por cada
variable compleja. Los resultados confirman la presencia de actitudes favorables hacia la inclusion educativa por parte de
los estudiantes, al mismo tiempo que permite detectar elementos susceptibles de mejora, particularmente la cooperacion
laboral con otros especialistas.

Palabras clave—educacion normalista, educacién especial, actitudes.

Introduccién

Las actitudes son un elemento que esta presente en todas las areas de la vida de cualquier ser humano, como lo
menciona Gross (2005) “sin el concepto de actitud, tendriamos dificultad para interpretar los eventos y reaccionar
ante ellos, para tomar decisiones y darle sentido a nuestras relaciones” (pag. 437). En el ambito educativo, las
actitudes del profesorado toman primordial importancia, especialmente cuanto se trata de atender a la diversidad.

La educacién inclusiva requiere tanto de los docentes en activo como de los docentes en formacidn, no solo
conocimientos y habilidades especificas, sino también actitudes positivas que permitan “crear una comunidad
escolar segura, acogedora, colaboradora y estimulante, en la que cada uno es valorado, lo cual es la base
fundamental para que todo el alumnado tenga los mayores niveles de logro” (Booth & Ainscow, 2000). Por lo tanto,
desarrollar actitudes positivas ante la inclusion educativa en general, y ante la inclusion educativa de nifios en
condicion de discapacidad, con Trastorno del Espectro Autista (TEA) o Trastorno Deficitario de la Atencion con
Hiperactividad (TDAH) “debe constituir uno de los aspectos clave de la formacion del profesorado, tanto en su fase
inicial como permanente” (Meier & Lemmer, 2001), puesto que tarde que temprano tendran que enfrentarse a
trabajar con grupos donde estén incluidos nifios con estas caracteristicas.

Las actitudes se definen como "predisposiciones a responder ante cierta clase de estimulos con ciertas clases de
respuesta” (Rosenberg y Hovland,1960; citado en Gross, 2005). Este mismo autor menciona otras definiciones como
la de Allport (1968) que la define como " un estado mental y neural de disposicion, organizada a través de la
experiencia, que ejerce una influencia directiva o dinamica sobre la respuesta del individuo a todos los objetos o
situaciones con los que se relaciona"; mientras que Petty y Cacioppo (1981) comentan que “el término actitud debe
utilizarse en referencia a un sentimiento general, duradero, positivo o negativo, acerca de alguna persona, objeto o
cuestion”.

La experiencia personal y social que cada individuo adquiere a través de su interaccién con el contexto tiene
relacion directa con sus actitudes, ya que estas son el resultado de un proceso de socializacion, aunados a su
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maduracion y desarrollo cognitivo en funcion al conocimiento y a la experiencia de una situacion en particular
(Garcia Lara & Hernandez Ortiz, 2011).

Los estimulos a los que Rosenberg y Hovland (citados en Gross, 2005) hacen mension, son tres, que su a ves son
considerados por otros autores como las dimensiones 0 componentes de las actitudes.

Estos componentes seglin Santrock, Gonzélez, & Francke (2004) son:

e Componente Cognoscitivo: Hace referencia a las creencias que se tienes sobre una situacion.

e Componente Afectivo: Se refiere a las emociones y sentimientos ligados a una situacion, y que se
expresan a través de adjetivos contrarios, es decir, negativos o positivos.

e Componente conductual: Hace referencia a las acciones o conductas llevadas a cabo en respuesta a una
situacion determinada.

Hoy en dia, existe una preocupacion permanente a nivel mundial sobre la educacion de calidad de nifios y jovenes
a efecto de disminuir la pobreza y las brechas sociales y econdmicas existentes. La Declaracion de Inche6n es
ejemplo claro de las acciones que se han emprendido para garantizar una educacion inclusiva y equitativa de
calidad, asi como de promover oportunidades de aprendizaje permanente para todos. Tanto la educacion inclusiva
como el concepto de equidad constituyen la piedra angular de la agenda educativa hasta el afio 2030, en la que existe
un compromiso por “hacer frente a todas las formas de exclusién y marginacion, las disparidades y las
desigualdades en el acceso, la participacion y los resultados de aprendizaje” (UNESCO, 2015, pag. 7).

Este esfuerzo por evitar la exclusion y marginacion es tarea también de las escuelas de educacion béasica de
México. El movimiento de inclusion hace referencia a los cambios permanentes y sostenidos de las politicas,
culturas y practicas mediante las cuales se satisfagan las necesidades educativas de todos los alumnos y las alumnas.
En este movimiento se involucra el desarrollo y reorganizacién de las escuelas; al alumnado y docentes. Siendo las
actitudes de estos ultimos una de las competencias esenciales de los futuros docentes.

La inclusién educativa se ha abordado desde diferentes perspectivas, siendo uno de los primordiales la referente a
los derechos, en la que se constituye como una preocupacion de indole universal y se prospecta como una estrategia
central para abordar las causas y las consecuencias de la exclusion escolar. En este tenor, se pondera la diversidad al
considerarla como punto de partida para evitar que las diferencias se conviertan en desigualdades educativas entre
los estudiantes (UNESCO, 2004).

Al convertirse en una nueva forma de realizar el hecho educativo, a la inclusion educativa se le ha conceptuado
bajo diferentes enfoques. Asi, Duran Gisbert & Giné i Giné (2012) consideran que existen tres ideas nodales que
orientan el concepto. En la primera de ellas, hacen alusién a que la inclusion supone trasladar el foco de atencién, no
solo a los alumnos, sino que se extiende hacia el contexto, por lo que ya no son tan importantes las condiciones y
caracteristicas de los alumnos, sino que se prioriza la capacidad del centro educativo para acoger, valorar y
responder a las diversas necesidades que plantea todo el alumnado. La transformacién de los centros escolares sera
posible cuando se den cambios sustantivos en las practicas y la optimizacién de los recursos humanos y materiales
existentes, pero también en las actitudes de los docentes.

La siguiente idea planteada por los autores citados, se refiere a la inclusién no como un estado, sino como un
proceso y los autores se basan en la conceptualizacion de Ainscow & César (2006) que plantearon a la inclusién
como un proceso de mejora constante del centro que solo se da con la participacién de toda la comunidad educativa.

Por ultimo, la tercera idea se refiere a que la inclusion educativa, no debe restringirse al alumnado con
condiciones personales de discapacidad, pues tiene que ver con promover mas y mejores oportunidades para todos
los alumnos, y en particular para aquellos que por diversas razones pueden estar en mayor riesgo de exclusion y
fracaso por cuestiones culturales, sociales, de género, y dentro de estos grupos vulnerables se encuentra la poblacién
con discapacidad, TDAH y TEA, que son los grupos vulnerables a los cuales hace referencia la presente
investigacion en cuanto a la actitud de los futuros docentes ante dichas condiciones.

Otra autora que aborda el concepto de inclusién educativa es Blanco (2010), quien considera que el objetivo final
de la educacidn inclusiva es la eliminacion de la exclusion social que se crea por la diversidad racial, de
competencias la sociedad clasista y por las diferencias étnicas o religiosas. Asi, estima que la educacién es un
derecho elemental de la persona y como principio de una sociedad mas equitativa.

Este nuevo paradigma, se enfrenta a un reto de grandes dimensiones que es la formacidn del profesorado, tanto la
inicial como la continua, perfilandolo como un proceso de desarrollo profesional que incida en la constitucion de
mejores centros y sistemas educativos.

Al respecto, Arnaiz Sanchez (2003) refiere que la formacion del docente en el marco de la inclusion educativa
deberd ir orientada hacia la creacion de un profesional que reflexione sobre su practica y que ha de colaborar de
manera activa para mejorar en el plano individual y que esto repercuta en la mejora del centro escolar. La inclusion
educativa demanda de un docente intelectualmente critico y consciente de todas las dimensiones éticas de su
profesion.
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En este marco la Escuela Normal Regional de Especializacion del Estado de Coahuila de Zaragoza (ENRE), es
una institucion educativa que pretende formar docentes capaces de orientar su
actuacion profesional con sentido ético y asume los diversos principios y reglas que aseguran una mejor convivencia
institucional y social, en beneficio de todos los alumnos, asi como de la comunidad escolar (Secretaria de Educacion
Publica, 2018), para lo cual se requiere, en definitiva, de actitudes positivas por parte de los estudiantes normalistas,
las cuales pueden ser mucho mas positivas cuando los estudiantes poseen un mayor nivel de informacion,
interaccion e informacion relacionada con la (Mercado Val, Di Giusto Valle, Rubio, & De la fuente , 2017).

Descripcion del Método

La presente investigacion se llevd a cabo siguiendo una metodologia cuantitativa, en donde la muestra estuvo
conformada por 63 alumnos de la Escuela Normal Regional de Especializacion en el nivel de licenciatura. Se
elaboré un instrumento exprofeso para poder recopilar la informacion necesaria para su posterior analisis, el cual
contd con un alfa de Cronbach estandarizado de 0.81, por lo que se asume un alto nivel de confiabilidad del
instrumento. El instrumento cuenta seis variables signaliticas, asi como 3 variables complejas las cuales
corresponden a los componentes que conforman las actitudes, a saber, la dimensidn cognitiva, la dimensién afectiva,
y la dimension conductual. Cada una de estas variables complejas se compone de variables simples, las cuales dan
origen a cada uno de los items que conforman el instrumento aplicado.

Para el analisis estadistico de la investigacion se utilizaron los estadigrafos propios del nivel descriptivo, a saber,
tamafio de la muestra (n), media (x ), mediana (Md), moda (Mo), minimo (Min), maximo (Max), desviacion
estandar (S), sesgo (Sk), curtosis (K), puntaje Z (2).

A partir de la informacion recopilada, se elaboraron las tablas 1, 2, y 3, las cuales corresponden a cada una de las
variables complejas del instrumento.

Comentarios Finales
Resumen de resultados
En la tabla 1 se observan los resultados obtenidos en lo referente a la dimension cognitiva de las actitudes de los
estudiantes de la Escuela Normal Regional de Especializacién del Estado de Coahuila frente a la inclusién educativa
de alumnos con discapacidad, la cual mide los pensamientos que los estudiantes tienen acerca de una situacién,
especificamente la inclusion educativa.

Tabla 1. Dimension cognitiva de las actitudes de los estudiantes de la Escuela Normal Regional de

Especializacién frente a la inclusién educativa de alumno con discapacidad, TDAH o TEA.
n X Md Mo Min Max S Sk K z

Pienso que trabajar con nifios en condicion de discapacidad,
TDAH o TEA me proporciona un crecimiento personal.
Considero que trabajar con nifios en condicion de
discapacidad, TDAH o TEA, me permitiria tener un mayor 63 959 10 10 0 10 135 -6.08 4211 7.09
crecimiento profesional.

Pienso que es posible que los docentes atiendan a los

alumnos con discapacidad visual en aula regular. 63 825 9 10 0 10 236 -1.75 291 350
Pienso que es posible que los docentes atiendan a los

63 962 10 10 5 10 089 -3.30 1284 10.84

alumnos con Trastorno Deficitario de la Atencion con 63 824 9 10 1 10 208 -142 170 395
Hiperactividad (TDAH) en aula regular.

Pienso que es posmle que I_os docentes atiendan a los 63 819 9 10 1 10 213 -130 128 384
alumnos con discapacidad intelectual en aula regular.

Pienso que es posible que los docentes atiendan a los 63 813 9 10 1 10 219 137 149 371

alumnos con discapacidad auditiva en aula regular.

Considero que la escuela Normal proporciona durante mi

formacion los elementos tedrico-metodoldgicos para atender 63 8.02 10 10 0 10 303 -157 139 265
a los alumnos con discapacidad, TDAH y TEA.

Pienso que es posible que los docentes atiendan a los R
alumnos con discapacidad motriz en aula regular. 63 794 9 10 0 10 2.95 186 144 269
Pienso que es posible que los docentes atiendan a los 63 792 9 10 0 10 238  -149 209 333

alumnos con trastorno del Espectro Autista (TEA).

Creo que incluir a nifios en condicion de discapacidad,
TDAH o TEA en aula regular no les permite avanzar
académicamente como lo harian en una escuela especializada
para ellos.

Considero que tener nifios en condicién de discapacidad,
TDAH o TEA en aula regular interfiere con el avance 63 467 5 0 0 10 367 -010 -149 127
académico de sus compafieros.

63 521 5 0 0 10 350 -0.18 -1.33 149
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Si bien no hay pensamientos que se encuentren por el limite superior de normalidad, se puede observar que el
trabajo con nifios con discapacidad es considerado como una actividad que favorece tanto el crecimiento personal
como el profesional; en contraste, pensamientos asociados con la separacion de los nifios con discapacidad
(“incluirlos en aula regular no les permite avanzar igual que en una escuela especializada” o “incluir nifios con
discapacidad interfiere con el avance académico de sus compaifieros™).

Mientras que los pensamientos de tipo positivo siguen una distribucion leptocdrtica (K>0), es decir, se
encuentran focalizados alrededor del promedio, aquellos asociados a pensamientos de tipo negativo tienen una
mayor distribucion a lo largo de todo el espectro de respuestas, por lo que tienen una distribucion mesocurtica
(K<0). Todas las variables simples que conforman este grupo tienen una tendencia hacia los valores altos de la
escala (Sk<0).

Todas las variables que se encuentran dentro del limite de la normalidad son predictivas (Z>1.96), por lo que se
puede afirmar que los resultados obtenidos de estas variables son extrapolables a poblaciones similares.

En la tabla 2 se observan los resultados obtenidos en lo referente a la dimension afectiva de las actitudes de los
estudiantes de la Escuela Normal Regional de Especializacion del Estado de Coahuila frente a la inclusién educativa
de alumnos con discapacidad, la cual mide las emociones que los estudiantes tienen acerca de inclusion educativa de
nifios con discapacidad, TEA y TDAH.

Tabla 2. Dimension afectiva de las actitudes de los estudiantes de la Escuela Normal Regional de
Especializacién frente a la inclusién educativa de alumno con discapacidad, TDAH o TEA.

n X Md Mo Min Max S Sk K VA

Acepto la inclusién educativa de nifios en condicién de
discapacidad, TDAH o TEA. 63 960 10 10 5 10 111 -319 981 861

Siento empatia por los alumnos en condicion de )
discapacidad, TDAH o TEA 63 929 10 10 4 10 140 -222 460 6.65

Me ilusiona la idea de trabajar con nifios en condicion de
discapacidad, TDAH o TEA.

Me entusiasma la idea de trabajar con nifios en condicién de
discapacidad, TDAH o TEA.

Me sentiré realizado profesional y personalmente si llego a
trabajar con nifios en condicion de discapacidad, TDAH o 63 9.02 10 10 0 10 232 -306 931 389
TEA

Siento frustracién cuando los nifios con discapacidad, TDAH
0 TEA no logran avances significativos.

Me es indiferente trabajar con nifios con nifios en condicién
de discapacidad, TDAH o TEA. 63 197 0 0 0 10 340 157 097 058
Trabajar con nifios con discapacidad, TDAH o TEA me 63 178 0 0 0 10 271 150 121 066
provoca miedo.

Preferiria no atender a nifios con discapacidad, TDAH o TEA
en el salén de clase.

Siento flojera con la idea de trabajar con nifios en condicion
de discapacidad, TDAH o TEA.

63 925 10 10 0 10 180 -322 1182 513

63 922 10 10 O 10 200 -355 1346 460

63 387 4 0 0 10 316 022 -110 122

63 100 O 0 0 10 252 276 681 040

63 041 O 0 0 7 138 347 1168 0.30

| xx=554] 1s=7.72| Li=336] xs=2.8]

En la dimensidn afectiva es posible observar dos extremos con relacién a los sentimientos que expresan los
estudiantes en relacidn con la inclusion educativa de nifios con discapacidad, TEA y TDAH. Por un lado, los
sentimientos de connotacidn positiva (aceptacién, empatia, ilusion, entusiasmo, y realizacion) se encuentran por
encima del limite de la normalidad, mientras que los sentimientos de connotacion negativa (indiferencia, miedo,
rechazo, flojera) se encuentran por debajo del limite de la normalidad. La Unica variable ubicada dentro de los
limites de la normalidad es la correspondiente a la frustracién.

Los sentimientos de connotacidn positiva tienen una tendencia hacia los valores altos de la escala (Sk<0),
mientras que los sentimientos de connotacién negativa se inclinan hacia los valores bajos de la misma (Sk>0). Todas
las variables que se encuentran fuera de los limites de la normalidad tienen una distribucion leptocurtica (K>0), y la
variable que se encuentra dentro de estos limites tiene una distribucion mesocurtica (K>0). Todos los valores que se
encuentran por encima del limite de la normalidad son extrapolables a poblaciones similares (Z>1.96).
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En la tabla 3 se observan los resultados obtenidos en lo referente a la dimension conductual de las actitudes de
los estudiantes de la Escuela Normal Regional de Especializacion del Estado de Coahuila frente a la inclusion
educativa de alumnos con discapacidad, TDAH y TEA, la cual mide los comportamientos que los estudiantes tienen
acerca de una situacidn, especificamente la inclusién educativa. Cabe mencionar que la instruccion inicial fue: “En
una escala del 0 al 10, donde 0 significa en total desacuerdo y 10 totalmente de acuerdo, indica: para brindar una
atencidn educativa de calidad a los nifios/as con discapacidad, TDAH o TEA dentro del aula....”

Tabla 3. Dimension conductual de las actitudes de los estudiantes de la Escuela Normal Regional de
Especializacion frente a la inclusién educativa de alumno con discapacidad, TDAH o TEA.

n X Md Mo Min Max S Sk K z
Stgz((::?g:, desarrollar mis habilidades docentes para una mejor 63 995 10 10 9 10 021 -435 1750 46.36
Incluiria a todos los alumnos en las actividades civicas y 63 989 10 10 8 10 041 -386 1472 24.35
CLli)IstL:Ei:lleusi.ria en todas las actividades académicas de mi 63 979 10 10 7 10 060 -313 969 16.32
%gp;répararia mucho més, académicamente. 63 976 10 10 5 10 082 -429 2044 11.94
IF\)/rlzcilisce:.oraria con mi maestra de la materia de observacion y 63 975 10 10 5 10 093 -451 2093 1045

Planearia para todo el grupo incluyendo a los alumnos en
condicién de discapacidad.

Incluiria al nifio en condicién de discapacidad en las
actividades deportivas.

Disefiaria materiales didacticos especificos para cada
discapacidad.

Disefiaria actividades totalmente diferentes para los alumnos
en situacion de discapacidad

Esperaria a que un especialista trabaje con ellos. 63 546 5 10 0 10 421 012 -170 130

63 973 10 10 7 10 070 -2.77 717 13.89

63 957 10 10 5 10 1.07 -310 991 892

63 944 10 10 5 10 125 -222 377 753

63 803 10 10 0 10 306 -131 033 262

xx=9.14 LS=10.47 LI=7.81 x$=1.33

Con respecto a los comportamientos expresados por los estudiantes hormalistas en relacion con la inclusion
educativa, es posible observar como todas las variables tienen una tendencia hacia los valores altos de la escala
(Sk<0). De igual manera, la mayoria de las variables se encuentra dentro de los limites de la normalidad y son
extrapolables a poblaciones similares (Z>1.96), con la excepcion de la variable referente a la canalizacién
(“esperaria a que un especialista trabaje con ellos”), la cual no es extrapolable a otras poblaciones.

Mientras que todas las variables que se encuentran dentro de los limites de la normalidad siguen una distribucion
leptocurtica (K>0), la variable canalizacion sigue una distribucién mesocurtica (K<0).

Conclusiones

En las tres dimensiones correspondientes a las actitudes de los estudiantes normalistas hacia la inclusion
educativa de nifios con discapacidad TDAH Y TEA, se pueden observar comportamientos similares: aquellas
variables que poseen una connotacién positiva son extrapolables a otras poblaciones similares, es decir, se puede
afirmar que estudiantes de escuelas normalistas inscritos en licenciaturas enfocadas a la atencion a la diversidad
(licenciatura en educacion especial, o licenciatura en inclusion educativa) van a mostrar pensamientos, sentimientos,
y comportamientos con una tendencia positiva hacia la inclusion educativa. En contraste, todas aquellas variables
que poseen una connotacion negativa parecen expresar una realidad exclusiva de los estudiantes de la Escuela
Normal Regional de Especializacién del Estado de Coahuila.

Ademas de lo anterior, se puede observar como la mayoria de las variables, independientemente de su
connotacion, se encuentran focalizadas alrededor del promedio de dicha variable, por lo que se puede afirmar que las
actitudes hacia la inclusion educativa se encuentran desarrolladas en el mismo nivel en toda la poblacion analizada.

Resulta importante destacar que la frustracion, a pesar de presentarse en baja medida (x =3.87), es algo que se
presenta en la mayoria de la poblacién, lo que puede ser un indicador por considerar para medir el nivel de desgaste
ocupacional de los estudiantes.

Existe un nivel de resistencia por parte de los estudiantes para canalizar a los alumnos con algun especialista, lo
que puede indicar una necesidad para fortalecer no solamente el trabajo interdisciplinario entre ellos como maestro
especialista con el psicologo, trabajador social, maestro de comunicacion, etc., sino también buscar una vinculacion
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entre los Centros de Atencion Mdaltiple (CAM) y las Unidades de Servicio y Apoyo a la Educacion Regular
(USAER), para facilitar la transicion de un nifio de un servicio a otro.

Recomendaciones

La presente investigacion se encuentra limitada a los estudiantes de la ENRE, la cual por el momento esta
trabajando con dos programas educativos: la Licenciatura en Educacién Especial (2004) enfocadas a la atencién de
personas con necesidades educativas especiales con o sin discapacidad y la Licenciatura en Inclusién Educativa
(2018) enfocandose en toda Educacion Basica, incluida la Educacién Especial, por lo que los niveles de desarrollo
de una actitud positiva hacia la inclusién educativa son los esperados. Sin embargo, resulta necesario comparar este
desarrollo de las actitudes en contrastacion a licenciaturas centradas en su formacion especifica como preescolar,
primaria, secundaria y educacion fisica todas ellas alineadas a la educacion basica, de manera que se pueda observar
si este desarrollo es inherente a los estudiantes, y por ello escogieron una licenciatura enfocada a la inclusion
educativa, o si este desarrollo se debe a factores diferentes a los analizados hasta el momento.
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COMPORTAMIENTO HISTORICO DEL NIVEL DEL MAR EN LA
REGION DEL CARIBE COMO INDICADOR DEL CAMBIO
CLIMATICO

M.C. Jennifer Denisse Ruiz Ramirez?,
Dr. Jaime Dionisio Cuevas Dominguez?, Dr. Joel Omar Yam Gamboa®,

Resumen— EI comportamiento del nivel del mar, puede reflejar los cambios en el clima global, por ello su medicion y
analisis es de importancia para la prediccién de estos cambios. En este trabajo se presentan datos del nivel del Mar
Caribe de 1993 a 2015, obtenidos de los altimetros TOPEX-Poseid6n, Jason-1, Jason 2/OSTM, lanzados por las agencias
espaciales de Estados Unidos (NASA) y Francia (CNES). Y se analizan mediante series temporales para conocer sus
componentes de estacionalidad, ciclica y tendencia. Los resultados indican una tendencia ciclica de aumento del nivel del
mar.

Palabras clave—Aumento del nivel del mar, cambio climatico, series temporales.

Introduccién

El aumento del nivel del mar (ANM) es un tema que ha sido abordado por el Panel Intergubernamental de
Cambio Climatico (IPCC), el cual ha mostrado especial interés en las zonas costeras e islas, debido a la importancia
global en términos de valores ecolégicos y socioeconémicos amenazados por este fendbmeno (Bijlsma, et al., 1995;
IPCC, 2014). A nivel mundial se ha generado interés para implementar estrategias encaminadas a la mejor
planeacion y manejo de las areas costeras y sus recursos (pesquerias, acuacultura, turismo, extraccion de
hidrocarburos y minerales, etc.), porque se estima que mas de la mitad de la poblacién mundial se ubica dentro de
una franja de 100 km de costa y se pronostica que para el afio 2025, el 75% de la misma podria establecerse en las
zonas costeras, por lo que se requiere prevenir su degradacion y su vulnerabilidad a los potenciales impactos del
cambio climatico aunado al ANM (Bijlsma, et al., 1995; IPCC, 2012; SEMARNAT, 2006).

Para analizar la tendencia del nivel del mar, es frecuente la combinacion de datos mareogréficos y datos
registrados por altimetros. Cazenave y Nerem (2004) presentaron las causas y consecuencias a nivel global del
cambio en el nivel del mar, utilizando datos mareogréaficos y datos de los altimetros TOPEX/Poseidon y Jason-1
(1993-2003), considerando los resultados del Tercer Reporte del IPCC dedicado al cambio en el nivel del mar. En la
actualidad, globalmente se tienen reportes en tiempo real del incremento del nivel del mar contrastando los datos
mareogréaficos y altimétricos ofrecidos por el Laboratorio de Altimetria Satelital de la NOAA y por el Centro de
Oceanografia Fisica (PODAAC) de la NASA, ambas agencias han reportado un incremento global del nivel del mar
de 3.2 mm afio* (NASA, NOAA, 2015). Pero, el IPCC (2013) también sefiala que los modelos climéaticos, los datos
satelitales y las observaciones hidrograficas muestran que el nivel del mar no sube uniformemente en todo el mundo.
En algunas regiones, las tasas son muy superiores al promedio mundial, mientras que en otras regiones el nivel del
mar disminuye, sugiriendo la necesidad de realizar estudios locales.

El escenario a 1m de ANM para el afio 2100, se considera entre los mas cominmente abordados por el IPCC y
estudios regionales para el Mar Caribe sefialan que podria ser ain méas del metro para el mismo afio (CEPAL, 2012;
Jevrejeva, et al., 2012; Meinshausen, et al., 2011; Rahmstorf, 2007; Schewe, et al., 2011).

El objetivo de este estudio fue analizar el comportamiento histérico del nivel del mar en la region Mar Caribe.

Método
Los datos de las mediciones del nivel del mar para la region del Mar Caribe se obtuvieron de 3 altimetros:
TOPEX/Poseidén (1993-2001), Jason-1 (2001-2008) y OSTM/Jason-2 (2008-2015); éstos fueron lanzados por las
agencias espaciales de Estados Unidos (NASA) y Francia (CNES). Con los datos combinados se obtuvo una serie de
tiempo de 23 afios (1993-2015). Estos altimetros monitorean el nivel del mar global, sus datos se registran cada 10
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dias para el mismo sitio, con una precision de milimetros y sus series de tiempo se pueden obtener por regiones.
Para este estudio, se seleccionaron los datos de la regién del Mar Caribe para conocer su comportamiento y
tendencia, obtenidas a través de la Universidad de Colorado, E.U. (www.sealevel.colorado.edu/content/regional-sea-
level-time-series).

La serie de tiempo es modelada como de componentes aditivos y = T(t) + E(t) + € , donde y son los datos
ANM, T(t) es la componente de tendencia, E(t) es la componente estacional y € representan los residuales. Para
identificar estos componentes se emplea el método de promedios mdviles, con ayuda de la funcién decompose del
paquete R (R Core team, 2016).

Se usa el método de minimos cuadrados ordinarios para estimar los parametros a, 8 del modelo y = ta + If +
g, con el componente de tendencia T(t) = ta (Una sencilla recta), el componente estacional E(t) = I , donde I
es una matriz indicadora de los 37 datos que corresponden a cada afio, y es elaborada con la ayuda de la funcién
seasonal dummy, de la libreria forecast (Hyndman et al, 2019).

Resultados
La serie de tiempo muestra entre sus componentes, una tendencia positiva de ANM, un comportamiento
estacional, ocasionado por los ciclos anuales y el componente aleatorio (Figura 1). Los errores aleatorios y sus
residuales presentan una distribucion normal, como se observa en la Fig. 2.
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Figura 1. Componentes de la serie de tiempo aplicando Fourier para el periodo 1993-2015 de la regién del Mar Caribe.
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Figura 2. Grafica de la distribucién normal de los errores aleatorios y sus residuales.

La tendencia regional obtenida de la serie de tiempo, muestra un incremento lineal positivo y reporta una tasa de
2.8 mm afio? de ANM (ver gréafica superior de la figura 3). EI componente mas marcado es la estacionalidad,
influenciado directamente por los ciclos anuales, que estan representados exactamente en los 23 picos (ver grafica
intermedia de la Figura 3). EI modelo de ajuste de minimos cuadrados ordinarios utilizado para el analisis de esta
serie temporal muestra que al sumar las componentes de tendencia y estacional, el ajuste explica aproximadamente
el 66% de los datos (ver grafica inferior de la figura 3). En este caso puede ser mejorado el ajuste si se utiliza una
funcién no lineal para el componente de tendencia; sin embargo, esto podria dificultar la interpretacion de la tasa de
crecimiento.
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Figura 3. Tendencia estacional de la serie de tiempo para el Mar Caribe.

Discusion

El IPCC (2013) sefiala que los modelos climaticos, los datos satelitales y las observaciones hidrograficas
muestran que el nivel del mar no sube uniformemente en todo el mundo (IPCC, 2014). En algunas regiones, las tasas
son muy superiores al promedio mundial, mientras que en otras regiones el nivel del mar disminuye.

Para la region del Mar Caribe, la tasa de ANM registrada para el periodo 1993-2009, fue de 1.7 mm afio™* (Békilz,
et al., 2012), y ésta ha ido en aumento, ya que para el periodo 1993-2013, se reportd una tasa de 2.0 mm afio? (Ruiz
Ramirez, et al. 2014); y actualmente para el periodo 1993-2015, la tasa es de 2.8 mm afio™ -esta cifra coincide con el
reportado en un trabajo previo, pero con un andlisis diferente- (Ruiz Ramirez, et al., 2018). Cabe mencionar que
aungue la tasa se ha ido incrementado, sigue siendo todavia menor en comparacion con la tasa promedio mundial de
3.2 mm afio-1reportada por la NASA y la NOAA, pero de seguir ese ritmo, pronto la tasa regional alcanzaria la tasa
mundial.

Es probable que esa tasa se alcance antes de concluir esta década, ya que los datos de los afios 2016 al 2018 no
estan disponibles ain para analizar su tendencia; pero los estudios previos en la zona (CEPAL, 2012; Blanchon, et
al., 2010; Flores Verdugo, et al., 2010; Méarquez Garcia, et al., 2010; Ortiz Pérez y Méndez Linares, 1999; Vazquez
Botello, 2008) revelan que hasta aumentos de 50 cm a 1m pueden ser devastadores para la costa caribefia,
especialmente para la infraestructura turistica que ocupa areas susceptibles de inundacion y las playas que se iran
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erosionando por el oleaje, ocasionando un fuerte impacto a la economias de los paises caribefios.

Como el nivel del mar se modifica por diversos fendmenos que ocurren en distintas escalas de tiempo, para
estimar estos cambios se requieren series de tiempo largas, ya que muestran variaciones interanuales y decadales,
(periodos de 10 afios) que permitirian conocer su tendencia y podrian ofrecer predicciones mas precisas (Ariana, et
al., 2017; Houston and Dean, 2011; IPCC, 2013 y 2014; Valle-Levinson, et al., 2017; Zavala, et al., 2010). A nivel
local, los cambios en el nivel del mar son el resultado de una gran variedad de fenémenos, como las mareas, las
corrientes costeras, los nortes, las tormentas tropicales, los tsunamis, los movimientos verticales de la corteza
terrestre, los cambios en la presion atmosférica, incluidos los relativos al cambio climatico como la expansion
térmica y el deshielo de los polos (IPCC, 2013; IPCC 2014; Wong, et al, 2014; Zavala, et al., 2010). La combinacién
de otras oscilaciones espacio-temporales también influye en las variaciones del nivel del mar, como EIl Nifio —
Southern Oscillation (ENSO), Oscilacion del Atlantico Norte (NAO) y Oscilacion Multidecadal Atlantica (OMA),
que fue estudiada para la costa este de Estados Unidos, donde la tasa local - regional de SLR excede también la
media global (Valle-Levinson, et al., 2017).

Conclusiones
Los eventos, los cambios y las consecuencias sobre el nivel del mar deben estudiarse de manera integral,
combinando herramientas de analisis de datos oceanograficos y dispositivos de percepcion remota para la
generacion de informacion y nuevo conocimiento. Esta informacion es vital para poder diagnosticar y modelar
escenarios de incremento del nivel del mar como lo ha recomendado el IPCC, a nivel local y regional, que servirian
de base para estudios mas complejos, y de caracter multidisciplinario.

Este estudio regional para el Mar Caribe, concuerda con lo mencionado por el IPCC, que el ANM no es uniforme
a nivel global y que para esta region caribefia, la tasa es positiva y se ha incrementado con el tiempo, que pronto
podria alcanzar la tasa mundial.

Analizar y monitorear las series de tiempo en el nivel del mar en la regién del Mar Caribe es indispensable, pues
el aumento en el nivel del mar representa una amenaza preocupante para los ecosistemas, los centros turisticos y
poblaciones costeras.

Referencias

Ariana, D., Permana, C., & Setiawan, Y. 2017. Study of sea level rise using satellite altimetry data in the sea of Dumai, Riau, Indonesia.
Geoplanning: Journal of Geomatics and Planning. 4(1): 75-82.

Békilz, H, L. Berry and M. Koch. 2012. Modeling regional sea level rise using local tide gauge data. Journal of Geodetic Science. 2(3): 188-
199.

Bijlsma, L., C.N. Ehler, R.J.T. Klein, S.M. Kulshrestha, R.F. McLean, N. Mimura, R.J. Nicholls, L.A. Nurse, H. Pérez Nieto, E.Z. Stakhiv,
R.K. Turner, and R.A. Warrick. 1995. Coastal Zones and Small Islands. In Climate Change 1995: Impacts, Adaptations and Mitigation of
Climate Change: Scientific-Technical Analyses. Contribution of Working Group 1l to the Second Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change. Edited by Robert T. Watson, Marufu C. Zinyowera, and Richard H. Moss. Cambridge University Press, Cambridge,
UK, 289-324.

Blanchon, P., R. Iglesias-Prieto, E. Jordan Dahlgren y S. Richards. 2010. Arrecifes de coral y cambio climatico: vulnerabilidad de la zona
costera del estado de Quintana Roo. p. 229-248. En: A.V. Botello, S. Villanueva-Fragoso, J. Gutiérrez, y J.L. Rojas Galaviz (ed.). Vulnerabilidad
de las zonas costeras mexicanas ante el cambio climatico. SEMARNAT-INE, UNAM-ICMyL, Universidad Auténoma de Campeche. 514 p.

Cazenave, A., and R. S. Nerem. 2004. Present-day sea level change: Observations and causes, Reviews of Geophysics.RG3001.
doi:10.1029/2003RG000139.42:1-20.

CEPAL. 2012. Efectos del Cambio climatico en la costa de América Latina y el Caribe. Riesgos. Organizacion de Naciones Unidas —
CEPAL. 44 p.

Flores Verdugo, F.J., P. Casasola, G. de la Lanza-Espino, y C. Agraz Hernandez, 2010. El manglar, otros humedales costeros y el cambio
climatico, p. 165-188. En: A.V. Botello, S. Villanueva-Fragoso, J. Gutiérrez, y J.L. Rojas Galaviz (ed.). Vulnerabilidad de las zonas costeras
mexicanas ante el cambio climético. SEMARNAT-INE, UNAM-ICMyL, Universidad Auténoma de Campeche. 514 p.

Houston, J.R. and Dean, R.G. 2011. Sea-level acceleration based on U.S. tide gauges and extensions of previous global-gauge analyses.
Journal of Coastal Research. 27(3): 409-417.

Hyndman R. et al, 2019. Package “Forecast”. https://cran.r-project.org/web/packages/forecast/forecast.pdf. Fecha de consulta: 25 de marzo
de 2019.

IPCC. 2012. Historia de la organizacion. www.ipcc.ch/organization/organization_history.shtml. Fecha de consulta: 21 de mayo de 2012.

IPCC. 2013. Cambios en el nivel del mar. www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wgl/es/fag-5-1.html Fecha de consulta: 22 de mayo de
2013.

Acapemia JOUurRNALS

ISSN 1946-5351 1428
Vol. 11, No. 3, 2019

OPUS PRO SCIENTIA ET STUDIUM


https://cran.r-project.org/web/packages/forecast/forecast.pdf
http://www.ipcc.ch/organization/organization_history.shtml
http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wg1/es/faq-5-1.html

Memorias del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Chetumal, Quintana Roo, México
Chetumal 2019 © Academia Journals 2019 22 al 24 de mayo, 2019

IPCC. 2014. Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. https://www.ipcc.ch/pdf/assessment-
report/ar5/wg2/WGIIARS5-Chap5_FINAL.pdf Fecha de consulta: 23 de noviembre de 2018.

Jevrejeva, S., Moore, J.C., and Grinsted, A. 2012. Sea level projections to AD2500 with a new generation of climate change scenarios.
Global and Planetary Change. 80 -81: 14-20.

Marquez Garcia, A.Z., E. Marquez Garcia, A. Bolongaro Crevenna Recasens, y V. Torres Rodriguez. 2010. Cambio en la linea de costa en la
Rivera Maya debido a fenémenos hidrometeoroldgicos extremos, ;consecuencia del cambio global climatico? p. 345-358. En: A.V. Botello, S.
Villanueva-Fragoso, J. Gutierrez, y J.L. Rojas Galaviz (ed.). Vulnerabilidad de las zonas costeras mexicanas ante el cambio climatico.
SEMARNAT-INE, UNAM-ICMyL, Universidad Auténoma de Campeche. 514 p.

Meinshausen, M., Smith, S.J., Calvin, K., Daniel, J.S., Kainuma, M.L.T., Lamarque, J.F., Matsumoto, K., Montzka, S.A., Raper, S.C.B.,
Riahi, K., Thomson, A., Velders, G.J.M., and van Vuuren, D.P.P. 2011. The RCP greenhouse gas concentrations and their extensions from 1765
to 2300. Climatic Change. 109: 213-241.

NASA. 2015. Global Climate Change, Sea Level. http://climate.nasa.gov/vital-signs/sea-level/ Fecha de consulta: 24 de enero de 2016.

NOAA. 2015. Laboratory for Satellite Altimetry / Sea Level Rise, Global sea level time series
https://www.star.nesdis.noaa.gov/sod/Isa/Seal evelRise/LSA_SLR_timeseries_global.php . Fecha de consulta: 24 de enero de 2016.

Ortiz Pérez, M.A. y A.P. Méndez Linares. 1999. Escenarios de vulnerabilidad por ascenso del nivel del mar en la costa mexicana del Golfo
de México y el Mar Caribe. Investigaciones Geograficas. 39: 68-81.

R Core Team, 2016. R: A Language and Environment for Statistical Computing.R Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria.
Availableat: https://www.R-project.org/ de Fecha de consulta: 10 de agosto de 2016.

Rahmstorf, S. 2007. A semi-empirical approach to projecting future sea-level rise. Science. 315: 368 — 370.

Ruiz-Ramirez, J.D., J.I. Euén-Avila y E. Torres-Irineo, 2014. Tendencias del nivel del mar en las costas del Caribe mexicano. European
Scientific Journal. 10(20): 86-96.

Ruiz-Ramirez, J.D., G.D. Lépez Montejo y R.J. Cabrera Guillermo. 2018. Manglares, desarrollo turistico y cambio climético en Playa del
Carmen, corazon del Caribe mexicano. Cuadernos de Biodiversidad. 55: 28 - 40

Schewe, J., Levermann, A. and Meinshausen, M. 2011. Climate change under a scenario near 1.5°C of global warming: monsoon
intensification, ocean warming and steric sea level rise. Earth System Dynamics. 2: 25-35.

SEMARNAT, 2006. Politica Ambiental Nacional para el Desarrollo Sustentable de Océanos y Costas de México: Estrategias para su
conservacion y uso sustentable. Subsecretaria de Planeacion y Politica Ambiental. Direccién General de Politica Ambiental Integracion Regional
y Sectorial. Direccion de Integracion Regional. México, D.F. 86 p.

Valle-Levinson, A., Dutton, A. and Martin, J.B. 2017. Spatial and temporal variability of sea level rise hot spots over the eastern United
States. Geophysical Research Letter. 44: 1-7. doi:10.1002/2017GL073926.

Vézquez Botello, A. (coord.). 2008. Evaluacion regional de la vulnerabilidad actual y futura de la zona costera mexicana y los deltas mas
impactados ante el incremento del nivel del mar debido al cambio climatico y fendémenos hidrometeoroldgicos extremos. Informe final INE/A1-
051/2008. Instituto Nacional de Ecologia, Universidad Nacional Auténoma de México y Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
México, 121 p.

Wong, P.P., I.J. Losada, J.-P. Gattuso, J. Hinkel, A. Khattabi, K.L. Mclnnes, Y. Saito, and A. Sallenger, 2014. Coastal systems and low-lying
areas.361-409. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution of Working
Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Field, C.B., V.R. Barros, D.J. Dokken, K.J. Mach,
M.D. Mastrandrea, T.E. Bilir, M. Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, R.C. Genova, B. Girma, E.S. Kissel, A.N. Levy, S. MacCracken, P.R.
Mastrandrea, and L.L. White (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.

Zavala-Hidalgo, J., R. de Buen Kalman, R. Romero-Centeno, y F. Hernandez Maguey. 2010. Tendencias del nivel del mar en las costas
mexicanas. p. 249-268. En: A.V. Botello, S. Villanueva-Fragoso, J. Gutiérrez, y J.L. Rojas Galaviz (ed.). Vulnerabilidad de las zonas costeras
ante el cambio climético. SEMARNAT-INE, UNAM-ICMYL, Universidad Auténoma de Campeche. 514 p.

Notas Biograficas

La M.C. Jennifer Denisse Ruiz Ramirez es profesora investigadora de Universidad de Quintana Roo. Con posgrado en Manejo de Recursos
Naturales. Actualmente se encuentra cursando el Doctorado en Ciencias Marinas en el Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del
Instituto Politécnico Nacional. Es autora de diversos articulos de investigacion en revistas indizadas revisadas por pares. Ha presentado varias
ponencias en congresos Nacionales e Internacionales.

El Dr. Jaime Dionisio Cuevas Dominguez es profesor investigador en la Universidad de Quintana Roo. Con Posgrado en Estadistica por el
Colegio de Postgraduados. Ha publicado diversos articulos de investigacion en revistas indizadas revisadas por pares. Ha presentado varios
ponencias en congresos Nacionales e Internacionales.

El Dr. Joel Omar Yam Gamboa es profesor investigador en la Universidad de Quintana Roo. Con Posgrado en Astrofisica por el Instituto
Nacional de Astrofisica Optica y Electronica. Es editor de 2 libros y autor de diversos articulos de investigacion en revistas indizadas revisadas
por pares. Ha presentado varios ponencias en congresos Nacionales e Internacionales.

Acapemia JOUurRNALS

ISSN 1946-5351 1429
Vol. 11, No. 3, 2019

OPUS PRO SCIENTIA ET STUDIUM


https://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/wg2/WGIIAR5-Chap5_FINAL.pdf
https://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/wg2/WGIIAR5-Chap5_FINAL.pdf
http://climate.nasa.gov/vital-signs/sea-level/
https://www.star.nesdis.noaa.gov/sod/lsa/SeaLevelRise/LSA_SLR_timeseries_global.php
https://www.r-project.org/

Memorias del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Chetumal, Quintana Roo, México
Chetumal 2019 © Academia Journals 2019 22 al 24 de mayo, 2019

Estudio de la pobreza en los municipios del estado de Yucatan, México
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Resumen— La mayoria de las investigaciones sobre el desarrollo de México, nos muestran que el pais
ha sido regionalmente desequilibrado y la tendencia apunta a un agravamiento de esos desequilibrios en el
futuro, por lo que frente a este panorama son los gobiernos estatales, las entidades educativas y los gobiernos
municipales los que deben asumir una posicion de liderazgo proactivo que permita combatir los problemas
sociales en cada una de las regiones. Es hora de replantear la responsabilidad social en todas sus dimensiones
y niveles, para mejorar de manera conjunta la competitividad y asi mejorar la calidad de vida de los
habitantes del pais.

Este documento presenta los resultados de la investigacion “Estudio de la pobreza en los municipios del
estado de Yucatan, México.” El cual propone un analisis de diversas variables que influyen en la medicion de
la pobreza, mediante el indice de Rezago Social (IRS) disefiado por el Consejo Nacional de Evaluacion de la
Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) para determinar las asimetrias existentes en cada municipio del
estado de Yucatan, México.

Palabras clave—. Competitividad, Calidad de vida, Desarrollo Social.

INTRODUCCION

Antecedentes
La mayoria de los estudios sobre el desarrollo de México muestran que el pais ha sido regionalmente desequilibrado
y la tendencia apunta a un agravamiento de esos desequilibrios en el futuro, por lo que frente a este panorama son las
organizaciones empresariales, las entidades educativas y los gobiernos estatales los que deben asumir una posicién
de liderazgo proactivo que permita combatir los problemas sociales. Es hora de replantear la responsabilidad social
en todas sus dimensiones y niveles, para mejorar de manera conjunta la competitividad y asi mejorar la calidad de
vida de los habitantes del pais.

En lo que se refiere a la medicién de la pobreza, en cumplimiento de las disposiciones establecidas en la
Ley General de Desarrollo Social (LGDS), el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
(CONEVAL) tiene la responsabilidad de informar las estimaciones de pobreza en México y para cada entidad
federativa. La finalidad de esta informacidn es proporcionar elementos para mejorar las politicas publicas tendientes
a la superacion de la pobreza en México. Al conocer el estado que guardan las dimensiones que conforman el
fendmeno de la pobreza en México los érdenes de gobierno (federal, estatal y municipal) pueden identificar las areas
en las que se requiere redoblar los esfuerzos institucionales, asi como las regiones del pais donde es necesario
fortalecer la atencion prioritaria de la poblacion en situacién de pobreza o vulnerabilidad econémica o social. (
Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social, 2014)

Obijetivo

El objetivo general de la investigacion consiste en medir la pobreza de los municipios del estado de
Yucatan, con respecto al Indice de Rezago Social (IRS) del Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de
Desarrollo Social (CONEVAL).
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MARCO TEORICO

Conceptualizacion de la Pobreza

Para conceptualizar la pobreza se requiere definir quiénes son los pobres, se considera que primero se deben
cuantificar los entes, caracteristica o situacion, para ello es imprescindible tener claro el concepto a medir, por lo que
es necesario elegir el concepto de pobreza, pues ello condicionara el enfoque con el que se trabajara. El cuantificar la
pobreza implica encontrarse entre las nociones de pobreza “absoluta” y “relativa”, entre los enfoques “directo” e
“indirecto” y entre las perspectivas “objetiva” y “subjetiva” (Ravallion , 2003). Vale la pena recordar que ningun
método de identificacién y agregacion es por si solo suficiente, por lo que el uso combinado de los mismos puede ser
una opcion mas acertada para la cuantificacion de la pobreza. (Ortiz & Rios, 2013)

Una medida primaria de la pobreza es unidimensional, la cual consiste sencillamente en partir del umbral de pobreza
y todas las personas que se encuentran debajo del umbral son pobres, con ello se obtiene una tasa de pobreza, la cual
consiste en dividir el nimero de pobres en la sociedad, entre la poblacidn total. Generalmente se considera que esta
medida es deficiente, pues no indica la proporcién en que el ingreso de las personas esta por debajo del umbral ni
qué carencia es la mas arraigada.

En los afios 80 comenz6 a desarrollarse el concepto de pobreza multidimensional, su importancia estriba en
considerar diversos elementos que estan presentes en la pobreza, no sélo la falta de recursos monetarios y materiales
también considera las carencias en educacion, seguridad y libertad. Aun cuando existe una gran variedad de
aproximaciones tedricas para identificar la pobreza, hay un consenso mayor sobre la naturaleza multidimensional de
este concepto, el cual reconoce que los elementos que toda persona necesita para decidir de manera libre, informada
y con igualdad de oportunidades sobre sus opciones, no pueden ser reducidos a una sola de las caracteristicas o
dimensiones de su existencia.

La pobreza es un fenémeno multidimensional que afecta la vida de las personas, niega la igualdad de
oportunidades y las excluye de las actividades econdémicas, sociales y culturales de su comunidad. La pobreza se
refleja no s6lo en bajos niveles de ingreso, sino también en las precarias condiciones de vida de la poblacién, es
decir, en la imposibilidad de accesar a una alimentacién adecuada, a servicios educativos, a servicios de salud, a
fuentes formales de empleo, a una vivienda digna, a una pension, entre otros aspectos. Esta situacién puede propiciar
que las familias y los individuos experimenten por varias generaciones condiciones de pobreza (Consejo Nacional de
Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social, 2014).

Para el CONEVAL (2014) la pobreza multidimensional implica que una persona se encuentra en situacion
de pobreza multidimensional cuando no tiene garantizado el ejercicio de al menos uno de sus derechos para el
desarrollo social, y si sus ingresos son insuficientes para adquirir los bienes y servicios que requiere para satisfacer
sus necesidades. (Ortiz & Rios, 2013)

Para establecer una medida multidimensional de pobreza es necesario: i) definir el marco conceptual
adoptado para su medicion; ii) precisar la unidad de observacion del estudio (individuo u hogar); iii) delimitar las
dimensiones asi como las variables e indicadores que las caracterizan; iv) establecer la importancia relativa de cada
dimensién y, en consonancia, estipular los ponderadores de los indicadores; v) seleccionar los umbrales de pobreza
(satisfaccién minima) tanto para cada dimensién como de manera global para la identificacion de las personas que la
padecen, es decir, quién es pobre segln el punto de vista multidimensional, y vi) especificar los métodos de
agregacion tanto dentro como por medio de las dimensiones. Ademas, y no menos importante, es necesario contar
con la fuente de informacién que permita medir cada una de las dimensiones propuestas segin el enfoque teérico
adoptado ( Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social, 2014)

Definicion, identificacion y medicidn de la pobreza en México.

En México, hasta antes de la promulgacion de la Ley General de Desarrollo Social (LGDS) en 2004 y la
creacion del Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) mandatado por ésta, la
mayoria de los estudios sobre medicion y analisis de la pobreza estaba basada en una perspectiva unidimensional, la
cual utilizaba el ingreso como una aproximacion del bienestar econdmico de la poblacion. Con esta perspectiva, la
identificacion de la poblacidn en pobreza se realiza de manera indirecta, es decir, se contrasta el ingreso de las
personas con una linea de pobreza que permite valorar si dicho ingreso es insuficiente para satisfacer sus necesidades
y, por ende, determinar si la persona es pobre o no. ( Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo
Social, 2014)

El concepto y las mediciones de la pobreza han estado sujetos a una gran polémica, particularmente entre
las visiones opuestas del enfoque bioldgico o de mera subsistencia y el de privacion o pobreza relativa. Adoptar uno
u otro tiene una enorme repercusion en los calculos sobre la incidencia e intensidad de la pobreza e incluso sobre el
signo de su evolucién a lo largo del tiempo. (Boltvinik, 1997)
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Detras de las diferencias metodoldgicas y conceptuales, pero sobre todo detras de la fijacion de umbrales,
subyacen diferencias ideoldgicas profundas. En términos generales puede decirse que la fijacion de umbrales es un
acto politico. Como ha dicho Nancy Fraser, no hay mayor poder sobre otra persona que definir sus necesidades. La
fijacion de umbrales de pobreza bajos conlleva una concepcidn minimalista de las necesidades humanas, su
reduccion a niveles de subsistencia bioldgica, casi equiparables a las de los animales. Ello contribuye, ademas, a
legitimar niveles salariales bajos y, por lo tanto, altas tasas de ganancia. Pero también cumple una funcién
apologética del orden social existente. Mientras mas bajos son los umbrales fijados, mas baja es la incidencia de la
pobreza. A partir de diagnosticos en los que una fraccion reducida de la poblacion es identificada como pobre, se
puede conceptualizar la pobreza como un fenémeno marginal o residual, susceptible de ser abatido mediante
politicas y programas especiales, es decir, sin tener que modificar la politica econdmica vigente. Umbrales mas altos,
que resultan en incidencias de la pobreza mucho mayores, obligan a poner en duda las politicas econdmicas vigentes.
Las mediciones de pobreza suelen interpretarse como un juicio sobre las bondades del orden social. De ahi la enorme
carga ideoldgica que conllevan (Boltvinik, 1997).

En las metropolis modernas han surgido nuevas categorias de pobres cuyos niveles de carencias son
menores a los definidos para el medio rural, pero son reveladoras de nuevos mecanismos de empobrecimiento,
desventaja y desigualdad que impactan, de manera directa, en la situacion econoémica, cultural, social e institucional
de las ciudades y dejan al margen de las ventajas de la modernidad a aquella poblacién que ahora se identifica como
nuevos pobres (Padilla, 2011).

(Sabatini, 2003) Refiere el concepto general de la segregacion residencial a la aglomeracion en el espacio de
familias de una misma condicion social, mas alla de cémo se definan las diferencias sociales. La segregacion puede
presentarse en funcién de una condicion étnica, origen migratorio, etérea o socioecondmica, siendo ésta Gltima en la
gue se han centrado los estudios sobe América Latina. Sin embargo, el autor establece la necesidad de plantear una
definicién compuesta de la segregacion, que refleje tanto los impactos sociales y urbanos como lo relativo a la
politica pablica y, para ello, define tres dimensiones en la segregacion: 1. la proximidad fisica entre los espacios
residenciales de los diferentes grupos sociales; 2. la homogeneidad social de las distintas subdivisiones territoriales
en que se puede estructurar una ciudad; 3. el estigma territorial definido en funcion del prestigio o desprestigio social
que adquieren las distintas &reas o barrios de cada ciudad.

Bajo el entendido de que la pobreza es un fenémeno multidimensional cuyas causas centrales van mas alla
del ingreso y se relacionan con carencias vitales que los pobres enfrentan, entre las mas recurrentes estan las
relacionadas con la falta de acceso al empleo formal, a la educacion y servicios de salud; la vulnerabilidad que
presenta ante situaciones de crisis; la exclusion y la falta de voz y participacion social, por lo que la metodologia de
analisis debera incluir en enfoques tanto cuantitativo como cualitativo. En este contexto, la ciudad de México, como
capital del pais y cuya primacia se ha mantenido desde principios del siglo XX hasta nuestros dias, su poblacién ha
sido testigo del deterioro de las condiciones de vida en una urbe cuya capacidad de generar empleo de calidad, bien
remunerado, es cada vez mas limitada para una amplia mayoria; esta coyuntura favorece la desigualdad social y la
presencia de los nuevos pobres urbanos quienes han sido poco estudiados debido a que el interés del Estado se ha
enfocado, principalmente, al medio rural (Padilla, 2011).

METODOLOGIA

Enfoque.- El estudio presenta un enfoque cuantitativo basado en mediciones numéricas y analisis estadistico que
establecen patrones de comportamiento.

Tipo.-El estudio es descriptivo, ya que Unicamente pretende medir informacion de manera conjunta sobre las
variables de referencia.

Participantes en el estudio

Universo y muestra. - Los participantes de este fueron la totalidad de los municipios en el estado de Yucatan
(106).

Instrumento. La metodologia y el instrumento fue desarrollado por el CONEVAL para la medicion del
indice de rezago social (IRS). ElI manejo de datos tiene por propoésito la comprobacién de una o varias variables del
objetivo de la investigacion.

Metodologia. En el documento Los Mapas de Pobreza en México, junto con su anexo estadistico y
geogréfico, se dan a conocer los resultados de las estimaciones realizadas por el CONEVAL para la medicion
multidimensional de la pobreza a nivel estatal y municipal. Los mapas muestran dos medidas de carencias: la
pobreza por ingresos y el indice de rezago social. Estas mediciones se construyeron a partir de los indicadores que
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marca la Ley General de Desarrollo Social y que deben ser considerados en la definicion, identificacion y medicion
de la pobreza.

El indice de Rezago Social

La construccidn del indice de rezago social tiene como intencién cumplir con tres criterios basicos:

En primer lugar, se considerd la oportunidad de la informacion, incorporando la informacidn disponible
acorde a los indicadores de pobreza y a los niveles de desagregacion que marca la Ley y de la informacion
disponible.

En segundo lugar, se selecciond una base de datos cuya estructura permitiera obtener indicadores en los
niveles de agregacion de localidades, municipal, estatal y nacional. Sobre la base de estos dos primeros criterios se
decidid utilizar la base de datos

En tercer lugar, se opto por la técnica estadistica de componentes principales ya que permite
resumir en un indicador agregado las diferentes dimensiones del fendmeno en estudio.
Para la construccion del indice de rezago social se consideraron los siguientes indicadores:
Educativos.
Acceso a servicios de salud.
Calidad y espacios en la vivienda.
Servicios bésicos en la vivienda.
Activos en el hogar.

El indice resultante permite ordenar las unidades de observacion (localidad, municipio, estado) segln sus
carencias sociales. Ademas, esta técnica es la misma que utiliza CONAPO para la construccién del indice de
marginacion El indice de Rezago Social se construye como una suma ponderada de los diferentes indicadores. Para
su construccién se utilizan como ponderadores los coeficientes de la primera componente. El indice es estandarizado
de tal forma que su media sea cero y su varianza unitaria.

De esta forma se crearon cinco estratos que son: muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto rezago social, y que dan
la idea de grupos de localidades, municipios y estados que van de aquellos que muestran un menor a una mayor
carencia en los indicadores que conforman el indice, respectivamente. ( Consejo Nacional de Evaluacion de la
Politica de Desarrollo Social, 2014)

RESULTADOS
De acuerdo con la metodologia establecida para la medicion del rezago social (IRS) del Consejo Nacional
de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) se presentan los siguientes resultados:

Tabla 1 Resultado del indice de rezago social (IRS) para el estado de Yucatan.

MUNICIPIO IRS
Abala 0.28318
Acanceh -0.16003
Akil 0.10844
Baca -0.60617
Bokoba -0.17460
Buctzotz -0.24779
Cacalchén -0.28393
Calotmul 0.19372
Cansahcab -0.53697
Cantamayec 1.27405
Celestln -0.31239
Cenotillo -0.17234
Conkal -0.71501
Cuncunul 0.19366
Cuzama 0.54236
Chacsinkin 0.77778
Chankom 1.12028
Chapab 0.25936
Chemax 1.51422
Chicxulub Pueblo | -0.50507
Chichimila 1.01738
Chikindzonot 0.43877
Chochola -0.40782
Chumayel 0.28785
Dzan -0.01840
Dzemul -0.76658
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Dzidzant(n -0.74425
Dzilam de Bravo | -0.82329
Dzilam Gonzalez | -0.21702
Dzitas 0.24123
Dzoncauich 0.04192
Espita 0.57155
Halaché 0.41345
Hocaba 0.28999
Hoctln -0.00185
Homin 0.41561
Huhi 0.26446
Hunucma -0.01103
Ixil -0.21712
Izamal -0.29747
Kanasin -0.64614
Kantunil 0.16483
Kaua 0.93865
Kinchil 0.20625
Kopomé 0.00603
Mama 0.13484
Mani 0.28364
Maxcanu 0.25128
Mayapan 1.37652
Mérida -1.52266
Mococha -0.51944
Motul -0.41158
Muna -0.36146
Muxupip -0.26313
Opichén 0.53308
Oxkutzcab 0.14452
Panaba -0.32374
Peto 0.21699
Progreso -1.21610
Quintana Roo 0.26342
Rio Lagartos -0.98965
Sacalum -0.15840
Samahil -0.08610
Sanahcat 0.18946
San Felipe -1.13203
Santa Elena 0.42108
Seyé 0.21543
Sinanché -0.58614
Sotuta 0.25667
Sucila -0.35732
Sudzal 0.11491
Suma -0.56456
Tahdzil 1.58667
Tahmek -0.29345
Teabo 0.78621
Tecoh 0.35398
Tekal de Venegas | 0.17304
Tekanto -0.35450
Tekax 0.03287
Tekit 0.61346
Tekom 0.42329
Telchac Pueblo -0.79079
Telchac Puerto -0.65993
Temax 0.14945
Temozén 0.67890
Tepakan 0.39788
Tetiz 0.55569
Teya -0.33721
Ticul -0.46322
Timucuy 0.63828
Tinum 0.21700
Tixcacalcupul 1.05013
Tixkokob -0.69093
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Tixmehuac 0.50916
Tixpéhual -0.68655
Tizimin -0.00801
Tunkés -0.02653
Tzucacab 0.30304
Uayma 0.47563
Ucl -0.20784
Uman -0.81611
Valladolid -0.16233
Xocchel 0.37436
Yaxcaba 1.08608
Yaxkukul -0.66479
Yobain -0.67531

La tabla 1 nos indica los resultados del indice de Rezago social (IRS), sin embargo, cabe sefialar los cinco
estratos que son: muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto rezago social, y que dan la idea de grupos de localidades,
municipios y estados que van de aquellos que muestran un menor a una mayor carencia en los indicadores que
conforman el indice, es decir que menores carencias son negativos y en dicha escala si se tiene mayores carencias
mas aumentaran los nimeros positivos en la escala.

Como se observa en la tabla 1, los municipios estan ordenados alfabéticamente, sin embargo podemos
visualizar segun los resultados obtenidos por el CONEVAL para el estado de Yucatan y considerados para el
presente estudio, se tiene que los resultados de los primeros lugares en menor rezago social son el municipio de
Mérida, el mas competitivo siendo la cabecera del estado y ubicandose el municipio de Progreso en el segundo lugar,
lo cual no resulta una sorpresa debido a la dindmica econémica que le deja a la localidad la industria del mar y el
municipio de San Felipe en el tercer sitio. Los Gltimos sitios del IRS son ocupados por Chemax (105) y Tahdziu en el
Gltimo puesto (106),

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en la medicién del IRS confirman la necesidad de proponer e implementar
politicas publicas contra la pobreza, sobre todo en los municipios en donde el indice de rezago social nos demuestra
las carencias de los habitantes de dichos municipios.

Es deseable un organismo en cada estado que se encargue de monitorear de forma permanente, auténoma e
independiente los resultados de la politica econémica de los gobiernos estatales y que esta informacion sea
considerada en el disefio de la politica econdmica de los estados.
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DISENO DE BIODIGESTORES COMO TECNICA SOSTENIBLE
PARA VIVIENDAS

M. en V.T. Oscar Sanchez Aguilart, M en C Efrén Francisco Pérez?, Arq. Ana Marfa Pretel Martinez®

Resumen

Hoy en dia, en todo México los precios de toda clase de energia estan aumentando, la poblacion tiene una
gran preocupacion por su adquisicion pero la gente de las zonas rurales altamente marginadas carece mas de
los recursos energéticos, por tanto, son quienes mas sufren las consecuencias. Se realiz6 un estudio detallado
para incentivar el uso del biogés a partir de las excretas humanas y de animales (porcinos) presentes en la
mayoria de la poblacién de estudio, resolviendo en parte el bienestar ambiental como técnica sostenible, la
salud familiar y la economia de la comunidad. El precio del gas y fertilizantes es accesible para la gente de los
paises desarrollados y ciudades de los paises subdesarrollados. Pero en las comunidades rurales se buscan
otras alternativas de fuentes de energia y fertilizacion de zonas agricolas. Una fuente de energia que se ha
tenido hasta ahora, es la tala de arboles para cocinar con lefia. El biogas esta constituido por metano y es
producido en el tanque del biodigestor por la fermentacion (sin la presencia de oxigeno) y puede ser utilizado
como gas domeéstico en la comunidad. Los desechos digeridos pueden utilizarse para mejorar sus propios
cultivos de maiz, frijol, etc., para asi poder dar crecimiento a su produccién.

Introduccion

Un biodigestor utilizado como técnica sostenible resuelve un gran problema energético, es un sistema sencillo para
luchar con la problematica energética-ambiental, que no requiere de tecnologias elevadas, y es una solucion muy
inteligente, quizas hay mucha gente que no los conoce, los desperdicios y residuos organicos que generamos
representan una alternativa viable para la produccion de fertilizantes y combustibles limpios si se les da un
tratamiento adecuado, sobre todo porque ayudan a contar con infraestructura de drenaje sanitario y a disminuir el
consumo de gas L.P. al reducir las emisiones de gases de efecto invernadero asi beneficiar comunidades de alta
marginacion.

Cuerpo del articulo

El saneamiento para viviendas que no cuentan con drenaje, es un sistema viable ya que se realiza un primer
tratamiento sobre las aguas residuales domésticas, favoreciendo el cuidado del medio ambiente.

Con lo cual un sistema para el tratamiento del agua residual ingresa hasta el fondo del biodigestor en donde el
disefio facilita la separacién de lodos y las bacterias comienzan la descomposicion y el agua pasa a través de esta
cama de lodos, el agua atraviesa el filtro anaerobeo para retener otra parte de la contaminacion y finalmente el agua
tratada del biodigestor, puede ser dirigida hacia una zanja de infiltracion o un pozo de absorcion y los lodos pueden
extraerse abriendo la valvula.

! Académico de Ingenieria Civil en Tecnoldgico de Estudios Superiores de San Felipe del Progreso, Estado de
México. arqoscar2511@yahoo.com.mx
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3 Profesora de Arquitectura en Tecnolégico de Estudios Superiores de Jocotitlan, Estado de México
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Imagen 1. Planos biodigestor, 2018.
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Imagen2. Planos biodigestor, 2018.
El agua ingresa por el tubo N° 1 hasta el fondo, donde las bacterias inician la descomposicion.

Luego sube y pasa por el filtro N° 2, donde la materia organica que asciende es atrapada por las bacterias fijadas en
los anillos de plastico del filtro.

El agua tratada sale por el tubo N° 3 hacia un area de percolacién (pozo de absorcion o zanja de infiltracién) o
humedad artificial.

Abriendo la valvula N° 4, el lodo alojado en el fondo sale por gravedad a una caja de registro. Primero salen de dos
a tres litros de agua de color beige, luego salen los lodos estabilizados (color café). Se cierra la valvula cuando
vuelve a salir agua de color beige. Dependiendo del uso, la extraccion de lodos se realiza cada 12 - 24 meses.

La primera extraccion de lodos debe de realizarse a los 6 meses de la fecha de inicio de utilizacion, de forma de
estimar el intervalo necesario para la limpieza, de acuerdo con el volumen acumulado en el biodigestor.

Si observa gue el lodo sale con dificultad, introducir y remover con un palo de escoba en el tubo N° 5 (teniendo
cuidado de no dafiar el tanque).

En la caja de extraccion de lodos, la parte liquida del lodo sera absorbida por el suelo, quedando retenida la materia
organica que después de secar se convierte en polvo negro que puede usarse como fertilizante.

Se recomienda limpiar los biofiltros anaerdbicos, echando agua con una manguera después de una obstruccion y
cada 3 6 4 extracciones de lodos. INSTALACION DEL BIODIGESTOR Evaluacion de la ubicacion
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En este trabajo investigativo se estudié el uso de productos fésiles para uso doméstico ademas de no ser sostenible
por destruir la naturaleza, dafia a la salud. Al usar lefia como combustible, se inhala el humo y gases contaminantes.
Es asi como, el uso del biogas es una propuesta para esta comunidad ya que puede mejorar las situaciones de salud,
ambiente, economia familiar y desarrollo sostenible. Para enfrentar este problema, se propone un programa de
educacion ambiental donde se pretende implementar un sistema de biodigestores esta planteado para zonas alejadas
de las ciudades, con poblaciones sin acceso a los servicios basicos como: agua potable, desaglie, salud, educacién y
accesibilidad, en la mayoria de casos la habilitacion de la red publica de desaglie no es viable, ya sea por la lejania
del lugar, topografia del terreno, grado de dispersion de la poblacion en la zona, etc. Considerando esta situacion, se
ha desarrollado el biodigestor para el tratamiento primario de las aguas residuales domésticas y el secundario para la
generacion de biogés.

Conclusiones

Los resultados demuestran la necesidad de la utilizacion de los biodigestores ademas de permitir la produccion de
biogas que ofrece enormes ventajas para la transformacién de desechos, al mejorar la capacidad fertilizante del
estiércol. Todos los nutrientes tales como: nitrégeno, fosforo, potasio, magnesio asi como los elementos menores son
conservados en el efluente. En el caso del nitrdgeno, buena parte del mismo, presente en el estiércol en forma de
macromoléculas es convertido a formas mas simples como amonio (NH4+), las cuales pueden ser aprovechadas
directamente por la planta. Debe notarse que en los casos en que el estiércol es secado al medio ambiente, se pierde
alrededor de un 50% del nitrégeno y utilizarse como biofertilizante rico en nitrégeno, fésforo y potasio, capaz de
competir con los fertilizantes quimicos, que son mas caros y dafian el medio ambiente.

Humaniza el trabajo de los campesinos, que antes debian buscar la lefia en lugares cada vez més lejanos, permite
disminuir la tala de los bosques al no ser necesario el uso de la lefia para cocinar, aunado a la diversidad de usos
(alumbrado, coccion de alimentos, produccion de energia eléctrica, transporte automotor y otros). Al eliminar
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residuos solidos a cielo abierto de desechos organicos, por ejemplo, la excreta humana y animal, contaminante del
medio ambiente y fuente de enfermedades para el hombre y los animales, se mejora la calidad de vida de las
personas, como una técnica sostenible para las viviendas.
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LA IMPORTANCIA DE LAS APIS EN LA AGRICULTURA DE
PRECISION

Br. Miguel Antonio Sandoval Estrella®, M. en I. Daniel Alberto Panti Gonzéalez?, M. en C. Luis Alberto Uicab
Brito®, Br. Irving Jesis Gamboa Manzanero?, Br. Isai Mufioz Poot®, y Br. Onecimo Damian Ku Tax®.

Resumen— El objetivo del presente documento introduce al lector a los conceptos de la agricultura basica con la posibilidad
de migrar a la agricultura de precision y sobre todo enfatizar las ventajas que se tiene en esta area en el uso de las Apis en
la agricultura como una nueva forma de agricultura denominada smart-farming la cual hace uso de tecnologias que
permitan mejorar el control sobre los cultivos y a su vez mejorar la calidad de productos. Ademas, de que el uso de estas
tecnologias resulta mas viable sobre la implementacién de centros de control como lo son las estaciones climatoldgicas.

Palabras clave—agricultura, cultivo, ser humano, API’s , Processing, agricultura tradicional, agricultura de precision, clima.

Abstract. The objective of this document introduces the reader to the concepts of basic agriculture with the possibility of
migrating to precision agriculture and, above all, to emphasize the advantages that this area has in the use of Apis in
agriculture as a new form of agriculture called smart-farming which makes use of technologies that allow to improve the
control over the crops and at the same time improve the quality of products. In addition, the use of these technologies is
more viable on the implementation of control centers such as weather stations.

Key words- agriculture, crop, human, 4PI’s, Processing, traditional farming, precision farming, climate.

Introduccion

La agricultura es una de las actividades y procesos que ha acompafiado al ser humano desde hace miles de
afios. A través de los siglos, el crecimiento de la agricultura contribuyé al auge de las civilizaciones, la agricultura
proporciona la mayor parte de los alimentos y tejidos del mundo. Algodon, lana y cuero son todos productos
agricolas. Esta también proporciona madera para la construccién y productos de papel. Estos productos, asi como los
métodos agricolas utilizados, pueden variar de una parte del mundo a otra.

Antes de que la agricultura se extendiera, la gente pasaba la mayor parte de sus vidas buscando alimentos,
cazando animales salvajes y recolectando plantas silvestres. Hace unos 11,500 afios, las personas aprendieron
gradualmente como cultivar cereales y cultivos de raices, y se establecieron a una vida basada en la agricultura,
transformando asi su modo de vida ndmada por uno sedentario (Dunn, 1993).

Hace aproximadamente 2,000 afios, gran parte de la poblacion de la Tierra se habia vuelto dependiente de
la agricultura. Los académicos no estan seguros de por qué se produjo este cambio a la agricultura, pero puede haber
ocurrido debido al cambio climético que se presenté en el planeta tierra durante ese periodo.

La primera planta domesticada fue probablemente el arroz o el maiz. Los agricultores chinos cultivaban
arroz desde el afio 7,500 ac. Por otra parte, en Mesoamérica el maiz formo parte del auge de las grandes culturas
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Superior de Hopelchén, Hopelchén, Campeche, México. 5498 @itshopelchen.edu.mx
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3 M. en C. Luis Alberto Uicab Brito. Profesor-Investigador del Instituto Tecnolégico Superior de Hopelchén, Hopelchén,
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4 Br. Irving Jests Gamboa Manzanero. Estudiante de la Ingenieria en Sistemas Computacionales en el Instituto Tecnoldgico
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tales como la maya, olmeca, mexica y azteca por mencionar algunas, estas culturas basaron su poderio econémico
en la agricultura y fue esta la que les permitié florecer a tal grado de crear grandes megal6polis. (Dunn, 1993)

La agricultura fue la actividad que le permiti6 a los conjuntos de personas cuyo estilo de vida era némada
crear asentamientos ya que las mantenia cerca de sus cultivos esto motivo la creacion de aldeas establecidas
permanentemente en un lugar, con el cultivo consecutivo de plantas estas aldeas lograron producir excedentes de
alimentos los cuales podian usar cuando sus cosechas no fueran las 6ptimas ademas que se podrian cambiar por
otros bienes o productos. (Dunn, 1993)

Las primeras civilizaciones basadas en la agricultura intensiva surgieron cerca de los rios Tigris y Eufrates
en Mesopotamia (ahora Irak e Iran) y a lo largo del rio Nilo en Egipto. Durante miles de afios, el desarrollo agricola
fue muy lento. Una de las primeras herramientas agricolas fue el fuego. Los nativos americanos utilizaron el fuego
para controlar el crecimiento de plantas productoras de bayas, que sabian que crecian rapidamente después de un
incendio forestal. (Dunn, 1993)

La forma en que se realiza esta actividad ha ido cambiando a lo largo del tiempo tanto en la forma en la que
es realizada como en las técnicas que se emplean para llevarla a cabo, con el paso de los siglos los seres humanos
han ido experimentando y puliendo técnicas para mejorar la cantidad de granos que cosechan por dimensiones de
tierra, introduciendo técnicas nuevas para arar el suelo en menor tiempo con el fin de poder arar dimensiones mas
grandes, sembrar mayor nimero de plantas y obtener mayores cantidades de cosechas. De igual manera en los
Gltimos afios se ha empezado a introducir tecnologias que permiten en cierta medida un mejor manejo de los
cultivos. (Dunn, 1993)

Figura 1. Campo de cultivo de maiz arado con maquinaria agricola.
Tipos ( Autor: Miguel Antonio Sandoval Estrella

Existen diterentes clasificaciones de la agricultura segun diferentes entoques, la que se presenta a
continuacion esta relacionad con el método y objetivos.

Agricultura tradicional

Se define como las précticas agropecuarias basadas en conocimientos y practicas indigenas, que han sido
desarrolladas por consecuencia de la evolucion conjunta de los sistemas sociales y medioambientales autéctonos a
través de las generaciones.
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Agricultura industrial
La agricultura industrial utiliza métodos técnico-cientificos, econémicos y politicos.

Agricultura de precision

Hace uso de técnicas de tecnologia para maximizar el rendimiento de los cultivos, dentro de estas técnicas
son el GPS, analisis de datos, recepcién de datos climaticos y aplicaciones.

De esta forma a la agricultura de precision se le puede considerar como una evolucion de la agricultura industrial.
(Larrazabal, 2019)

A medida que la agricultura se vuelve de més alta tecnologia, un nimero creciente de agricultores estan
utilizando maquinaria equipada con GPS que se apoya en plataformas que recopilan datos sobre las plantas, el suelo
y el clima. Denominada "agricultura de precision", estas tecnologias les ayudan a identificar y gestionar la
variabilidad dentro de los campos.

Armados con datos, los agricultores pueden afinar sus operaciones, incrementando potencialmente los
rendimientos y las ganancias. —Kelsey Nowakowski.

Desarrollo.

Las nuevas tecnologias permiten a los agricultores aprovechar los datos para aumentar la productividad de
sus tierras. La mayoria comienza un ciclo en el que se recolecta informacién sobre el rendimiento de sus cultivos.
Aunque se puede iniciar recolectando datos climaticos que permiten saber si es oportuno realizar acciones sobre los
cultivos, esta practica en algunos casos llega a ser cotidiana puesto que da la pauta para poder tratar con areas de
cultivos son extensas.

Uso de datos climaticos

/

L_‘en'g A

Figura 2. Uso de datos climaticos para la agricultura.
Autor: Miguel Antonio Sandoval Estrella
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El uso de datos climaticos presenta una gran oportunidad para los agricultores al poder recibir informacion
climatica proveniente de API’s web o satélites.

Definicion de API

Por sus siglas ‘Application Programming Interface' es un conjunto de reglas (cédigo) y especificaciones
que las aplicaciones pueden seguir para comunicarse entre ellas, en otras palabras, es un conjunto de procesos que
brindan informacidn sobre algo en concreto mediante el uso de internet.

Las API’s climaticas devuelven informacion climatica de cierto punto de la tierra al enviar los datos de
localizacion (coordenadas) de el punto.

Algunas API’s climéticas

% OpenWeatherMap: esta aplicacion estrega el estado climatico (como un objeto JSON) de
las coordenadas que recibe.

+« AccuWeather: funciona de igual manera que la anterior, es la que provee los servicios

climaticos de Google.

Ejemplo de uso de API OpenWeatherMap

A continuacién, se demuestra el funcionamiento de la APl OpenWeatherMap con un programa (sketch)
realizado en processing.

¢ QUué es Processing?

Processing es un entorno de desarrollo integrado de cddigo abierto basado en Java, de facil utilizacion.

@ sketch_1905082 | Processing 3.4 _ O X
Ejecutar y Archivo Editar Sketch Depuracién Herramientas Ayuda
detener
sketch
Area de
programacion
>—
I consola
M consola
Figura 3. Descripcion de las partes mas importantes del IDE Processing.
Autor: Miguel Antonio Sandoval Estrella
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Descripcion del codigo:

El codigo siguiente solicita a la API los datos de temperatura presion y humedad enviando los valores de
latitud y longitud de un punto geografico (Hopelchen, Campeche, México), recibe un objeto JSON extrae los valores
de temperatura, presion y humedad y luego grafica la temperatura.

Codigo:

@ climate | Processing 3.4 — m| X

Archivo Editar Sketch Depuracién Herramientas Ayuda

F*AUTOR:Miguel Antenie Sandoval Estrellas/

tud"&Llon;
QEELRELI
api.op

JsONObject Datos = json.getJSON

= Datos.getFlo
= Datos.g=tFlo

r esion: "+ presion+
graficar(temperatura);

d graficar(float t) {/+funcion que grafica la temperaturas/

- 273.15) ;

ratura en grados centigrados: "+celefus+’ * ');
rect(100, height-508, 50, -celeius);

Fil1(255, @, 0);

text((celefus+’ *C'), 100, height-35);

1

EX consola A Errores

Figura 4. Codigo en Processing.
Autor: Miguel Antonio Sandoval Estrella

Resultados

Archivo Editar Sketch Depuracion Herramientas Ayuda

d setup() {
(408, 400);//de

map.org/data

Datos = json.getISONObject
float temperatura = Datos.gzetFloat

en Hop X g
n: "+ presion+" \nHumedad: "+ humedad)
graficar(temperatura);

d graficar(float t) {/*funcion que gra a la

- 273.15) ;
ratura en grados centigrados: "+celedus+ * ¥);

B consola A

Figura 5. Resultados de la ejecucion del Codigo en consola.
Autor: Miguel Antonio Sandoval Estrella
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© climate - X

N

31.0°C

Figura 6. Resultados gréaficos de la ejecucion del Codigo.
Autor: Miguel Antonio Sandoval Estrella

Descripcidn de la figura 6:

Como resultado podemos ver que en la figura 6 se muestran los resultados obtenidos por el cédigo de
processing que obtiene los datos de la API y los gréfica, el grafico en la pantalla muestra la temperatura del punto
geograéfico solicitado

Conclusiones

En la actualidad existen al alcance una gran cantidad de herramientas tecnoldgicas las cuales pueden ayudar
de manera significativa a mejorar la produccion del campo y asi mismo, reducir el nivel de incertidumbre que se
tiene en algunos casos a la hora de tomar decisiones sobre los cultivos. No cabe duda que los avances en futuros
cercanos en el area de la agricultura iran de la mano de las tecnologias de la informacién y la comunicacion, traeran
grandes cambios al campo propiciando mejores condiciones de cultivo y a su vez presentardn mas viabilidad
econdmica que las tecnologias existentes.
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DISPOSITIVO PREVENTIVO DE ACCIDENTES
AUTOMOVILISTICOS POR ARROLLAMIENTO A INFANTES

José Manuel Santillan Mendoza?, Dr. Luis Carlos Méndez Gonzélez 2,
Dr. Luis Alberto Rodriguez Picon ® y Mtro. Abel Eduardo Quezada Carredn*

Resumen— Existen registros de accidentes automovilisticos en los cuales estuvieron involucrados infantes con
consecuencias fatales. Dichos accidentes se generaron regularmente en el momento en que los padres o algan familiar del
infante no se percatan de lo que hay en su entorno, cuando al salir de su domicilio o de algun otro lugar a bordo del
vehiculo. Debido a esos tipos de accidentes se planteo la elaboracién de un dispositivo capaz de anular el riesgo de que un
infante sufra un accidente de atropello automovilistico. Disefiando un dispositivo de brazalete, el cual se conecta
inalambricamente mediante bluetooth a un automovil, con el cual se envia una sefial a un segundo dispositivo instalado en
dicho automovil, el cual se encarga de detenerlo.

Palabras clave— Bluetooth, Brazalete, infante, accidente, automovil.
Introduccion

El presente proyecto e investigacion, se llevo a cabo mediante la problematica que se gener6 al haber ocurrido 2
accidentes fatales dentro de un lapso no mayor a 6 meses, en los cuales fallecieron 2 infantes de edades oscilantes
entre 1 a 5 afios de edad, esto ocurrido en los municipios de Nuevo Casas Grandes y Ascensién en el estado de
Chihuahua, México (Periddico independiente; El Diario edicion Nuevo Casas Grandes 2018). Como referencia a la
magnitud de esta problematica segun cifras estadisticas de la organizacion ‘KidsandCars.org’, en la Figura 1, en el
periodo del 2013 al 2017 se muestran todas las muertes en Estados Unidos de infantes de edades menores a 14 afios
ocurridas en accidentes involucrados con automdviles que no se encontraban en circulacion en las calles, si no
saliendo de algln estacionamiento o cochera, el 64% ocurri6 por atropellamiento cuando el vehiculo va saliendo de
reversa o de frente de alguna cochera o estacionamiento publico. Siendo lo anterior mencionado el motivo por el
cual se planted la elaboracion de un dispositivo en forma de brazalete capaz de erradicar o disminuir este tipo de
eventos tan desafortunados (Singh et al. 2016 y Zayas et al. 2007).

Los dispositivos portatiles como los brazaletes inteligentes se han convertido en una tendencia tanto de uso
simple de accesorio, médico o de investigacion; que incluyen monitoreo remoto de la salud, monitoreo de la
actividad fisica e interaccion general del usuario, ejemplos como lo son la lectura de signos vitales, gestos corporales
y ubicacion del usuario, siendo asi una de las mejores opciones para crear un dispositivo portable que interactie
directamente con el portador y el entorno en el que lo rodea, en nuestro caso los automoviles (Sagahyroon et al.
2009).

En el articulo se presenta el disefio de un brazalete, el cual puede ser portado en la mufieca de los infantes y éste
a su vez cuenta con una conexion bidireccional mediante bluetooth, dicha conexion se consigue con dos médulos
HC_05 programables mediante una tarjeta Arduino. Para el correcto funcionamiento de este dispositivo se contaran
con dos partes fundamentales que son: el brazalete y el dispositivo integrado a el automévil, el cual sera encargado
de detener la marcha del automévil cuando el infante se aproxime al vehiculo portando el brazalete (Rahal y
Mabilleau 2008).

José Manuel Santillin Mendoza. Estudiante de Ingenieria Mecatronica en la Universidad Auténoma de Ciudad Juérez.
al137646 @alumnos.uacj.mx
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4% | ELVEHICULD SE PUSO EN MARCHA
7% CHOFERES MENORES DE EDAD
(EDADES®- 19

/— 6%  DTROS*

CAIDA DEL VEHICULD (745

TROPELLADDS
POR ATRAS

20% HIPERTERMIA

% ATROPELLADDS
POR DELANTE
Figura 1. Estadistica de fatalidad en menores de 14 afios involucrados en accidentes con autos en cocheras y
estacionamientos segiin ‘KidsandCars.org’

Descripcion del Método

Brazalete inteligente

Los dispositivos como los brazaletes inteligentes forman parte en la vida cotidiana, ya sea como una prenda o
accesorio regular. Todos estos dispositivos tienen requisitos similares que incluyen conectividad inaldmbrica,
entrada y salida de datos, lector de signos vitales y gestos corporales, bajo consumo de energia, etc. Siendo asi el
modelo de dispositivo con mayores virtudes para crear un brazalete preventivo de accidentes por arrollamiento,
utilizando principalmente hardware programable del lenguaje Arduino, ya que es una plataforma electronica de
cédigo abierto basada en hardware y software, especial para la creacion y elaboracién de prototipos de investigacion
académica (Badanai y Quareni 2003, Sagahyroon et al. 2009 y Udovii 2016).

Se opto por la elaboracion de crear el dispositivo en forma de brazalete inteligente, ya que es una de las maneras
en la que el infante pueda portar el dispositivo en todo momento sin afectar directamente su espacio y su desarrollo
como persona, dado que los brazaletes inteligentes estan de moda como accesorio y pasaria a formar una prenda de
uso diario.

Hardware

A continuacion, se observa parte esencial de los componentes utilizados para la elaboracién de este proyecto,
como también una breve resefia de la utilizacion de dicho componente.

e Microcontroladores, ambos dispositivos seleccionados para el proyecto cuentan con una conexion serial
mediante puertos de entrada y salida de datos TX y RX, los cuales son esenciales para trabajar con los
mddulos bluetooth HC-05;

Arduino Nano V3.- Por su disefio y especificaciones en relacién a su dimension reducida, se integré en el
brazalete, este microcontrolador es encargado de procesar y analizar los datos de entrada y salida que genera la
conectividad serial del bluetooth que va integrado en el brazalete.

Arduino Mega 2560.- Este microcontrolador es el encargado de recopilar los datos entrantes que emite el
brazalete via bluetooth, procesar dicha informacién y mandar una sefial a un actuador lineal, el cual se encarga de
detener la corriente dirigida a el motor del automovil.

e  Modulo Bluetooth HC-05.- Este modulo puede configurarse como maestro, esclavo, y esclavo con auto
conexion (Loopback) mediante comandos AT, lo cual nos permitié crear una conexion bidireccional entre
el dispositivo que va en el automovil y en el brazalete, trabajando a una distancia maxima de 10 metros.

e Actuador lineal de 12v.- Dispositivo utilizado para generar presion en un pulsador de enlace normalmente
cerrado.

e Puente H (HW-95). - Dispositivo capaz de controlar los datos l6gicos de entrada menores a 5v y
convertirlos en datos de salida con una mayor intensidad variante entre 5v y 35v.

e Bateria recargable de litio 9v.- Esta bateria prevé la energia que alimenta el circuito integrado de el
brazalete contando con 400mAh.
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e Pulsador de enlace normalmente cerrado. - Tiene la funcion de cortacorriente de la energia eléctrica que
alimenta a el motor del automovil.

e Buzzer.- Utilizado en el dispositivo integrado a el automévil como una fuente de sonido para emitir una
alerta de activacion.

e LED.- Utilizados para emitir una sefial retroalimentada del funcionamiento de los dispositivos
e Resistencias variantes de 1 a 10 k.- Esenciales para mantener un equilibrio de voltaje y amperaje en el
circuito.
En la figura 2 se aprecia la elaboracion del diagrama eléctrico de los circuitos del brazalete y el dispositivo integrado
a el automovil, estos disefiados en el programa Proteus.

Figura 2. Diagrama eléctrico del brazalete.

Software

Arduino fue la plataforma utilizada para la creacion y elaboracion del software, ya que es un prototipo de fuente
abierta que permite una mayor facilidad de interaccion entre hardware. En la creacion del software se puntualizo el
trabajo para que el cddigo de programacion fuese lo mas corto posible, dado que entre menos lineas de
programacion tengan que procesar los microcontroladores, mas rapida y corta serd la interaccion de datos y tiempo
de respuesta entre ambos dispositivos.

Como se aprecia en la Figura 2 se elabor6 un c6digo de programacion Maestro y Esclavo para cada uno de los
microcontroladores, el médulo bluetooth HC-05 que porta el brazalete funge la funcién de Maestro, por lo tanto, el
modulo bluetooth HC-05 que porta el dispositivo integrado en el automdvil realiza la tarea de Esclavo.

MAESTRO § ESCLAVO §

#¢include <SoftwareSerial.h> Al int led = 11;
int DATO = 0;
SoftwareSerial mySerial(2,3);// RX,TX void setup() {
pinMode (1led, OUTPUT);

void setup() digitalWrite(led, LOW);

{ Serial.begin(9600);
Serial.begin(9600); }

mySerial.b=gin(9600); void loop() {

} if(Serial.available() > 0){
veid loop() DATO = Serial.read():;

{ }

mySerial.write('l'); Serial.println("LED: on"); if (DATO == '0") {
delay(2000); digitalWrite (led, LOW):
mySerial.write('0'); Serial.printin("LED: off"); 1

d=lay(2000); if (DATO == '1') {

} digitalWrite (led, HIGH):

}

Figura 2. Cddigos de programacion Maestro/Esclavo en la plataforma de Arduino.
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Resultados

Por el momento se realizaron pruebas en un ambiente controlado, ya con el brazalete terminado como se aprecia
en la figura 3 se analizaron un total de 100 intentos como se muestra en la grafica de la Figura 4, la prueba se basé
en realizar el acercamiento del brazalete caminando tal y como un infante se aproximaria a un automovil, esto para
verificar la conectividad y el correcto funcionamiento. Posteriormente se obtuvieron dos datos clave para conocer la
eficiencia que tiene el brazalete en cuanto a reducir los accidentes por arrollamiento; el primer dato fue la distancia
en la que los dispositivos hacen conexion y realizan la operacién de detener la marcha del automovil, el segundo
dato fue el porcentaje de conexiones con éxito y las conexiones fallidas entre el brazalete y el dispositivo.

El 59% de las conexiones se realizd entre distancias de 6 a 4 metros, el 28% con distancias menores de 3 metros
y el 8% a distancia de 7 metros. Sumando el porcentaje de eficiencia de conexion y funcionamiento correcto de
operacién entre brazalete y dispositivo anclado a el automdvil, se obtuvo una efectividad de funcionamiento del 95%
y s6lo un 5% de fallo en donde no hubo conexién y por lo tanto no se realizé el paro de la marcha en el automavil.

Figura 3. Brazalete terminado.

M Distancia de conexidn entre el brazalete y el dispositivo anclado en el automavil.

8 Pruebas 15 Pruebas 24 Pruebas 20 Pruebas 12 Pruebas 9 Pruebas 7 Pruebas 5 Pruebas
sin conexion

w

w

Distancia en metros
B

N

=

Numero de Prebas

Figura 4. Grafica donde se aprecia la distancia de conexién y el nimero de aciertos de conexién.
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Conclusiones

En base a los resultados estadisticos obtenidos, se presencio la alta efectividad que tiene el dispositivo en base a
reducir los accidentes por arrollamiento a infantes, dado que el 95% de efectividad nos deja un margen muy pequefio
de fallo. Por lo tanto, el dispositivo cubrid nuestras expectativas en cuanto a erradicar la problematica prevista,
dejando un porcentaje minusculo de fallo, en el cual se puede trabajar a futuro para poder alcanzar el 100% de su
efectividad, dado a que es un prototipo aln tiene un amplio panorama de investigacion, en vertientes de disefio y
aplicacion.

Comentarios Finales

Recomendaciones

El proyecto, al ser un prototipo, se puntualizd méas en el funcionamiento correcto y a erradicar o reducir la
problematica, quedando vertientes a trabajar. Uno de los principales &mbitos a mejorar del brazalete es el disefio del
dispositivo para darle un acabado ergondmico; otra caracteristica a perfeccionar es el tiempo y la distancia de
conexion para conseguir un menor tiempo de respuesta y optimizar su funcionamiento. En cuanto a hardware existe
una amplia seccion a desarrollar, tanto en rendimiento como en miniaturizacion de componentes, ambas secciones
ofrecen una mejora directa a el apartado del disefio.
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IDENTIFICAR LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE EN LOS
ALUMNOS DE LA FACULTAD DE MEDICINA DE LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CAMPECHE

Betty Sarabia Alcocer?, Luis Alberto Nufiez Oreza?, Betty Monica Velazquez Sarabia®, Paulino Tamay Segovia®,
Julio Antonio Gutiérrez Gonzélez®, Selene Blum Domingue;ﬁ, Patricia Margarita Garma Quen’ y Rafael Manuel de
Jests Mex Alvarez®

Resumen —: EI término estilo de aprendizaje se refiere al hecho de que cuando queremos aprender algo cada uno de
nosotros utiliza su propio método o conjunto de estrategias. Aunque las estrategias concretas que utilizamos varian segn
lo que queramos aprender, cada uno de nosotros tiende a desarrollar unas preferencias globales. Esas preferencias o
tendencias a utilizar mas unas determinadas maneras de aprender que otras constituyen nuestro estilo de aprendizaje. Que
no todos aprendemos igual, ni a la misma velocidad no es ninguna novedad. Objetivo: Identificar los estilos de aprendizaje
gue predominan en los estudiantes de la Facultad de Medicina de la Universidad Auténoma de Campeche. Material y
métodos: Estudio de tipo transversal, observacional, prospectivo, se aplicé un cuestionario para identificar el estilo de
aprendizaje de los estudiantes de la Facultad de Medicina, para poder analizar los resultados se vaciaron los datos
pertinentes en base de datos en paquete estadistico SPSS.

Palabras Claves: Estilos de aprendizaje, activo, reflexivo, tedrico y pragmatico.

Introduccién

El estudio sobre los estilos de aprendizaje de los estudiantes debe de identificarse en todos los niveles de
Educacion, los maestros tenemos que investigar ya que es la piedra angular para poder solucionar algin problema
relacionado con la Educacion, esto con la finalidad de elevar el rendimiento académico ya que a partir de esa
investigacion se puede responder a expectativas programadas por la educacién superior para evitar cualquier situacion
que pueda imposibilitar a los estudiantes en el desarrollo intelectual y el progreso académico por falta de informacion
por parte de los docentes y estrategias en las cuales sean mas dindmicas que eviten el cansancio de la atencién de los
estudiantes durante el desarrollo de la clase. )

Los docentes debemos de estar preparados y debemos de tener la obligacion de tomar decisiones objetivas e
inmediatas, para resolver estos tipos de problemas o para evitarlos y asi obtengamos respuestas positivas tanto en el
estudio de los estilos de aprendizaje como en el resultado de ensefianza-aprendizaje @

Existe una variedad de especulaciones educativas acerca de la forma de aprendizaje de los seres humanos,
muchas de estas teorias opinan sobre métodos para conocer de qué manera el estudiante aprende o asimila la nueva
informacion.

Cada estudiante presenta caracteristicas diferentes en la forma de aprender, posee un estilo de aprendizaje
particular que le ayuda a interiorizar, de forma simple y permanente, el conocimiento nuevo haciéndolo significativo
(Gardner, 2000). Por lo que el estilo de aprendizaje es interpretado como la forma en que una persona comienza a
comprender una informacién nueva, la procesa y retiene; es un proceso que define Piaget como la asimilacion y la
acomodacion (Diaz, 2012; Gardner, 2000 y Varela, 2006).

La manera de como aprenden los estudiantes esta definida por los diferentes “estilos de aprendizaje”, los
cuales son los responsables de las diferentes formas en que el estudiante de cualquier nivel —tanto de nivel escolar,
colegial o de educacion superior- responde ante el aprendizaje (Loria-Castellanos, Rivera, Gallardo, Méarquez-Avila
y Chavarria-Islas (2007).

Se ha concluido que la tendencia en personas que se desenvuelven en educacién superior es desarrollar un
modo de aprendizaje activo (Sanchez y Ramis, 2004). No siempre el aprendizaje activo es caracteristico en toda esta
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poblacion, ya que, segin Alonso, Gallego y Honey (2002), las personas pueden mostrar diferentes en cuanto a la
manera de aprender. Respecto a las formas mas comunes de aprendizaje se tiene: aprendizaje activo, aprendizaje
reflexivo, aprendizaje pragmatico y aprendizaje tedrico. Dependiendo del tipo de aprendizaje de cada alumno, facilitan
el aprendizaje la comprensidon de lo desconocido.

Alonso (1992), por su parte, determina que para alcanzar el éxito en el aprendizaje de cualquier contenido es
conveniente que el estudiando de educaci6n superior posea, entre otras caracteristicas, la capacidad de entender y
comprender. Esto ayudara a incrementar la motivacion por estudiar, pues debe saber escuchar, reflexionar y analizar
de manera critica, el tratamiento de la informacion; debe conocerse y reconocerse, identificado fortalezas y debilidades
y finalmente debe reconocer su necesidad de aprender en distintas situaciones.

El Identificar los estilos de aprendizaje de los estudiantes hace que los docentes puedan actuar como
facilitador del aprendizaje ya que nos permite preparar su estilo de ensefianza de acuerdo con la forma de aprender del
grupo al que ensefia (M.E. Medina y E. Medina, s.f.).

Se han realizado varios estudio sobre los estilos de aprendizaje uno de ellos fue el de Bravo y Alfonso (2007)
realizaron un estudio con 105 estudiantes a los que se le valoro el tipo de estilo de aprendizaje, en el cual el estilo
reflexivo (52.4%) tuvo mayor porcentaje entre los estudiantes.

Los estilos de aprendizaje estan relacionados con la manera en que el estudiante aprende determinado
contenido y, ademas, aportan a las estrategias en la forma en que el personal docente ensefia y cémo se presenta la
interaccion entre ambos. Ademas poseer un estilo de aprendizaje determinado, esto se ve influenciado por el nivel
sociocultural, experiencias previas y la maduracion de cada persona. Por lo tanto los estilos de aprendizaje se podrian
definir como procedimientos de aprendizaje que se integran por los componentes cognitivos, afectivos y conductuales
de forma diferenciada y permiten a la persona resolver situaciones problematicas en distintos contextos (Hernandez,
2004).

Segln Honey y Munford (1992), existen 4 estilos de aprendizaje caracterizados por el aprendizaje reflexivo,
tedrico, pragmaético y activo.

En un estudio realizado por Loria- Castellanos et al. (2007), identificaron los estilos de aprendizaje de
personal médico residente de especialidades de urgencias pediatria y medicina. Se aplicé el cuestionario Honey-
Alonso de estilos de aprendizaje, los resultados evidenciaron que el 54.1% de la poblacién mantenia un estilo teérico,
mientras un 27% el pragmatico, el 37.83% de los residentes mostraron combinacion en estilos de aprendizaje y la
combinacion mas recurrente fue la tedrico-pragmatico (71.42%).

En las estrategias de ensefianza universitaria se busca que el conocimiento adquirido por sus estudiantes se
procese considerando el desarrollo integral en cuanto a la autonomia de aprendizaje; la generacion de recursos, que
les permita enfrentarse a los aprendizajes de manera independiente; el estilo de aprendizaje que caracteriza a cada
persona, el cual es determinado, en gran medida , por el lugar de donde proceda, sus experiencias previas, la formacién
en el hogar, entre otros (Pérez, Canil, Farfan, Montoya y Segura).

El docente como parte de sus actividades académicas lo ideal seria que identificara los estilos de aprendizaje
de cada uno de sus alumnos, de tal forma que durante de la clase cuente con estrategias y herramientas didacticas
necesarias que le sirvan de apoyo en el proceso de ensefianza- aprendiza universitaria (Reinicke, Chiang, Montesinos,
Del Solar, Madrid y Accevedo, 2008)

Tener presente la identificacidn de los estilos de aprendizaje favorece la comprension de los contenidos por
parte del estudiante y evita su bloqueo o desmotivacion; ademas lo sitlia en condiciones favorables que le permiten
realizar, individual o colectivamente relaciones dindmicas entre el nuevo contenido y los esquemas de conocimiento
ya existentes (Cabrera y arifias, 2005).

La implicacién que brinda conocer los estilos de aprendizaje preferidos de los estudiantes puede generar una
mayor satisfaccion y una mejora en los resultados académico. Tanto los estilos de aprendizaje como las estrategias de
aprendizaje sobresalen entre las variables mas importantes que influyen en la actuacién de los estudiantes con respecto
a la forma de asimilar el nuevo conocimiento (Loria-Castellanos, 2007).

El estudio sobre estilos de aprendizaje debe de afianzarse en todas las Universidades, la mayoria de los
docentes y estudiantes de nivel superior cuentan con una variedad de tecnologias en donde se puedan crear espacios
para facilitar la ensefianza — aprendizaje.

Este estudio se realizo basado en relacion entre los estilos de aprendizajes propuestos por Honey — Alonso,
en donde se definen los estilos de aprendizaje de la siguiente manera:

Activo: es el estilo agil, donde impera la dindmicidad y la participacién de los estudiantes que son personas
de grupo y de mentes abiertas.

Reflexivo: es el estilo de razonamiento donde predomina la observacion y el andlisis de los resultados de las
experiencias realizadas.

Acapemia JOUurRNALS

ISSN 1946-5351 1452
Vol. 11, No. 3, 2019



Memorias del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Chetumal, Quintana Roo, México
Chetumal 2019 © Academia Journals 2019 22 al 24 de mayo, 2019

Tedrico: es el estilo de especulacién donde prepondera mas la observacién dentro del campo de la teoria 'y
poco en el &mbito de la préctica.

Pragmatico: es el estilo de orden donde pregona mas la practica y aplicacién de ideas y poco la teoria.
DESARROLLORENDIMIENTO ACADEMICO

Con la finalidad de clarificar el concepto de rendimiento escolar (RE) se toman como apoyo teérico las
definiciones que dan Camarena, Villanueva y Chain (1986, 1).

El rendimiento escolar, para Camarena y Villanueva, es concebido como una forma de expresion valorativa
del proceso educativo que se da en el marco de la institucion escolar y que, a su vez, se expresa en el plano empirico
mediante un conjunto de manifestaciones especificas, articuladas y relacionadas entre si.

El rendimiento alude al promedio de calificacion obtenido por cada alumno en las asignaturas en las que ha
presentado examenes, independientemente del tipo de evaluaciones que se hayan realizado; su indicador es la suma
del total de calificaciones que se obtuvieron, divididas entre el nimero de calificaciones por cien.

Rendimiento Escolar (RE) Esté definido por el promedio de la calificacion obtenido por el alumno en las materias en
las cuales ha presentado examenes, independientemente del tipo de examen (Chain, 1995).

Los estudiantes que identifiquen un tipo de aprendizaje estaran mas contentos y estaran mas atentos al
aprendizaje con un maestro que adquiera una actitud de acuerdo al estilo de aprendizaje de cada estudiante. EIl docente
tiene el compromiso de crear un ambiente educativo apropiado y de generar un control adecuado del proceso de
ensefianza a través de técnicas y métodos de instruccion para el alumno. Kolb plantea que el papel del docente varia
segun los tipos de aprendizaje de los alumnos.

Descripcion del Método
Resefia de las dificultades de la busqueda

Se realiz6 un estudio retrospectivo, descriptivo y transversal, en la cual se incluyeron 140 alumnos de nuevo
ingreso periodo escolar 2017-2018 fase 1 de la Facultad de Medicina de la Universidad Autonoma de Campeche.

El estudio esta establecido en la relacién existente entre los estilos de aprendizaje propuesto por Honey —
Alonso. Se tom6 una muestra estratificada de 140 estudiantes de la Facultad de Medicina de la Universidad Auténoma
de Campeche. El instrumento utilizado fue el Cuestionario Honey - Alonso de Estilos de Aprendizaje (CHAEA). Para
el analisis estadistico se empled el SPSS version 12.0 donde se identificd que el estilo pragmatico es de menor uso y
el estilo reflexivo tiene mayor aplicabilidad. Por lo que el trabajo de investigacion explica los estilos de aprendizaje
propuesto por Honey - Alonso que prefieren los estudiantes.

En el estudio la poblacion estuvo conformado por los cuatro grupos de estudiantes de nuevo ingreso del
periodo escolar 2018- 2019 de la Facultad de Medicina de la Universidad Autonoma de Campeche.

Instrumentos de recoleccion de los datos.

El cuestionario Honey — Alonso de Estilos de Aprendizaje (Alonso, Gallego y Honey, 1994), que consta de
80 preguntas, este cuestionario es un instrumento de diagndstico del estilo personal del aprendizaje; y se basa en
teorias del aprendizaje de tipo cognitivo, cuyos autores méas sobresalientes son: D. Kolb (1984), B. Juch (1987), P.
Honey y A. Mumforf (1986). Todos ellos coinciden en la definicion y desarrollo del proceso del aprendizaje como un
proceso ciclico dividido en cuatro etapas, en las que influiria en un alto porcentaje las experiencias vividas, las
circunstancias medio-ambientales y lo heredado.

Se aplicé el cuestionario de Honey - -Alonso de Estilos de Aprendizaje, que consta de 80 preguntas a los
estudiantes de la Facultad de Medicina de la Universidad Auténoma de Campeche, con el objetivo de identificar los
estilos de Aprendizaje (estilo activo, reflexivo, tedrico y pragmatico) con mayor predominio; a una poblacion
conformada por 140 estudiantes de ambos sexos, pertenecientes a la Licenciatura Médico Cirujano. El cuestionario
que consta de 80 preguntas (20 items para cada uno de los cuatro estilos) a las que se responde dicotomicamente
manifestando si est4 de acuerdo (+) o en desacuerdo (-). La puntuacion méxima que se puede alcanzar en cada estilo
es 20.- En ese sentido convendria matizar que la puntuacién obtenida en cada uno de los estilos es relativa y asi no
significa lo mismo obtener una puntuacion de 13 en estilo activo que un 13 en estilo reflexivo.

Tabla 1
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Estilos de aprendizaje

Estilos de aprendizaje No. De Alumnos
Activo 46 -33%
Reflexivo 35 25%
Teorico 42 30%
Pragmatico 17 12%
Total 140

Fuente: Cuestionario Estilos de Aprendizaje (CHAEA)

Grafica 1
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Tabla 2
Estilos de aprendizaje y Rendimiento Académico
Estilos de Excelente Muy bueno Bueno Regular Deficiente Total
aprendizaje
Activo 3 3 35 5 0 46
Reflexivo 3 5 25 2 0 35
Tedrico 2 2 33 3 2 42
Pragmético 1 2 13 1 0 17
Total 9 12 106 11 2 140
Fuente: Cuestionario Estilos de Aprendizaje (CHAEA) y Expedientes de los alumnos 2018-1
Grafica 2
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Resumen de resultados
En la poblacidn que se utilizé en el estudio que cumplio con los criterios de seleccién fue de 140 alumnos de
nuevo ingreso de la Facultad de Medicina de la Universidad Auténoma de Campeche.

En la tabla y gréafica 1 se puede observar que alumnos con Estilo de aprendizaje Activo 46 (33%), Reflexivo 35
(25%), Teobrico 42 (30%) y Pragmatico 17 (12%).

En la tabla y grafica 2 nos muestra que de los 46 (33%) estudiantes con Estilo de Aprendizaje Activo: tres (3)
tuvieron un Excelente Rendimiento Académico, tres (3) Muy Bueno, treinta y cinco (35) Bueno, cinco (5) Regular y
ninguno tuvo un Rendimiento Académico Deficiente.

De los 35 (25%) alumnos con Estilo de Aprendizaje Reflexivo: tres (3) tuvieron un Rendimiento Académico
Excelente, tres (3) Muy Bueno, veinticinco (25) Bueno, dos (2) Regular y ninguno Deficiente.

Los 42 (30%) alumnos con Estilo de Aprendizaje Teorico: dos (2) tuvieron un Rendimiento Académico Excelente,
dos (2) Muy Bueno, treinta y tres (33) Bueno, tres (3) Regular y dos tuvieron un Estilo de Aprendizaje Deficiente 2.

Los alumnos con Estilo de Aprendizaje Pragmatico fueron 17 (12%) de los cuales: uno (1) tuvo un Excelente
Rendimiento académico, dos (2) Muy Bueno, trece (13) Bueno, uno (1) Regular y dos (2) Deficiente.

Conclusiones

El estilo de aprendizaje predominante en los alumnos de nuevo ingreso de la Facultad de Medicina de la
Universidad Auténoma de Campeche es el Activo con 46 alumnos que representan el 33% del total de la poblacion,
seguido del Estilo de Aprendizaje Tebrico con 42 (30%) alumnos, el reflexivo con 35 (25%) alumnos y el de menor
porcentaje el Pragmatico con 17 alumnos (12%).

En lo que respectan el Estilo de Aprendizaje en relacion con el Rendimiento Académico tres (3) alumnos con estilo
de Aprendizaje Activo y tres (3) con Estilo de Aprendizaje Reflexivo tuvieron un Rendimiento Académico Excelente,
dos de Estilo de aprendizaje Tedrico y uno con Estilo de Aprendizaje Pragmatico.

Los alumnos que tuvieron mayor porcentaje con un Rendimiento Académico Bueno son: treinta y cinco (35) con
Estilo de Aprendizaje Activo, veinticinco (25) con Estilo de Aprendizaje Reflexivo, treinta y tres (33) con Estilo de
Aprendizaje Tedrico y trece (13) los de Estilo de Aprendizaje Pragmatico.

Los estilos de aprendizaje propuesto por Honey — Alonso son el Activo, Reflexivo, Teorico y Pragmatico, porque
los autores mencionados describieron esos estilos en base a la teoria de David Kolb (1984). Permitiendo demostrar
con la investigacion que los estilos de aprendizaje repercuten en el rendimiento de los alumnos ya que no existe un
solo estilo que pueden utilizar los estudiantes.
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Uso del calentamiento 6hmico para obtener
almidon pregelatinizado

IQA.. Bettina Sigala-Adame?, Dr. Eduardo Morales-Sanchez?, Dra. Marcela Gaytan-Martinez®", Dra. Aurea
Ramirez-Jiménez*

Resumen - El almidén es el polisacarido alimentario digerible mas importante y abundante, sin embargo, en su
estado nativo no es soluble ni digerible. Por ello el almidén se debe someter a coccion para ser digerido,
convirtiéndose en almidon pregelatinizado. El calentamiento 6hmico (CO) es una tecnologia emergente
utilizada para la coccion de alimentos. El objetivo del presente trabajo fue obtener almidones pregelatinizados
usando CO. Se usé almiddn de papa acondicionado a 30, 40 y 50% (p/v) y se aplicé un potencial (110, 120 y 130
V) hasta alcanzar 100°C. Se caracterizaron los almidones gelatinizados por CO usando: calorimetria de barrido
diferencial, microscopia electronica de barrido y viscosidad. Los resultados mostraron que la humedad afecto
significativamente el grado de gelatinizacion, no asi el voltaje. Los almidones modificados con mejores
caracteristicas fisicoquimicas fueron obtenidos con 30 y 40% de humedad a 110 V. Se concluye que el CO es
una tecnologia alternativa para obtener de almidones gelatinizados.

Palabras clave: Calentamiento 6hmico, Almiddn nativo, Almidén pregelatinizado.

Introduccién
El almiddn es el polisacarido alimentario digerible mas importante y abundante. La funcionalidad de un almidén varia
dependiendo del uso al que se destine, por ejemplo: cuando un almiddn se mezcla, este solo se hidratard cuando la
suspension es calentada, proceso acompafiado por un rapido incremento en la viscosidad. Algunos almidones como el
de papa, son buenos agentes estabilizadores y reguladores de la textura (Kaur y col., 2007), pero tienen limitaciones
como baja resistencia a la compresion, resistencia térmica, y una alta retrogradacion, estas desventajas inherentes han
limitado el uso de estos almidones en algunas aplicaciones industriales. La modificacidn del almidén nativo, implica
un cambio en las caracteristicas fisicas y quimicas, mejorando asi sus caracteristicas funcionales (Kaur y col., 2007),
tales como solubilidad, textura, adhesion y tolerancia a las temperaturas de calentamiento utilizadas en procesos
(Sweedman, 2013). Se han desarrollado varios métodos para producir almidones modificados con una variedad de
caracteristicas y aplicaciones. Todas estas técnicas alteran el polimero de almidéon, lo que lo hace muy flexible y
cambia sus propiedades fisico-quimicas y atributos estructurales para aumentar su valor para las industrias
alimentarias y no alimenticias. La modificacién fisica de los granulos de almidén es simple, barata y segura. Estas
técnicas no requieren agentes quimicos o bioldgicos, por lo que se prefieren cuando el producto esta destinado al
consumo humano (Ashogbon y Akintayo, 2014). La modificacién mas simple es el cocimiento de los almidones en
exceso de agua, a esta modificacion por cocimiento se le conoce como pregelatinizacion. El producto obtenido se le
conoce como almidon pregelatinizado.
El calentamiento 6hmico se produce cuando una corriente eléctrica pasa a través de un alimento, provocando la
elevacion de la temperatura interna debido al paso de la corriente eléctrica. Es rapido y tiene mayor capacidad de
penetracién que las microondas, lo cual hace que sea especialmente (til.
El calentamiento 6hmico proporciona un nuevo método de calentamiento y una nueva tecnologia de inspeccién para
el procesamiento de alimentos.
El objetivo del presente proyecto fue obtener y caracterizar almidones de papa pregelatinizados usando calentamiento
6hmico.

1 C.1.Q. en All. Bettina Sigala-Adame es alumna pasante de la carrera de Ingeniero Quimico en Alimentos de la Facultad de
Quimica de la Universidad Auténoma de Querétaro. bettina_sigala@hotmail.com

2 El Dr. Eduardo Morales-Sanchez profesor investigador del Instituto Politécnico Nacional en el Centro de Investigacion en
Ciencia Aplicada y Tecnologia Avanzada del IPN, unidad Querétaro. emoraless@ipn.mx

% La Dra. Marcela Gaytan-Martinez es profesor-investigador en el Programa de Posgrado en Alimentos del Centro de la
Republica (PROPAC), Research and Graduate Studies in Food Science, School of Chemistry, Universidad Auténoma de
Querétaro. marcelagaytanm@yahoo.com.mx

4 La Dra. Aurea Ramirez-Jiménez es profesor posdoctorado del Tecnolégico de Monterrey, Escuela de Ingenieria y Ciencias,
Centro de Biotecnologia FEMSA. aurea_ramirez@hotmail.com
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Descripcion del Método
Materiales y métodos
Almidén de papa
Las muestras se disolvieron en agua destilada en una relacion almidén nativo: agua de 50:100, 60:100, 70:100 (p / v).
Posteriormente se colocaron a 90°C durante 5 minutos en agitacion constante para obtener almidones solubilizados.

Calentamiento 6hmico

Los almidones solubilizados se colocaron dentro de celdas de calentamiento 6hmico construidas con nylamide. El
equipo de calentamiento éhmico utilizado fue construido en el CICATA-IPN Unidad Querétaro. El equipo consta de
una celda con electrodos para calentamiento, dos multimetros conectados para medir el Voltaje V' y la corriente I, un
medidor de temperatura con un sensor de temperatura tipo T aislado con vidrio y un transformador variable para
aplicar el voltaje alterno a la celda. La figura 1 muestra un diagrama esquematico del equipo por calentamiento 6hmico
utilizado.

-

AC
Current

\ |
\.I"o?igge

Temperature I

control

Figura 1 Diagrama esquematico del equipo por calentamiento 6hmico utilizado.

El almidon a tratar se coloc6 en la celda de calentamiento de nylamide y se aplicaron diferentes voltajes (110, 120 y
130 V) hasta alcanzar una temperatura de 100 °C dentro del alimento medidos por el termopar. El voltaje aplicado se
control6 de manera manual. Una vez que las muestras alcanzaron la temperatura deseada, las muestras se secaron a
52 °C durante 24 horas. Posteriormente fueron molidas y tamizadas por una malla de 60 micras, y empacadas en bolsa
de polietileno. Al producto obtenido se le llamé almidon pregelatinizado de papa por calentamiento 6hmico APGP-
OH.

Calorimetria diferencial de barrido

Las propiedades térmicas de APGP-OH se obtuvieron por calorimetria diferencial de barrido de acuerdo a lo reportado
por Narvaez y col (2006). Se determinaron los parametros térmicos del proceso de gelatinizacién como son:
temperatura de inicio (To), temperatura de pico (Tp) y entalpia de gelatinizaciéon (AHG).

Microscopia electronica de barrido (SEM)

Se obtuvieron micrografias de los almidones pre-gelatinizados (APGP-OH) por medio de un microscopio electronico
de barrido marca Phenom. Las muestras de almidén se fijaron en un soporte de aluminio con una cinta conductora de
cobre de doble adhesion.

Disefio estadistico

Se us6 un disefio factorial 23, los factores analizados fuero: voltaje (110, 120 y 130 V) y humedad (50, 40 y 30%). El
andlisis estadistico se realiz6 mediante la aplicacion de un anélisis de varianza, con un nivel de significancia de 0.05.
Al encontrar diferencias estadisticas significativas se aplicara la prueba de comparaciones maltiples de Tukey con el
programa MiniTab.

Cuerpo principal
Resultados
Viscosidad
La Figura 2 muestra el perfil de viscosidad de los APGP-OH. La humedad fue la variable de proceso que tuvo efecto
significativo sobre la viscosidad maxima, minima y final de los almidones procesados usando calentamiento 6hmico.
La humedad es un parametro que influye en el grado de gelatinizacion de los almidones, lo cual se ve reflejado en el
perfil de viscosidad.
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Figura 2. Viscoamilogramas de almidén de papa por calentamiento 6hmico a humedades de 30%, 40% y
50% y a voltajes de procesamiento de 110, 120 y 130 volts.

Calorimetria diferencial de barrido

Con el fin de identificar los cambios que ocurrieron durante la modificacidn fisica del almidén y conocer las causas
de las diferencias en las propiedades reoldgicas, el almiddn nativo y el almidén tratado por calentamiento 6hmico se
analizaron sus caracteristicas térmicas con ayuda de calorimetria diferencia de barrido o DSC (por sus siglas en inglés).
En el Cuadro 1 se muestran los valores de las propiedades térmicas de almidén de papa pregelatinizado usando
calentamiento 6hmico. Se determind la temperatura de inicio (To), pico (Tp) y final (Tf), asi como la entalpia de
gelatinizacion de éstas para explicar de forma detallada el efecto de las variables de proceso sobre el fendmeno de la
gelatinizacién.

La transicion de gelatinizacién se puede observar como un pico endotérmico, este proceso fue afectado de manera
significativa por la humedad y voltaje. Los valores de entalpia estuvieron entre 0.11+0.00 J/g (120 V y 40% humedad)
a 1.51+0.14 J/g (110 V y 30% humedad). El almiddn nativo present6 un valor de entalpia de 11.57+2.57 J/g, lo que
coinciden con lo reportado por Kapelko y col. (2012) siendo la temperatura inicial de 60.42°C, pico de 65.63 °C, final
de 73.10 °C vy la entalpia de 14.01J/g. En cuanto a la entalpia, se puede observar que los almidones tratados con
humedad de 40 y 50% fueron las que presentaron los menores valores, respecto con almidoén de papa nativo. Los
valores bajos de entalpia se han asociado con un alto porcentaje de gelatinizacion, lo cual corresponde a los resultados
encontrados. Los almidones procesados a 40 y 50 % de humedad presentaron los mayores valores de gelatinizacién
respecto a los de menor humedad (30%), lo cual es evidencia de mayor transformacion del granulo de almidén.

Microscopia electrénica de barrido (SEM)

La Figura 3 presenta las micrografias obtenidas por microscopia electrénica de barrido (SEM) de las muestras tratadas
por calentamiento hmico y de almidon de papa nativo. Las micrografias electrénicas de barrido de los granulos de
almidén nativos mostraron formas redondas y ovaladas sin evidencia de fisuras o grietas, lo cual coinciden con las
imagenes reportadas por Chang y col. (2015).

Tabla 1. Efecto de los parametros de procesos en las propiedades térmicas de almidén de papa
pregelatinizado usando calentamiento 6hmico

Endoterma 1 Endoterma 2
Vol AH
o o o o o o o *

we TOCC) TP(C) TE(C) AHQMG To(C) Tp(©) THOC) o AT(O)
110 57.60+7 62.66x7 68.61+8 0.24% 11.01+1.162

082 76° 242 0.04%¢ NA NA NA NA
120 52.09 56.25+1 61.45+0 0.16* 63.5+2. 69.15+0 73.94+0 0.24+0. 9.36+0.84%

+0.7¢d .30P 182 0.0420 172 .02 78 072 U
130 48.60+0 54.7+0. 61.15+0 0.31+0.07 63.77+0 68.60+0 74.04+0 0.30+0. 12.57+1.52%

.80d 55P 712 abed 132 432 502 09?2 b

56.11+ 63.22+6 69.31+6 0.96+0.52 13.19+2.242
110 o3 g v o NA NA NA NA

55 58.08+0 62.17+0 . 04.08+0 69.07+0 73.88+1 0.30%0. b
120 +2 50bc gob 072 0.11+ 0.0 632 g 407 162 7.17+2.55
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130 51.60+2 57.50+2 62.23+1 0.15% 63.74+1 68.39+1 74.41+0 0.55+£0. 10.62+1.51?2
.72 830 .208 0.02% .582 078 .582 492 b
59.26+0 67.36+0 74.43+0 151+ a
110 oo 168 gt 0140 NA NA NA NA  15.16+0.33
120 ioi?t’SiO %74:’711 .72553(’*3 141088 A NA NA NA  14.95+365°
60.5+ 66.49+  73.93+0 0.95+0.23 13.43+1.112
130 [o0h oo 108 it NA NA NA NA
Nativ 60.70+0 64.49+0 69.86+  11.57+2.5
9 23 09 057 7 NA NA NA NA 9.18+0.81

*AT= Tf-To del endoterma 1; Gel= al porcentaje de gelatinizacién respecto al almidén nativo, en el
endoterma 1. NA= No aplica. Letras diferentes por renglon indican diferencia significativa (p<0.05) entre muestras.

En todas las muestras sometidas a calentamiento 6hmico no se logra observar los granulos de almidén. Lo que se
observa son aglomerados que mostraron grietas en la superficie y formas irregulares. Estos resultados pudieron haber
sido causados por la hinchazon y la alteracion de los granulos de almidén por las abundantes moléculas de agua que
al aplicar un voltaje se provocé una coccion y por lo tanto una gelatinizacion, indicando la destruccion total de los
granulos y pérdida de su estructura. Estos resultados comprueban que si se obtuvieron almidones pre-gelatinizados
por calentamiento 6hmico.

[
| Volkaje
110

—

Figura 3. Micrografias de almidon de papa tratados por calentamiento 6hmico

Comentarios Finales
Resumen de resultados
La extrusion permitié obtener almidones pre gelatinizados de papa por calentamiento éhmico con diferentes
caracteristicas fisicoquimicas.

Conclusiones

Se logré obtener almidones pregelatinizados de papa por medio de calentamiento 6hmico modificando sus propiedades
fisicoquimicas. El voltaje y la humedad son parametros importantes que afectan al calentamiento éhmico y que
permiten obtener almidones pre-gelatinizados con diferentes caracteristicas.
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Problematicas administrativas y politicas en los puestos directivos
dirigidos por mujeres en la Facultad de Filosofia y Letras

Myriam Sigala Silva?

Resumen— El texto discurre en la linea de historiografia de la educacion. Se exponen problematicas de los eventos surgidos
en la Universidad Auténoma de Chihuahua durante el periodo de 1992 al 2002 en la Facultad de Filosofia y Letras de la
Ciudad de Chihuahua. Los acontecimientos, desembocaron en descontento de los estudiantes; esto causé dos apropiaciones
de las instalaciones de la Facultad. Los eventos se realizaron durante la direccion ejercida por mujeres, las tres Gnicas
administraciones en donde se han ocasionado movimientos contra las elecciones de sus dirigentes. La metodologia se baso
en la historia oral, consulta y analisis de documentos, que permiti6 obtener narrativas de actores que participaron en las
protestas. Lo anterior permite ratificar el nivel minimo de participacion de las mujeres en la historia educativa del pais y
en especifico de la Facultad y el socave de las acciones por parte de los grupos de poder masculinos.

Palabras clave— Historia oral, historia de la educacion, instituciones educativas, grupos de poder, movimientos
universitarios.

Introduccién

En México, durante los primeros afios de la década de los noventas, fungié como presidente Carlos Salinas de
Gortari (1988-1994); menciona Camacho (2002) que aparecio el Programa Nacional de Ciencias y Modernizacion
Tecnoldgica, instaurandose de 1990 a 1994; en él se impulsaron las areas cientificas y tecnoldgicas de México,
logrando un avance del 70% en 1993, ademés de la formacidn de méas de veinte mil cientificos e ingenieros en 1996.
Los cambios en la educacion superior pretendieron impulsar el desarrollo econdmico del sexenio, pero no se logro
eliminar los rezagos de cobertura, calidad y equidad, en las esferas basicas de la educacién, a su vez, la autonomia
universitaria se vio afectada; comprendiendo por autonomia la abstencion del estado ante la aplicacion de leyes y
procesos para elegir a los representantes de las universidades (Pérez, 2015).

Los organismos que financian la investigacion en las Instituciones de Educacién Superior (IES) delimitaron las
acciones a realizar para acceder a los fondos econémicos, es asi que un grupo de gestocratas, definido como los
“expertos en el manejo de instrumentos, relaciones y herramientas necesarios para la gestion de recursos econémicos
federales, publicos o particulares destinados a la acreditacion y evaluacion de la calidad” (Martinez, 2011, p. 739) se
colocaron como dirigentes de la investigacién. Algunos de los organismos creados durante este periodo son los
Comités Interinstitucionales para la Evaluacién de la Educacion Superior, A. C. (CIEES) en 1992, el Consejo para la
Acreditacién de la Educacién Superior (COPAES) creado a finales de los noventa, también se instauré el Centro
Nacional de Evaluacién para la Educacion superior (CENEVAL), y en 1991 se cre6 el Programa Nacional de
Posgrados de Calidad (PNPC).

Los sistemas creados, establecieron la linea que debieron seguir las IES en los estados, incorporando las acciones
establecidas por agentes externos a las universidades de la region. El censo del Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica (INEGI) que se efectud en 1990, registré una poblacion en la ciudad de Chihuahua de 516,153
pobladores, siendo 265,770 mujeres; lo anterior demuestra que méas de la mitad de la poblacion era del sexo femenino,
lo que permitié aumentar el nivel de dominio educativo de ellas, en las posteriores generaciones o durante los noventas;
conscientes de la linea a la que debian apegarse de acuerdo a los organismos federales establecidos.

El periodo salinista, como los sexenios predecesores y posteriores, implantaron programas de desarrollo educativo
para los mexicanos y para la poblacién femenina; pero no respetaron la autonomia, establecida en el articulo 3° en
1980, adoptada por la Universidad Auténoma de Chihuahua (UACH) en 1968, los grupos de poder al interior y exterior
de las instituciones, no permitieron el ejercicio pleno de un autogobierno universitario que desembocod en
intervenciones de grupos de poder en decisiones universitarias.

Los rectores de la UACH durante la década de los noventas fueron: Dr. Carlos Ochoa Ortega (1988-1992), Dr.
Sergio Pifia Marshall (1992-1996) y Dr. Jesus Enrique Grajeda Herrera (1996-2000), cumpliendo rectorados con
duracién de cuatro afios. Estos periodos no tuvieron contratiempos que afectaran a toda la comunidad universitaria,
sino que se aislaron en una de sus unidades académicas; el proyecto modernizador de Salinas, abarcé los periodos de
los rectores Ochoa Ortega y Pifia Marshall, quienes, respecto a las evaluaciones y acreditaciones, postergaron la
implantacion en la universidad.

t Myriam Sigala Silva es Docente en el Colegio de Bachilleres del estado de Chihuahua, México. Colaboradora del Cuerpo
Académico CA-UACH-111 Historia e Historiografia de la Educacion y estudiante del Doctorado en Educacion, Artes y
Humanidades de la Universidad Auténoma de Chihuahua. msigalas@uach.mx.
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Para 1992 una de las unidades académicas present6 problematicas respecto a la eleccion de sus lideres, fue asi que
en la Facultad de Filosofia y Letras fueron tomadas las instalaciones, por la eleccién de la primera directora;
posteriormente en 1999 fueron tomadas las instalaciones de nuevo, por el descontento estudiantil contra la dirigente
elegida, al terminar el periodo de la tercera directora en el 2002, no se ha vuelto a elegir una mujer para ocupar el
puesto directivo de la institucion.

Para entender las problematicas administrativas y politicas en los puestos directivos dirigidos por mujeres en la
Facultad de Filosofia y Letras, se emplea la metodologia de la historia oral. A través de entrevistas a profundidad; la
recuperacion de la historia por medio de este método, tiene sus origenes en la Grecia de Her6doto, menciona Aceves
Lozano (1993) que los testimonios orales fueron una inspiracién para el conocimiento histérico. La oralidad, pretende
dar voz a los sin voz, exponer aquellos datos de los que el historicismo no da cuenta; “contar una historia preserva al
narrador del olvido; una historia construye la identidad del narrador y el legado que dejara al futuro” (Portelli, 1993,
p. 195). Las entrevistas con la planta docente, directiva y estudiantil, conforman la historia de la Facultad, la cual no
solamente se construye por medio de actas de consejo, oficios, fotografias, placas de identificacién arquitectdnica y
periddicos, sino que conllevan el exponer a los grupos de poder que intervinieron en las decisiones universitarias,
ademas de mencionar las causas inmediatas por las que se llevaron a cabo las manifestaciones en la institucion, quiénes
fueron sus lideres y cdmo se resolvieron los conflictos, datos que no aparecen en los documentos oficiales.

Las tres Gnicas administraciones que la escuela ha tenido mujeres como lideres, denota la minima participacion de
la poblacion femenina en cargos educativos en la universidad de Chihuahua, ya que considerando la Facultad de Artes
y la de Derecho, que se unen a la de Filosofia y Letras por la linea que comparten, son instituciones que se han regido
por un liderazgo masculino durante toda su trayectoria; Artes y Derecho nacieron en 1954 cuando inicia la Universidad
de Chihuahua y Filosofia y Letras en 1963.

Las tomas de instalaciones en el 92 y 99 no fueron indicios de que las directoras no tuvieran la capacidad de
liderazgo que se requeria para lograr el desarrollo de la institucion, la evidencia puede verse en los testimonios e
infraestructura que muestran el desarrollo de las lideres. Sin embargo, su eleccién provocéd descontento entre los
grupos al interior de la unidad académica, grupos liderados por hombres y también por mujeres, que pugnaban por la
destitucion de las directoras; las narrativas evidenciaron las problematicas de género que estuvieron y estan presentes
en la Facultad, las cuales no versan en ninguno de los documentos oficiales.

Desarrollo

La década de los noventas en la Universidad Auténoma de Chihuahua, tuvo un desarrollo impactante en su
infraestructura, a cargo del rector Pifia Marshall, quien present6 el proyecto para la construccion de un nuevo
campus. “Los gobiernos federal y estatal decididamente apoyan la obra. Tan es asi, que el presidente de la
Repiblica, Ernesto Zedillo Ponce de Ledn, visita la obra en tres ocasiones durante su mandato”(Herndndez Orozco,
2004, p. 226) La inauguracion de los trabajos en el campus fue en 1995, contando con la asistencia del presidente de
la Republica, posteriormente en 1997 se inauguraron aulas, laboratorios y oficinas, en donde estuvo presente el
rector Jesus Enrique Grajeda Herrera, el gobernador Francisco Barrio Terrazas y el presidente municipal Gustavo
Ramos Becerra.

A principios de los noventas, estaba por concluir el cuatrienio de director de la Facultad de Filosofia y Letras el
Dr. Arturo Rico Bovio. Al finalizar el periodo se presentd la incidencia rectoral en la toma de decisiones de la
Facultad, logrando la renuncia de Rico Bovio, meses antes de concluir su periodo; la renuncia no fue consecuencia
de probleméticas que se hubiesen generado en la institucién, sino de decisiones de los gestocratas a cargo del Alma
Mater.

En 1992, se elige nueva directora, aunque Rico Bovio se mantuvo alejado de la direccion durante el proceso de
eleccion, algunos de los entrevistados afirman que Norma Jiménez Carlos era una imposicion de él; situacion que no
podia ser posible, ya que la rectoria le habia solicitado la renuncia, es asi que no le dieron pauta para que
“recomendara” al siguiente director. La imposicion de la nueva directora fue del Consejo Universitario (CU), que
consta de sesenta y tres miembros dirigidos por el rector, que en este caso era Pifia Marshall, asi empiezan los
conflictos universitarios de la década. “No se trata primariamente de la historia sucedida (o la reconstruccion de
relaciones en el pasado) que pueda aclarar el saber ya existente en la tradicion, sino de aproximaciones empiricas al
significado de la historia dentro de la historia” (Niethammer, 1993, p. 49) Los testimonios de la elitelore, entendido
como “la percepcion que tiene un lider de si mismo”(Wilkie, 1974, p. 93), asi como de las personas que estuvieron
presentes en los conflictos muestran los significados que tienen las acciones que se llevaron a cabo y la violencia de
género que ha sido evidente y oculta al mismo tiempo.

Norma Jiménez Carlos, es egresada de Letras Espafiolas en 1987 y pasante de Filosofia; en primera instancia se
incorpord a la universidad como bibliotecaria y maestra, hasta 1992 que se integra como directora, deja el cargo de
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bibliotecaria; en la terna participaron Isela Yolanda De Pablo Porras y Jests Hernandez. La campafia de Norma
Jiménez mostrd una aceptacion por parte de la comunidad estudiantil, quienes la apoyaron se colocaron panfletos
con la leyenda “Norma fue, es y sera la mejor opcion”.

De la terna que se present6 a Consejo Universitario, se eligié a Norma Jiménez como directora, decisién que no
fue aceptada por docentes y estudiantes de la Facultad de Filosofia y Letras, lo que provocé que se tomaran las
instalaciones de la escuela y retrasé la toma de protesta de la directora al mes de diciembre. Los opositores a Norma
declaraban el proceso como antidemocratico, aunque la historia afirma que se apegé a la normativa de la Ley
Organica de la UACH, se ratifico a Jiménez Carlos como directora. El Lic. Soto, docente de la institucion durante
los noventas, recuerda que la toma de las instalaciones se realiz6 de manera pacifica:

(...) nos organizamos en la casa de Isela de Pablo, ahi nos juntamos alumnos y maestros, los lideres estudiantiles

y los maestros para planear la toma de la Facultad. Entre otros, estaba el profesor Hernandez, una persona ya de

edad que era estudiante de la Maestria en Educacion Superior. Nos pusimos de acuerdo en la logistica y dijo el

profesor Hernandez “compatfieros el acto que vamos a realizar el lunes a las 5 de la tarde, es para dignificar la

Universidad, es de auténticos universitarios, de las personas pensantes e inteligentes en este pais, por eso

compafieros maestros, estudiantes, no les pido, les exijo que ese acto sea digno de los universitarios y por ello les

pido a las damas que vayan lo mejor vestidas posible y a los caballeros saco y corbata”. Yo llevé muchas
corbatas de mi casa porque muchos muchachos no tenian. Le habian dicho a Rico “van a tomar la escuela” no lo
creyo, esa tarde la tomamos. Muchos, ya de noche, se fueron yendo y nos quedamos nomas siete, entre los siete
éramos Isela, Pancho y yo como unicos profesores, les dije “saben qué muchachos, vamos a poner las mamparas
aqui y vamos a cubrir los cristales de las puertas con papel periodico para que no vean que nada mas somos
siete”. Dejamos un cuadrito y se asomaba uno y luego otro, afuera estaban como 90 alumnos de ciencias de la
informacién. Si hubieran querido tomarla hubiese sido fécil, lo que pasa es que ellos no sabian que éramos tan
poquitos, eran los de la mafiana contra la tarde: maestria, filosofia y letras, nos pasamos toda la noche despiertos,

Isela, Pancho y yo, al final nunca obtuvimos lo que quisimos; antes habia un juego politico por la sucesion de la

rectoria, por la direccién, ahora ni eso. (R. Soto Bayl6n, Comunicacion personal, 22 febrero 2018).

El testimonio de Soto afirma que Norma Jiménez tenia apoyo por parte de los programas matutinos, en particular
de Ciencias de la Informacién, y que los vespertinos no estaban a su favor, es importante resaltar que Norma era
docente de Filosofia, al igual que Isela De Pablo y Jeslis Hernandez, sin embargo, a diferencia de ellos, ella tenia su
mayor carga laboral como bibliotecaria, no como maestra. Detras del movimiento estaban grupos de interés
conformados por los docentes de la institucion, entendiendo a los grupos de interés como aquellas personas que
tienen una o varias actitudes compartidas y hacen peticiones (Del Campo Garcia, 2001). Estos grupos compartieron
un argumento para la destitucién de la directora: la experiencia de la Lic. Jiménez era en bibliotecas y su practica
docente universitaria era minima, ademas no era candidata de la Unidad, pugnaban por que no fuera elegida
dirigente de la Facultad, en aguel momento se denominé a Isela como una lider coyuntural que habia alzado a los
estudiantes contra el proceso “antidemocratico” de la eleccion de directora; este liderazgo segun Riveros-Barrera
(2012) surge en un momento de crisis en la unidad académica.

Cuando se habla de la toma de las instalaciones, se menciona que Norma no era la candidata de unidad, pero en
la narracion de Soto indica que finalmente en la toma de las instalaciones habia siete individuos, entre los que se
encontraban tres maestros, eso no coadyuva con la idea de que se habia originado un movimiento estudiantil contra
la eleccidn, sino que un grupo de presion, intentaba modificar la decision del Consejo; entendiendo por grupo de
presién, aquel conjunto de individuos que tienen intereses sistematizados, para lograr cambiar la toma de decisiones
impuesta por un grupo de poder. El movimiento contra la Lic. Jiménez al parecer se disgreg6 antes de que hubiera
una resolucidon y los maestros que lo lideraban son los que permanecieron con algunos estudiantes, los alumnos
fueron debilitando su entusiasmo, dejando las instalaciones de la Facultad, si el descontento realmente hubiera sido
un movimiento estudiantil, no se hubieran desintegrado del grupo de presion.

Aungue los opositores se manifestaron, la eleccion ya habia sido decidida por el Consejo Universitario,
finalmente la Lic. Jiménez tomé protesta, estuvo presente el exdirector Arturo Rico Bovio y el rector Pifia Marshall.
El inicio de la administracion conllevé desacuerdos con los opositores, sin embargo como acuerdo con los
huelguistas para el cese de la toma de instalaciones, se habia comprometido la directora a incorporar a su equipo de
trabajo a miembros que se habian manifestado en su contra, menciona la Mtra. Valverde Armendariz (2018) que al
frente de la Secretaria Académica quedd Isela De Pablo, quien habia encabezado la toma de la escuela.

La primera directora de la Facultad de Filosofia y Letras, se concebia como lider gerencial, entendido por
Riveros-Barrera (2012) como aquella persona a la que se le da la autoridad de decision para llevar a cabo las
acciones que requiera la institucion, y es quien tiene el mas alto rango en la jerarquia existente; este tipo de
liderazgo es atribuible en el &mbito educativo, a rectores, directores de Unidades Académicas, directores de &rea y
secretarios de las Unidades. El liderazgo gerencial surge en situaciones comunes en las que el lider no apareci6 por
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una situacién coyuntural: el lider, nace en momentos de crisis, el liderazgo lo adquieren estudiantes y docentes en
los movimientos universitarios; debido a que se menciona que no fue elegida como candidata de unidad por su
institucion se considera una lider burocrética, “es especificamente racional en el sentido de su vinculacion a reglas
discursivamente analizables” (Weber, 2002, p. 195) esto quiere decir que fue elegida por votacién.

Las narrativas mencionan que la Lic. Jiménez dedicaba gran parte de su tiempo a la escuela, incluyendo fines de
semana, esto provocé un desgaste en su salud y a los dos afios de su cuatrienio, el 8 de diciembre de 1994, sufre un
problema cardiovascular, durante la fiesta de aniversario de la UACH; el accidente concluyd con el liderazgo de
Norma Jiménez, ya que sus habilidades fisicas quedaron reducidas para su desempefio en el trabajo, su hermana
recuerda que el rector Pifia Marshall, acude a la casa particular de la directora a unos dias que sali6 del hospital y
alude que ya no podra reincorporarse al ambito educativo, lo que requiere la designacion de un nuevo director
inmediatamente. Soto rememord aquella noche:

(...) cuando a Norma le da la embolia, yo estaba en mi casa, 11:00 [6]12:00 de la noche, ahi por los festejos de

aniversario de la Universidad, y me Ilaman para avisarme. Incluso yo habia visto a Norma en el sindicato porque

habiamos tenido un evento de esa conmemoracion y le dije “Norma, para qué vienes, te ves muy cansada” “tengo
que cumplir” en ese entonces estaba el rector Pifia Marshall, fuimos a la Clinica del centro. Cuando llegué al
hospital me dice Pifia Marshall “;ve lo que le hicieron a Norma?” le dije “ve lo que le hizo usted, usted fue el
que la puso, se lo habiamos dicho, que no tenia experiencia politica”. No me respondio. (R. Soto Baylon,

Comunicacion personal, 22 de febrero de 2018).

Los grupos de poder de la universidad, liderado por el rector, designaron la linea en la que qued6 elegida Norma
como directora en 1992, mas que el trabajo y presién producido en la toma de las instalaciones y el desarrollo de la
Facultad, el problema radicé en el inicio, cuando el rector la designé como lider, sin conocer su trayectoria, la
coloc6 como una candidata ideal ante las desavenencias que se presentaron. La historia de la universidad ha
mostrado que la manera de proceder ante las elecciones de directivos es a través de una linea establecida por el
director saliente y el rector en turno, o solamente por el rector, colocando en el puesto a aquel con el que tengan méas
afinidad y sea parte de su “cabala”, a los que se muestran contrarios a las formas de proceder de los grupos de poder,
son sometidos y relegados.

De manera radical, desde la rectoria, el nuevo rector decidié cambiar los procesos de eleccidn de los directores

de las facultades con el objetivo de limitar la autonomia de las mismas y centrar la decisién de eleccién, de

manera mas controlada, en el Consejo Universitario y eliminar la participacion de los miembros de la facultad

(profesores, administrativos y alumnos). (I Perea Henze, Comunicacién personal, 16 de febrero de 2018).

Debido a la salud de la directora, se debia nombrar un nuevo lider en la Facultad, el rector Pifia Marshall convoca
a los secretarios de la Facultad para elegir a un nuevo lider:

(...) en ese momento la secretaria académica era la hoy Dra. Isela de Pablo y Pifia Marshall nos mandé llamar

rapidamente para que no se nos cayera la Facultad, dijo “se quedan los mismos secretarios que ya estaban con la

maestra Norma y pensamos quién va a ser de ustedes el director” y la que levanta la mano es la Dra. Isela de

Pablo, ella se queda como directora de la Facultad. (Romo Gonzélez, Comunicacion personal, 12 febrero 2018).

Isela De Pablo, habia surgido como lider coyuntural en la toma de las instalaciones de Norma y al presentarse la
oportunidad, ella se nomin6 como directora, se realizo el proceso regular para designar al nuevo lider, es asi que se
envio la terna a rectoria, para que el Consejo Universitario eligiera al nuevo director, en la terna participaron
Eduardo Fernandez Armendariz y Rafael Soto Bayl6n, maestros de Filosofia que pertenecieron al grupo de Iselay
que daban su apoyo para que ella fuera directora, la eleccién fue solamente un protocolo.

Isela De Pablo menciona que al comienzo de la administracion (1994-1999) se enfrentd al problema de ser
mujer, la voz de ellas era constantemente opacada por la de los hombres, pero su caracter la llevo a conseguir todo
por lo que luchaba, logrando la simpatia de la comunidad estudiantil, docente y administrativa. “Cuando Norma se
enfermd y dejo la direccion, Isela de Pablo finalmente fue nombrada directora, realizando una muy buena
administracion. Pronto las relaciones lastimadas se restauraron y sigui6 creciendo la Facultad.” (A. Rico Bovio,
Comunicacion personal, 8 de junio de 2017). La violencia de género no se representa Gnicamente a través de
agresiones verbales o fisicas, la violencia en los centros educativos va mas alla de estas dos singularidades.

La violencia de género se puede expresar en distintas formas de segregacidn, discriminacién, acoso o falta de

estimulo por parte de docentes, compafieros(as) y familiares hacia las estudiantes; ellas encuentran mas

obstéaculos para ser reconocidas y viven mas practicas de exclusion en comparacion con los hombres. (Ruiz-

Ramirez & Ayala-Carrillo, 2016, p. 24)

Las acusaciones de las directoras y maestras sobre violencia, discurren sobre el trato que reciben por parte del
género masculino; en las academias son silenciadas, su voz es suprimida. Isela recuerda: “Pues teniamos muy poca
voz, siempre ha sido una costumbre cuando hablan los hombres todo mundo los escucha, cuando hablan las mujeres
no las escuchan pues ellos dirigen la conversacion, deciden el tema, pero participé mucho. Yo siempre estaba
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presente.” (I.Y. De Pablo Porras, Comunicacion personal, 6 de septiembre de 2017). La directora siempre se hizo
escuchar, defendiendo su pensamiento y el de sus compafieras, alentandolas a ser participes de los proyectos de
investigacion y académicos que se desarrollan en la Universidad.

Entre las profesoras mas activas y demandantes de legitimidad en los procesos electorales de la Facultad

estabamos la Dra. De Pablo y yo, acompafiadas de otras maestras de diferentes carreras. En ocasiones, éramos

quienes dabamos la cara, incluso hubo un momento en que Isela y yo nos convertimos en las voceras de todas las
inquietudes de los maestros, nos echaban por delante y muchas veces pagamos muy caro el precio de hacerlo
porque a nosotros se nos sanciond al disminuirnos las becas académicas, se nos sefialé, incluso a la fecha yo no
he podido volver a ocupar un puesto en la Facultad o en rectoria y vaya que me siento con energia e informacion,

ademas de experiencia que ayudaria y beneficiaria a la institucion. (I. Perea Henze, Comunicacion personal, 16

de febrero de 2018).

Como resultado la mayor satisfaccion que tuvo Isela De Pablo Porras fue el apoyo que logré dar a su escuela,
ademas de fomentar la participacién femenina en la Facultad. Al finalizar su cuatrienio, las inconformidades ante la
nueva eleccion de lider se hicieron presentes de nuevo, asi que antes de que tomara protesta la Mtra. Dolores Gomez
la nueva directora, se tomaron las instalaciones de la Facultad cuando Isela ain estaba en su oficina. Se apelaba a
que la libertad y autonomia universitaria estaban siendo violadas. “En la toma de Isela de Pablo no participamos
tanto los maestros, estdbamos atras pero no fisicamente en la escuela, querian que fuera meramente estudiantil” (R.
Soto Baylon, Comunicacion personal, 22 de febrero de 2018).

El grupo de poder del rectorado habia designado a la directora, asi que se hicieron presentes las manifestaciones,
pero en este movimiento los maestros se mantuvieron al margen, eso no quiere decir que no influyeran en los
estudiantes, simplemente que en el 99 no estuvieron fisicamente en la toma de las instalaciones, pero coordinaban
con los alumnos los procesos a seguir. La administracion de Dolores también se caracterizd por ejercer un liderazgo
gerencial y burocratico, pero al igual que la primera directora, no concluyd su cuatrienio, durando en el cargo tres
afios.

En la toma de las instalaciones, la lider coyuntural fue Teresita NUfiez, lo cual resultd interesante, pertenecia al
grupo de Dolores; de las elecciones recuerda el Mtro. Pallares que el rector Grajeda lo consultd respecto a quien
debia quedar como directora: “-como ves en Filosofia, estan las cosas muy duras alla en la eleccion. —“Bueno” le
dije: “En primer lugar pensé que iba a ser Teresita, pero Dolores Gémez no esta mal, es una maestra, que como la
otra tiene buena trayectoria”. Los testimonios dan pauta a la conformacién de las designaciones y lineas que se dan
en la eleccion de dirigentes de las Unidades Académicas, aunque se trata de una entidad educativa, se rige bajo tintes
politicos, se habla de juegos de régimen al momento de las elecciones para director y rector, decisiones que incluso
son influenciadas por grupos de gobierno.

El Dr. Romo, manifiesta que la universidad ha estado sesgada politicamente y que las decisiones son tomadas
por un individuo en el poder. Durante las elecciones del 99, rectoria habia indicado que la directora seria Teresita y
por lo tanto la apoya la directora saliente, pero cambia de opinién y apoya a Dolores. Los periddicos oficiales,
indicaban que los opositores a Dolores Gomez eran alrededor de 50 alumnos; “El grupo de estudiantes que exige
que se reanuden las clases expreso que en el movimiento universitario se “colocaron” grupos politicos que buscan
“abanderar” a los manifestantes, lo cual es totalmente ilegal”(Gémez Hernandez, 1999). La postura de los
estudiantes se mantuvo, eran apoyados por maestros y otros estudiantes que por cuestiones laborales no podian
mantenerse en las instalaciones indefinidamente; el problema se agrav6, incluso, se acusé a una diputada perredista
y una dirigente barzonista de brindar apoyo a los estudiantes.

El movimiento estudiantil y docente se mantuvo, la directora afirmo: “Me llegaron a amenazar de que si no
renunciaba se irian contra mi familia, pero no me intimidaron” (M.D. Gémez Antilléon, comunicacion personal, 25
de mayo, 2018). La busqueda de la renuncia por parte de la directora electa, no se vio aproximarse, lo que se
vislumbroé es lograr acuerdos como los establecidos en 1992. Dolores considerd que su renuncia podria dar la pauta
para posteriores tomas de la escuela y no estuvo errada, en su administracién fue el Gltimo movimiento en que se ha
visto involucrado a la comunidad de Filosofia y Letras.

El Diario de Chihuahua publicé que los acuerdos entre la directora y los estudiantes se llevaban a cabo, pero que
no eran aceptadas totalmente las propuestas, asi las negociaciones se prolongaron:

...al momento de verificarse la entrega, a las 22:00 horas aproximadamente, los alumnos en protesta exigieron el

nombramiento de otro profesor como parte del equipo de la nueva direccidn, lo que produjo un enfrentamiento

verbal entre las partes que negociaban en las afueras de la Facultad. Uno de los cristales fue hecho afiicos y la

Policia Municipal hizo acto de presencia junto con una ambulancia.(Garcia M, 1999)

En los acuerdos se establecid que se incorporaran dos maestros por parte de los manifestantes, pero al final fue
s6lo uno, que al poco tiempo se destituyé del cargo; la administracidn se enfoc6 en el mejoramiento de
infraestructura, en la capacitacion docente y administrativa y en el fomento a los estudiantes sobre el interés de la
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carrera. A la salida de Dolores Gomez en el 2002 el rector era el Ing. José Luis Franco Rodriguez, quien pidio la
renuncia de la directora, ocupando el puesto el Lic. Antonio Garcia Pérez.

Durante el crecimiento de la Universidad, se ha navegado con una mascara politica ante la equidad de género.
Perea (2018) menciona que: “Cursos sobre equidad hay muchos; sin embargo, en la Universidad, como en muchas
instituciones en Chihuahua, el género es un mito, es una fantasia, es un discurso hueco, es simulacién, como también
lo es el respeto a la autoridad, a la antigliedad, a la sabiduria del viejo.”

Conclusiones

Todavia se puede contemplar un sistema de dominio del género masculino directrizado gubernamentalmente
sobre el sistema educativo en Chihuahua, las entrevistas denotan la violencia de género que se manifiesta en la
Facultad, ésta pretende ser atendida por los gestocratas, por medio de cursos, conferencias y talleres que muestren
ante la sociedad una Universidad inclusiva, pero que al interior de la misma sus practicas contindlan socavando a las
mujeres en las IES.

Se percibe que las entrevistadas alin guardan silencios necesarios, en formas de proceder de su Alma Mater,
revelando la opresidn que aun es vigente en la institucion; no solamente una opresion como mujeres, sino ante la
autonomia universitaria. EI descaro de los grupos de poder, representados por instituciones gubernamentales, o un
grupo de individuos con un rango jerarquico en los organismos educativos, en la actualidad deberia ser inexistente.

Los grupos de poder manipulan los procesos a seguir de las IES. La simulacién de autonomia, democracia,
equidad, solidaridad, meritocracia, es evidente, pero la comunidad no se manifiesta, los grupos de poder, han
logrado mantener un estado de paz, que desde los noventas no se ha roto, esté fracturado, pero se requiere que surja
un lider coyuntural que movilice a los estudiantes y maestros en la lucha por los derechos universitarios, que su
bandera sea la autonomia y democracia universitaria.

A través de acciones que conjunten los intereses de la mayoria, se lograra una representacion universitaria justa,
que vele por los intereses de su comunidad y no de un grupo.
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Aplicacion de la metodologia Canvas para la creacion de una planta
trituradora de PET en Querétaro

I.I. Roberto Carlos Sosa Sanchez!, M.A. Teresa de Jests Gomez Lemus?,
Dr. Eduardo Enrique Pérez Ramirez3, M.1.E. Maria Teresa Lopez Ostria* y M.A. Cynthia Ramirez Villegas®

Resumen— Hoy en dia la calidad de vida de las personas mediante la recuperacion de algunos residuos plasticos y su gestion
eficiente es una estrategia alineada a los tres pilares del desarrollo sustentable. En el afio 2016, se generé un total de 704,638
toneladas de tereftalato de polietileno (PET) en México, por lo que plantas de triturado de este material han tomado
relevancia en la cadena productiva. El objetivo de la presente investigacion fue identificar cémo a través de la metodologia
Canvas propuesta por Alexander Osterwalder, se propicia el desarrollo de un plan de negocios para una planta trituradora
de PET en el estado de Querétaro. Como resultado se obtiene un lienzo que permite visualizar de manera global los aspectos
importantes que configuran el disefio de un plan de negocios.

Palabras clave—Tereftalato de Polietileno, Sustentable, Canvas, plan de negocios.

Introduccion

El consumo de Tereftalato de polietileno (PET) ha incrementado a tal grado que el problema de la contaminacion
por este plastico ya no solo es en el suelo, sino que los residuos han llegado a los océanos, donde el tiempo para
degradarse el PET va desde 100 a 1000 afios dependiendo las condiciones ambientales en las que se encuentre. Al
degradarse en pequefias particulas de unas pocas micras de longitud (una micra equivale a la milésima parte de un
milimetro) la fauna marina las ingiere confundiéndolas con alimento. En 2016 la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Alimentacion (FAO) recopilo datos sobre la presencia de micro plésticos en hasta 800 especies de moluscos,
crustaceos y peces, esto ocasionando que pierdan la vida.

Un estudio realizado por la Universidad Médica de Viena en 2018 a las heces de un grupo de personas dio como
resultado que en su intestino se encontraban 20 micro plésticos diferentes entre los cuales sobresalen el PVC,
polipropileno y tereftalato de polietileno (PET). El gran problema ambiental que estd ocasionando la mala disposicion
de estos plasticos, ha llevado a buscar diferentes soluciones dentro de las cuales el reciclaje es una importante
alternativa.

En el afio 2016, se generd un total de 704,638 toneladas de tereftalato de polietileno (PET) en México, de las cuales
solo se reciclaron 422783 toneladas, comparado con la cantidad que se reciclaba en 2002 la cual era de un total de
8,157 toneladas, nos muestra como ha ido creciendo el mercado del reciclaje en México, debido a la estrategia alineada
a los tres pilares del desarrollo sustentable nos dice que es el “desarrollo que satisface las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades”, o que nos indica la
oportunidad de emprender en el negocio del triturado de este material.

En el estado de Querétaro en 2014 un estudio realizado por el INEGI arrojo los siguientes datos: por dia se
recolectan 1, 788, 602 kg de residuos sélidos urbanos, de los cuales 497 kg son de PET.

El manejo de estos grandes volimenes de desperdicios representa problemas de dificil solucién y enormes costos
econdmicos para los gobiernos de la ciudad y la ciudadania, con el consecuente deterioro de los recursos naturales.

Existen diferentes modelos de negocio en el &mbito emprendedor para determinar una idea, producto o proyecto,
para este trabajo se escogid la metodologia Canvas es una herramienta que simplifica mucho los pasos para generar
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un modelo de negocio rentable sustentado en la Propuesta de Valor para los clientes de nuestros productos o servicios.
Busca con un modelo integral analizar la empresa como un todo y sirva como base para desarrollar diferentes modelos
de negocios, se ha convertido en una herramienta de Innovacion Estratégica.

Descripcion del Método

En el presente trabajo se aplico la metodologia Canvas propuesta por Alexander Osterwalder basandose en sus
nueve bloques, debido a que este modelo es practico y funcional puesto que involucra todas las areas y procesos de
las organizaciones llevandolo asi a un nivel gerencial, su enfoque de manera estratégica en las alternativas que
benefician el desarrollo del negocio.

Los Bloques del modelo de negocios de Osterwalder son los siguientes:

1. Segmento de mercado.

Este bloque podria definirse como el mas importante debido a que sin la existencia de clientes no habria negocio.
Es esencial, tener un grupo de posibles clientes, no necesariamente grande, sino que haya quienes quieran comprarlo
y conforme vaya aumentando la demanda, realizar modificaciones y cubrir mas mercados.

Se defini6 el grupo de organizaciones que la nueva empresa desea alcanzar y servir. Se eligio al sector dedicado a
la fabricacidn de fibras textiles, mediante PET reciclado porque la industria textil ha buscado innovar en sus procesos
empleando PET reciclado en su produccidn, para mitigar el problema ambiental ocasionado por el mismo, de igual
forma el costo comparado con las fibras naturales como el algodon, lana, les resulta mas econémico.

Las fibras sintéticas siguen ganando cuota de mercado, en 2013 estas fibras ya alcanzaban el 67%, comparado con
el 54% que tenian en 2000, esto debido a que pueden producirse en cualquier momento al contrario del algodon que
es por temporadas.

2. Propuesta de valor.

Posteriormente de tener el segmento de mercado, sector de fibras textiles, se requiere una propuesta de valor de la
empresa. La propuesta de valor se define como alguna distincién como empresa en comparacién con otras, ya sea
competencia o sustitutos del producto o servicio que se estard otorgando. Para esta empresa de reciclaje de PET, una
propuesta de valor es que se trabajara bajo una norma internacional ASTM D5991 Método B, la cual indica sobre la
cantidad permisible de PVC en hojuelas de PET reciclado, debido a que es un contaminante para la elaboracion de
otros objetos derivados del PET reciclado (RPET). Algunos de los beneficios que se obtienen de reciclar 1 tonelada
de PET son:

e Ahorrar 4.44 barriles de petréleo para fabricar resina virgen, las cuales serian exportadas y/o utilizadas en
otros productos.
e Ahorro de 25-35 m?® de espacio en rellenos sanitarios.

e Ahorro de 3.32 toneladas de CO; gas de efecto invernadero no emitidas.
Los principales usos del RPET en México se muestran en el cuadro 1.

Aplicacion Porcentaje %
Envases Grado Alimenticio 53.9%
Lamina Termoformado y Fleje 21.5%
Fibras Diversas 13%
Envases No Alimenticios 11.6%

Cuadro 1. Segmentacion de la Industria de Reciclado de PET

3. Canales.

Este blogue se muestran los posibles medios en los cuales la empresa lleva a cabo la interaccién con los clientes.
Para este proyecto se enfoca en un canal de distribucién directo como lo muestra la figura 1, una comunicacion con
los clientes para llevar a cabo el producto. El canal de distribucion representa un sistema interactivo que implica a
todos los componentes del mismo: fabricante, intermediario y consumidor.

Se realiz6 un analisis para poder conocer la forma éptima para llevar nuestro producto hasta el consumidor. Los
productos seran comercializados a través de nuestra planta la cual sera el punto de venta directo.
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Figura 1. Canal de distribucién Directa.

4. Relacién con el cliente.

El tipo de relacion que se puede llegar a entablar entre una empresa y el cliente es relevante debido a que se requiere
dar confianza en todo momento al consumidor. La ideologia de la empresa sera el compromiso que se tiene con cada
cliente y ofrecer lo que requieren y alguna caracteristica que promueva la lealtad a la empresa.

La relacion con los clientes es la esencia del negocio, es por eso que al cierre de un pedido se aplicara una encuesta
de satisfaccion para conocer las posibles areas de mejora dentro del sistema de ventas de la empresa.

5. Fuentes de ingreso.

Es indispensable conocer y determinar cdmo se va a conseguir la fuente principal de ingreso, por ejemplo, un
financiamiento con alguna institucion interesada a la inversidn de dicha empresa o inclusive en algin contrato con
alguna institucién bancaria simplemente para dar arranque a la empresa y empezar a dar ganancia. De igual manera,
es posible someter a concurso dicho proyecto para un financiamiento completo ante el gobierno indicado.

Para determinar el precio de venta de un producto es necesario conocer el interior de la organizacion y el contexto
en el cual va a desarrollar su actividad econémica para ser competitivo en el mercado, para esto en primer lugar se
debe establecer claramente los costos de produccion los cuales se componen de la mano de obra, la materia prima y
los costos directos e indirectos de fabricacion (Rodriguez, 2006).

La fijacion de precio de la hojuela se establece mediante el método de Base al costo donde toma en cuenta lo
siguiente:

e Margen de contribucidn o de utilidad

La férmula para determinar la fijacion de precios es: Costo + Margen de contribucién = Precio de venta.
Nuestros clientes estaran dispuestos a pagar no inicamente por el producto, sino por el excelente servicio recibido. La
forma de pago que se manejara sera por transferencias bancarias debido a las ventajas que ofrecen respecto a otros
medios.

6. Recursos Clave.

Los recursos claves son las piezas o medios que se cuentan para poder llevar a cabo la propuesta de valor y la
empresa al siguiente nivel para continuar y aumentar la produccion y servicio del mercado. Se presentan los recursos
claves del proyecto:

Personal: son las personas que van a trabajar para poder brindar un servicio a nuestros clientes, materia prima,
condiciones de negociacién con los proveedores, ubicacién de la planta, tecnologia, maquinaria y equipo. Se hizo un
estudio para conocer la administracién de sueldos y salarios para el personal contemplando todos los requisitos que
marca la ley, apoyandonos de software para calcular las prestaciones correspondientes.

Fisico: con el apoyo de SketchUp software de disefio 3D de alta calidad se generd el Layout para realizar el disefio
y distribucion de planta. Se analizaron tres tipos de distribucion de planta para poder elegir el que se acopla a nuestras
necesidades el cual es el de por producto, consiste en una linea orientada segun el flujo del producto de acuerdo a la
secuencia de las operaciones, colocando una operacién inmediatamente adyacente a la siguiente. Esto nos ayudé a
conocer las dimensiones y ubicacion requerida para poder realizar la instalacion de la maquinaria a emplear en los
procesos.

Tecnologia: se analizaron las diferentes tecnologias existentes en el mercado para poder llevar a cabo el proceso
de triturado de PET, se contacto a los productores de la misma para poder determinar mediante el método cualitativo
por puntos cual cumplia con las necesidades del proyecto.

Comunicacion: para atraer a nuevos clientes se emplearan redes sociales como son: Fanpage, pagina web,
Instagram, asi como para estar en contacto con ellos.

7. Actividades Clave.

Se hizo el andlisis del proceso de triturado de PET, el cual consiste en: la compra de pacas de PET pos-consumo,
el material recibido se revisa y se pesa en una bascula, el material se almacena, luego se vacia en una fosa que tiene
una tolva y una banda inclinada que lleva el material hacia una banda horizontal de seleccién donde un grupo de
trabajadores retira el material que no debe reciclarse, posteriormente cae a una segunda tolva donde una banda
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inclinada transporta el tereftalato de polietileno (botellas de PET) hacia el molino donde se tritura el PET para obtener
hojuelas sin lavar, de las siguientes caracteristicas: etiquetas 3.5 % Maximo, Otros plasticos 3.5 % Maximo, PVC 100
— 200 ppm, Humedad 1-2 %, densidad 0.29 grs/cm3, los colores a procesar son cristal, azul o verde, de las siguiente
medida 11mm de acuerdo a especificaciones del comprador.

El siguiente paso es utilizar un extractor neumatico el cual succiona y transporta las hojuelas desde el molino hasta
un cicldén con base que permite envasar las hojuelas en bolsones de rafia que contienen 350 kg. Los bolsones de rafia
con hojuelas se almacenan en una seccidn determinada. Este proceso es repetitivo.

Teniendo el proceso anterior, es importante tener ventas para asegurar que nuestro producto Ilegue a los clientes,
asi como lograr un posicionamiento en el mercado.

8. Red de partners:

Este bloque se refiere en aquellos componentes externos a la empresa que pueden colaborar directa o
indirectamente para que se lleve a cabo el objetivo de ésta.

Proveedores:

Por cuestion de politicas de privacidad de los proveedores no se pueden dar a conocer sus nombres. Este proceso
se realiz en base al analisis de calidad, peso y precio justo, buscando siempre trabajar con proveedores serios y
confiables que entreguen su producto a tiempo. Los proveedores con los que se trabajara se muestran en el cuadro 2.

) Cantidad mensual Precio
Ciudad .
en Toneladas Cristal/Verde
Querétaro 100 a 160 toneladas $6/$5.5
San Luis Potos{ 200 toneladas $6.5/$5
Ledn 150 toneladas $5/$4.5

Cuadro 2. Lista de Proveedores.

9. Estructura de costos
Se realiz6 un estudio financiero para conocer lo que se requiere para llevar acabo la creacién de la planta de
triturado de PET, contando con una inversién inicial de: $1,989,953.00 mostrado en el cuadro 3.

Concepto Valor
Acondicionamiento del Local $499,926.00
Maquinaria $1078,624.00
Mobiliario y Equipo de Oficina $50,503.00
Equipo de Transporte $150,000.00
Equipo de Computo $12,900.00
Contratos de Servicios $116,000.00
Gastos de Constitucion $31,000.00
Promocidn Inicial $1,000.00

Cuadro 3. Inversién inicial

Los gastos de funcionamiento de la planta se presentan en el cuadro 4.

Concepto Valor
Renta del local $60,000.00
Servicios Publicos $22,500.00
Salario mensual $83,280.19
Papeleria $1,000.00

Cuadro 4. Costos de Funcionamiento de la Planta
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La figura 2 muestra el lienzo del modelo de negocios, esta herramienta es parecida al lienzo de un pintor, con los
nueve blogues ya definidos, donde se puede esbozar modelos de negocios nuevos o existentes.

Socios Clave &7 | Actividades Clave Propuesta de ; Relacién con ! Segmentos De a
. R | vaer Clientes Clientes K
Recursos Clave {& Canales @

Estructura De Costos @ Fuente De Ingresos t

Figura 2. Lienzo del Modelo de Negocios Canvas.
Comentarios Finales

Resumen de resultados

El andlisis y desarrollo del modelo de negocios de Alexander Osterwalder basandose en sus 9 blogues, nos
dio la oportunidad de realizar un modelo de negocios para la creacién de una planta trituradora de PET, en donde
descubrimos que existe viabilidad para que a posteriori se desarrolle un plan de negocios completo.

Este modelo de negocios, identifica y desarrolla cada una de las etapas del modelo de Alexander Osterwalder,
y robustecer el plan de negocios que se generara a posteriori. EI bosquejo y desarrollo de cada etapa del modelo de
negocios para la creaciéon de una planta trituradora de PET, permiti6 entender la situacion actual del reciclaje en
México la cual nos dice que en 2017 se recupera tan solo 58% del total de botellas de PET.

Conclusiones

Después de la aplicacion de la metodologia CANVAS a nuestro proyecto se pudo determinar, que es un modelo
de facil aplicacion y que nos ayudara mucho a la hora de implementar este tipo de negocio, pues permitié conocer
cudles son los factores clave que se deben analizar al momento de ir plasmando en un documento, un suefio que como
emprendedor tengo, el ir analizando cada factor y dentro de ellos cada detalle que se debe tomar en cuenta, recalcando
que el factor mas dificil es el bloque 6 de recursos clave, donde se identifica la problematica de la factibilidad, que es
un elemento muy importante.

Recomendaciones

La utilizacién del modelo Canvas sera de gran aporte a la hora de realizar el plan de negocios con la informacion
recabada manejando los tres tipos de escenarios, el optimista, pesimista y realista, para la creacion y puesta en marcha
de la planta trituradora de PET en Querétaro, sabemos que la problematica no solo es local si no mundial y esta se esta
haciendo presente con la aparicién de fauna marina muerta, por lo que es necesario poner en marcha soluciones
ambientales, para que todos nosotros tengamos una cultura y educacion sobre la conservacion y proteccion del
ambiente.
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Vulnerabilidad ante fendmenos hidrometeorologicos en las viviendas
particulares de las zonas metropolitanas del estado de Veracruz

L.C. Gabriela Suérez-Gonzalez' y Dra. Ana Cecilia Travieso-Bello?

Resumen: Los fenomenos hidrometeorolégicos han detonado los mayores daiios en las ultimas décadas en México, resalta
el estado de Veracruz, que en 2010 tuvo pérdidas significativas por el huracian Karl y la tormenta tropical Matthew,
principalmente en el sector de vivienda. Las zonas metropolitanas (ZM) son mas vulnerables por la concentraciéon de
poblacién e infraestructura, la entidad veracruzana destaca por su mayor nimero (8) a nivel nacional y 49 municipios. Se
analiza la vulnerabilidad de vivienda, como componente de la vulnerabilidad global, en las ZM de dicha entidad. Se
calculé la cobertura de servicios de drenaje, agua de la red piblica, energia eléctrica, asi como la resistencia del material
de construccion de piso, paredes y techo. Los datos se obtuvieron del INEGI 2010. Se encontré una mayor vulnerabilidad
en techo, principalmente en las ZM Minatitlan y Acayucan. La ZM Orizaba present6 mayor vulnerabilidad en energia
eléctrica y piso. El analisis a nivel municipal mostré vulnerabilidad de muy alta a media en techo (57.1%), energia
eléctrica (38.8%) y piso (30.6%). Se recomienda disefiar politicas publicas para atender la vulnerabilidad por sector,
sobretodo en los municipios mas vulnerables.

Palabras clave: Fenémenos hidrometeorologicos, vivienda, vulnerabilidad, zona metropolitana.

Introduccion

En el afio 2010 se presentaron 304 eventos catastroficos a nivel mundial, de los cuales 167 fueron de origen
natural; mas de 297,000 personas desaparecieron o murieron durante dichas catastrofes. Ese afio estuvo marcado por
fenémenos hidrometeorologicos extremos, principalmente las inundaciones (Salas et al., 2011). México posee gran
variabilidad climatica debido a su territorio, topografia compleja y localizacion entre dos grandes océanos;
caracteristicas que lo colocan en riesgo de desastres por eventos de origen hidrometeorolégico (Sanchez y Cavazos,
2015) que, aunado a la concentracion de poblacion en zonas urbanas, con 56.8% de la poblacion nacional en las
zonas metropolitanas al 2010 (Sedesol ef al., 2012), incrementan su vulnerabilidad.

El analisis del periodo 2000-2014 reveld que el 2010 fue el afio mas costoso de los desastres en la Republica
Mexicana, debido al impacto de fendémenos climaticos extremos, destacando los huracanes Alex y Karl, asi como la
tormenta tropical Matthew, que detonaron inundaciones y generaron un costo anual de 7,384.1 millones de dolares
(Cenapred, 2015). Estos desastres ocurrieron debido a la exposicion a los fendmenos hidrometeoroldgicos que
interactia con la vulnerabilidad del territorio, ya que el estado de Veracruz posee 29.3 % de la costa mexicana del
Golfo de México (Soto y Geissert, 2011) y el mayor nimero de zonas metropolitanas (ZM) a nivel nacional (8 de las
59 delimitadas en 2010, concentrando mas de 3,500 millones de habitantes (Sedesol et al., 2012).

La concentracion de poblacion en un espacio determinado y los procesos de urbanizacion son algunos de los
factores que exacerban la vulnerabilidad (PNUD, 2004; Coneval, 2014); incrementan la predisposicion del ser
humano a sufrir dafios y pérdidas ante la ocurrencia de eventos fisicos potencialmente peligrosos (Narvaez, 2009).
La vulnerabilidad posee distintas dimensiones, puede ser natural, fisica, econémica, social, politica, técnica,
ideolégica, cultural, educativa, ecoldgica e institucional (Wilches-Chaux, 1989). Las acciones del hombre pueden
reducir o incrementar la vulnerabilidad ante desastres asociados a fendmenos hidrometeorologicos (UN y ISDR,
2001).

En particular, el crecimiento acelerado de la poblacion, por encima de la capacidad de dotacion de vivienda
o infraestructura basica propicia asentamientos informales, con viviendas precarias e inadecuadas para hacer frente a
los fendémenos hidrometeorologicos (Cardona, 2001; PNUD, 2004; Sanchez y Cavazos, 2015). La resistencia de los
materiales de construccion y la disponibilidad de servicios en la vivienda forman parte de las dimensiones fisica y
técnica segin Wilches-Chaux (1989), por lo que la vulnerabilidad de la vivienda constituye uno de los factores que
determinan el grado de vulnerabilidad de una poblacién (Cardona, 2001; Meli et al., 2005; Taubenbock et al., 2008;

! La L.C. Gabriela Suarez Gonzalez es alumna de la Maestria en Economia Ambiental y Ecolégica en la Universidad
Veracruzana, campus Xalapa suarezgaby@live.com.mx
2 La Dra. Ana Cecilia Travieso Bello es Profesora de la Facultad de Economia de la Universidad Veracruzana,

campus Xalapa atravieso@uv.mx
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Ahsan y Warner, 2014; Soares ef al., 2015). Por lo anterior, el objetivo de este trabajo es identificar la vulnerabilidad
de la vivienda de las ZM del Estado de Veracruz en 2010, mediante el analisis de los datos de materiales de
edificacion de las viviendas particulares habitadas y su cobertura en servicios. Se selecciond este afio debido al
impacto significativo de los desastres asociados a fenomenos hidrometeorologicos que ocurrieron en la entidad.

Metodologia

Se realizé una investigacion documental sobre las variables asociadas con la vulnerabilidad en el &mbito de
la vivienda y con base en su pertinencia y disponibilidad de informacion, se seleccionaron las siguientes: material de
construccion de techos, paredes y pisos, asi como cobertura de servicios de energia eléctrica, agua de la red publica y
drenaje, en las viviendas particulares habitadas. Los datos a nivel municipal se obtuvieron del Censo de Poblacion y
Vivienda 2010 (INEGI, 2010) para 49 municipios que pertenecen a las 8§ ZM de estado de Veracruz. Se gener6 una
base de datos, donde se calcularon los porcentajes de materiales y cobertura de servicios de cada uno de los
indicadores seleccionados. Los porcentajes de materiales empleados en piso, techo y paredes se obtuvieron mediante
la formula 1:

VME; (1)
PRM;E; ), = VPH,
Donde:
PRM;E; = Porcentaje de resistencia de los materiales 7 en la estructura j del municipio 4.
VM; = Viviendas con el material i en la estructura j.
VPH;, = Viviendas particulares habitadas del municipio 4.
i=1,2,3...12 (tipo de materiales utilizados).
j=1,2,3 (tipo de estructura: piso, paredes y techo).
h=1,2,3...49 (nimero de municipios de las zonas metropolitanas del Estado de Veracruz).

Los porcentajes de cobertura de los servicios drenaje, agua de la red publica y energia eléctrica se obtuvieron
mediante la féormula 2:

VM,  (2)
VPH,

PCSk‘h =

Donde:

PCSx = Porcentaje de cobertura del servicio k en el municipio /.

VM; = Viviendas que cuentan con el servicio .

VPH;, = Viviendas particulares habitadas del municipio 4.

k=1,2,3 (tipo de servicio).

h=1,2,3...49 (nimero de municipios de las zonas metropolitanas del Estado de Veracruz).

La vulnerabilidad de los materiales de construccion de la vivienda, se retomé de Lopez y Toledo (2003),
quienes consideran material precario al carton, laminas sin estructura de soporte, bahareque, y cualquier tipo de
mamposteria sin elementos confinantes de concreto reforzado. En la resistencia de materiales en techo se sumaron
las viviendas con material de desecho o lamina de carton y aquellas que tienen lamina metalica, lamina de asbesto,
palma, paja, madera o tejamanil, dando origen a la variable viviendas con material precario en techos. La resistencia
de materiales en paredes agrupa viviendas con material de desecho o lamina de carton, embarro o bajareque, ldmina
de asbesto o metalica, carrizo, bambt o palma, madera o adobe en la variable viviendas con material precario en
paredes. Con respecto al material del piso, se tomd como vulnerable el piso de tierra (Travieso-Bello, 2012).

La construccion de indicadores se realizd con la metodologia de Soares et al. (2015), en la que asignan una
calificacion al porcentaje de materiales de construccion y cobertura de servicios y cada indicador denota su
condicion de vulnerabilidad. Para el caso de los indicadores de materiales de construccion, del porcentaje de cada
indicador, se registran los valores menor y mayor para determinar el rango que existe entre ambos. El rango se divide
entre el numero de categorias en las que se clasifica a la vulnerabilidad (que son cinco: Muy Alta, Alta, Media, Baja
y Muy Baja) y se define el intervalo de cada nivel de vulnerabilidad. El valor menor es el limite inferior, a este se le
suma el intervalo y da como resultado el limite superior de la primera condicion de vulnerabilidad, que en este caso
es Muy Alta. Al valor mas alto de la condicion de vulnerabilidad inmediatamente anterior, se le suma 0.001 y el
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resultado constituye el limite inferior de la condicidon de vulnerabilidad que estamos construyendo. El procedimiento
se repite hasta llegar al valor mas alto de porcentaje como limite superior.

Una vez clasificados los indicadores, se les asigna calificacion del 1.00 (Muy Alta Vulnerabilidad) a 0.20
(Muy Baja Vulnerabilidad), de acuerdo con el criterio basado en rangos (Tabla 1).

Tabla 1. Calificacion de la condicion de vulnerabilidad y construccion de indicadores de cobertura de

servicios
Cobertura servicios de las viviendas particulares habitadas
Variable Drenaje Agua de la red publica | Energia eléctrica
Valor Menor 0.462233 0.139289 0.931120
Valor Mayor 0.992731 0.985912 0.996698
Rango (mayor-menor) 0.530498 0.846622 0.065577
Intervalo (rango
dividido entre 5) 0.106099586 0.169324459 0.013115473
Condicion de
vulnerabilidad Calificacion Rangos Rangos Rangos
Muy alta 1.00 0.462233-0.568332 0.139289-0.308614 0.931120-0.944236
Alta 0.80 0.568333-0.674432 0.308614-0.477938 0.944236-0.957351
Media 0.60 0.674433-0.780531 0.477938-0.647263 0.957351-0.970467
Baja 0.40 0.780532-0.886631 0.647263-0.816587 0.970467-0.983582
Muy Baja 0.20 0.886632-0.992731 0.816587-0.985912 0.983582-0.996698

Para los indicadores de cobertura de servicios, del porcentaje de cada indicador, se registraron los valores
menor y mayor para determinar el rango que existe entre ambos. El rango se divide entre el numero de categorias en
las que se clasifica a la vulnerabilidad (que son cinco: Muy Alta, Alta, Media, Baja y Muy Baja) y se define el
intervalo de cada nivel de vulnerabilidad. Al valor mayor se le resta el intervalo y da como resultado el limite
superior de la primera condicion de vulnerabilidad, que en este caso es Muy Alta. Al valor mas bajo de la condicion
de vulnerabilidad inmediatamente anterior, se le resta 0.001 y el resultado constituye el limite superior de la
condicion de vulnerabilidad que se esta construyendo. El procedimiento se repite hasta llegar al valor mas alto de
porcentaje como limite superior.

Una vez clasificados los indicadores, se les asigna calificacion del 1.00 (Muy Alta Vulnerabilidad) a 0.20 (Muy Baja
Vulnerabilidad), de acuerdo con el criterio basado en rangos (Tabla 2).

Tabla 2. Calificacion de la condicion de vulnerabilidad y construcciéon de indicadores de materiales de
construcciéon

Materiales de construccion vulnerables
Variable Techo Paredes Piso
Valor Menor 0.111517 0.018471 0.012793
Valor Mayor 0.922343 0.624535 0.319557
Rango (mayor-menor) 0.810827 0.606065 0.306764
Intervalo (rango dividido
entre 5) 0.162165308 0.121212922 0.061352837
Condicion de
vulnerabilidad Calificacion Rangos Rangos Rangos
Muy alta 1.00 0.760179-0.922343 | 0.503323-0.624535 0.258206-0.319557
Alta 0.80 0.598014-0.760178 |0.382110-0.503322 0.196853-0.258205
Media 0.60 0.435848-0.598013 | 0.260898-0.382109 | 0.135500-0.196852
Baja 0.40 0.273683-0.435847 |0.139685-0.260897 0.074147-0.135499
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Muy Baja 0.20 0.111517-0.273682 |0.018471-0.139684 0.012793-0.074146

Se utilizo la clasificacion de vulnerabilidad Muy Alta, Alta, Media, Baja y Muy Baja en 6 componentes: techo,
paredes, piso, drenaje, agua de la red piblica y energia eléctrica.

Resumen de resultados

En la zona metropolitana de Acayucan, los municipios de Acayucan y Oluta presentaron vulnerabilidad muy
alta en cuanto a los techos y alta con respecto a la cobertura de energia eléctrica (con un 95%); en relacion con la
vulnerabilidad de disponibilidad de agua de la red publica, Oluta tiene vulnerabilidad alta con solo 41% de cobertura.
En cuanto a paredes, piso y drenaje la vulnerabilidad oscila entre muy baja y baja.

La ZM Coatzacoalcos present6 vulnerabilidad muy baja para paredes, piso y drenaje. El municipio de
Ixhuatlan del Sureste mostr6 vulnerabilidad alta en techos y en disponibilidad del servicio de agua de la red publica.
El municipio de Coatzacoalcos posee vulnerabilidad media en techos con un 47% de viviendas con techos de
material precario.

Dentro de la ZM de Coérdoba, tinicamente el municipio de Amatlan de los Reyes presentd vulnerabilidad
alta en techos y media en piso. Yanga tuvo vulnerabilidad media en techos. El resto de las vulnerabilidades se
distribuyen entre muy baja y baja para los municipios de Cérdoba y Fortin.

En la ZM de Minatitlan, la principal vulnerabilidad se presenta en techos, donde cuatro municipios poseen
vulnerabilidad muy alta: Chinameca, Jaltipan, Oteapan y Zaragoza; y dos de ellos, Cosoleacaque y Minatitlan, tienen
vulnerabilidad media. Respecto a la vulnerabilidad en paredes, inicamente Zaragoza present6 vulnerabilidad media.
De igual manera, Zaragoza y Oteapan tuvieron vulnerabilidad en piso alta y media, respectivamente. En cuanto a la
cobertura del servicio de drenaje, la vulnerabilidad es muy baja en todos los municipios de esta zona, excepto en
Oteapan, donde es baja. La vulnerabilidad en cobertura del servicio de agua de la red publica fue muy alta en
Oteapan, alta en Jaltipan y media en Chinameca, mientras que la vulnerabilidad de energia eléctrica fue alta en
Chinameca y media en Jaltipan, Minatitlan y Zaragoza.

La ZM Orizaba es la que concentra el mayor nimero de municipios. Respecto a la vulnerabilidad en los
techos de las viviendas, Atzacan, Rafael Delgado y Tlilapan, mostraron un valor alto. Huiloapan de Cuauhtémoc,
Maltrata, Nogales, Rafael Delgado y Tlilapan presentaron vulnerabilidad media en sus techos. La vulnerabilidad en
paredes fue muy alta en Atzacan y Rafael Delgado, media en Camerino Z. Mendoza, Ixhuatlancillo, Maltrata y San
Andrés Tenejapan. En la cobertura de servicios, Maltrata, Mariano Escobedo y San Andrés Tenejapan presentaron
vulnerabilidad media en la disponibilidad de drenaje en las viviendas. Del servicio de agua de la red publica,
unicamente Rafael Delgado tuvo vulnerabilidad media, mientras que la vulnerabilidad en energia eléctrica fue muy
alta en Rafael Delgado alta en Atzacan, Ixhuatlancillo y Maltrata y media San Andrés Tenejapan y Tlilapan.

Luego, en la ZM Poza Rica, el municipio de Tihuatlan mostré vulnerabilidad alta en techos y media para
Cazones de Herrera y Papantla. En cuanto a la vulnerabilidad en paredes, inicamente el municipio de Tihuatlan tuvo
calificacion media, los demas presentaron vulnerabilidad baja. La vulnerabilidad en pisos fue muy alta en Papantla,
alta en Cazones de Herrera y Tihuatlan y media en Coatzintla. Respecto a la cobertura de servicios, Cazones de
Herrera presentd vulnerabilidad muy alta, Papantla y Tihuatlan poseen vulnerabilidad alta. En cuanto a la
disponibilidad de agua de la red publica en las viviendas, Tihuatlan mostr6 vulnerabilidad muy alta, mientras que fue
alta en Cazones de Herrera y Papantla. La vulnerabilidad de energia eléctrica, es alta para Cazones de Herrera y
Tihuatlan y media para el municipio de Papantla.

En la ZM Veracruz, los municipios de Jamapa y Manlio Fabio Altamirano presentaron vulnerabilidad muy
alta en techos, alta en Alvarado y media en el municipio de Medellin de Bravo. La vulnerabilidad en paredes fue
muy baja en todos los municipios de esta zona, mientras que, la vulnerabilidad de piso y de cobertura de drenaje,
oscil6 entre baja y muy baja. El municipio de Jamapa presentd vulnerabilidad media en relacién con la
disponibilidad de agua de la red publica en vivienda. Alvarado y Jamapa tuvieron vulnerabilidad media en cuanto a
cobertura de energia eléctrica.
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Por ultimo, en la ZM Xalapa el municipio de Xico posee vulnerabilidad media en cuanto a techos y piso,
oscilando entre baja y muy baja para el resto de los municipios; de igual manera se comporta la vulnerabilidad en
paredes para todos los municipios. En la cobertura de los servicios, la vulnerabilidad de drenaje y agua de la red
publica es muy baja para todos los municipios. En contraste, la cobertura de energia eléctrica en Coacoatzintla
presentd vulnerabilidad muy alta (con 93%) y el resto de los municipios tienen vulnerabilidad entre baja y muy baja.

Conclusiones

La condicion de vulnerabilidad que mas se presenta en los municipios de las ZM es la de techos, donde las
viviendas estan edificadas con techos de material precario, calificando a 8 municipios con el criterio vulnerabilidad
muy alta, 7 con alta y 13 con vulnerabilidad media. Le sigue la vulnerabilidad de energia eléctrica, donde 2
municipios presentaron vulnerabilidad muy alta, § alta y 9 vulnerabilidad media. La vulnerabilidad en pisos, se
observo en 15 municipios: 3 con vulnerabilidad muy alta, 4 con alta y 8 con vulnerabilidad media. Considerando las
caracteristicas de los distintos fendmenos hidrometeorologicos, es importante atender las vulnerabilidades de la
vivienda, ya que las rachas de vientos que presentan los ciclones tropicales y las tormentas pueden desprender el
techo de las viviendas, principalmente en las zonas metropolitanas de Minatitlan y Acayucan, donde todos sus
municipios presentan vulnerabilidad muy alta-media. La vulnerabilidad del servicio de energia eléctrica afecto a 19
municipios, pero principalmente a la zona metropolitana de Orizaba, donde 6 de sus 13 municipios tiene
vulnerabilidad muy alta-media, y sus porcentajes de cobertura oscilan entre 93 y 99%. Cabe mencionar la
importancia de la energia eléctrica para facilitar el acceso de la poblacion a las alertas y declaratorias de emergencia
que se dan por radio y television, asi como otros medios de comunicacion. La vulnerabilidad en el piso de las
viviendas, se presentd en 15 municipios, donde la zona metropolitana de Orizaba concentrd 7 con vulnerabilidad
muy alta-media. Respecto a la vulnerabilidad en el servicio de agua de la red publica en viviendas, esta afecté a 10
municipios metropolitanos, donde las ZM Minatitlan y Poza Rica tuvieron 3 municipios cada una con vulnerabilidad
muy alta-media.
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DESARROLLO DE UNA APLICACION MOVIL PARA GESTION
DE LA ENERGIA ELECTRICA, MONITOREO Y CONTROL DE UN
SISTEMA DE SEGURIDAD EN CASA-HABITACION UTILIZANDO

loT A TRAVES DE UNA RED ZigBee INTERCONECTADOS A UN
MEDIDOR BIDIRECCIONAL

Ing. Victor Alfonso Tanori Ruiz!, M.C. Fredy Alberto Hernandez Aguirre?,
Ing. David Alejandro Duarte Moroyoqui®, Ing. Martin Gustavo Vazquez Palma*

Resumen—EI presente articulo tiene como objetivo dar a conocer los resultados de la investigacion relacionada con el
desarrollo de una aplicacién mavil disefiada para que el usuario pueda gestionar la energia eléctrica de su hogar a través
de su smartphone, asi como la visualizacion y control de un sistema de seguridad doméstica que permita la deteccién de
condiciones peligrosas y de intrusiones en el hogar. La gestion de la energia eléctrica se basa en la medicion del consumo
energético de los equipos instalados en areas estratégicas de la casa-habitacion, para el ahorro energético y el uso eficiente
de la energia eléctrica. El sistema de seguridad utiliza sensores interconectados en una red ZigBee para el monitoreo y
control de las condiciones climaticas, del confort y seguridad en la casa-habitacién, con activacion de alarmas locales y
remotas a través de Internet.

Palabras clave—Aplicacion movil, gestion, Raspberry Pi, sensores, seguridad.

Introduccién

Una discusion actual a nivel mundial es el tema relacionado con las redes eléctricas inteligentes (Smart Grids), y
una de sus principales caracteristicas es la infraestructura de medicién avanzada (B. Xiao-min and M. Jun-xia, 2010).
Recientemente, TP-Link lanzé un enchufe inteligente, el Smart Plug Wi-Fi HS110, que cuenta con acceso remoto a
través de Internet utilizando una aplicacién mévil, permitiendo controlar todos los dispositivos que estén conectados
al enchufe. Ademas, se puede realizar la programacion manual de los horarios para encender y apagar de forma
automatica todos los dispositivos conectados en el enchufe inteligente (A. Moreno, 2018). También la compafiia D-
link lanzé al mercado sus propios modelos de enchufes inteligentes, como el Smart Plug Lite DSP-W110 y el Wi-Fi
Smart Plug DSP-W215. El modelo W110 permite la supervision y control remoto de los electrodomésticos desde
cualquier lugar a través de la aplicacion mydlink home, y al igual que el producto de TP-link, este enchufe
inteligente permite programar horarios para el encendido y apagado automatico de los dispositivos conectados.
Debido a la popularidad que han adquirido los sistemas de monitoreo en el area la domética y a la necesidad del
mercado de contar con una forma de comunicacién segura con una baja tasa de envio de datos y de costo reducido se
cred el conjunto de protocolos ZigBee (C. Dechuan and W. Meifang, 2006). Una de las ventajas que ofrece el
estandar ZigBee es la facilidad de crear redes para la gestion de la lectura de medidores utilizados en la recoleccién
de datos como luz, gas, agua, etc. (P. Corral and B. Coronado, 2012). Estos avances han facilitado mucho el ahorro
de energia en hogares y empresas para los usuarios.

El objetivo de este articulo es dar a conocer los resultados obtenidos del desarrollo de una aplicacion movil
disefiada para que el usuario pueda gestionar el consumo de la energia eléctrica de su casa, asi como la visualizacion
y control de un sistema de seguridad doméstica que le permita la deteccion de condiciones peligrosas y de
intrusiones en el hogar, a través de la generacién de alarmas en la misma aplicacion.

Descripcion del Método
Planteamiento del problema y propuesta de solucién
Con el crecimiento en el nimero de sistemas de generacion de energia eléctrica descentralizados en afios
recientes, y su interaccion con la red de distribucion centralizada, se ha impulsado el crecimiento en el uso de
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medidores inteligentes. Los medidores inteligentes tienen el potencial de proporcionar informacién tanto a las
empresas de suministro de energia eléctrica como al usuario final, a través de un enlace con la red de datos
domeéstica. Estos medidores son de ayuda en la implementacién de estrategias de control de demanda basados en
sistemas de automatizacion de casas, al operar como puerto de salida (en inglés Gateway) entre la red doméstica y
una red WAN, Wide Area Network, (Liska et al., 2015).

Un sistema de automatizacion doméstica tiene como objetivo la implementacion de una casa inteligente, en la
cual se genere un canal de comunicacion bidireccional entre usuarios y suministradores de energia eléctrica que
permita un mejor monitoreo y consumo de energia. Este monitoreo y control de consumo por parte del usuario puede
ser realizado por medio de los Ilamados sistemas de gestion de energia doméstico (HEMS, por las siglas en inglés de
Home Energy Management Systems). Estos sistemas buscan monitorear y optimizar el consumo de energia de una
forma segura vy eficiente, requieren el uso de medidores inteligentes, de un controlador doméstico, y de dispositivos
electrénicos inteligentes conectados a varios electrodomésticos (Lotfi et al., 2015).

La propuesta de solucién a la problematica relacionada con el uso eficiente de la energia eléctrica y las
condiciones climaticas, de seguridad y de confort en el hogar, se basa principalmente en el disefio de un sistema
integral desarrollado para la gestion de la energia eléctrica, monitoreo constante de sensores y alarmas en casa-
habitacién utilizando el Internet de las cosas (10T, Internet of Things), a través de una red ZigBee interconectados a
un medidor bidireccional. Con este sistema se puede optimizar la operacion de los equipos controlados de manera
que se logren ahorros en la facturacion de energia, mantener niveles de confort de los usuarios, e identificacion de
condiciones de peligro o intrusiones al hogar.

Tecnologias utilizadas para el desarrollo del proyecto

Para la integracion de las etapas que conforman el prototipo desarrollado se utilizaron plataformas tecnolégicas
reconocidas y ampliamente utilizadas a nivel mundial. A continuacion, se describen las principales caracteristicas:

Xamarin® es una plataforma muy UGtil para desarrolladores de aplicaciones moviles, permite escribir los
programas en lenguaje C# y ejecutarlos en iOS, Android, Windows Phone, Windows Store y Mac. Una de sus
principales ventajas es que se puede tener una base de cdédigo compartido con diferentes entidades (Xamarin, 2019).

Python® es un lenguaje interpretado, interactivo y orientado a objetos. Una de sus caracteristicas principales es
que hace una combinacién notable de poder con una sintaxis clara. Ademas, es extensible en C o C++. Python puede
correr en variantes de Unix, Mac y Windows 2000 y superior (Python, 2019).

XAML® (eXtensive Application Markup Language) es un lenguaje de marcado extensible de aplicacion,
simplifica la creacion de interfaces de usuario (Ul) para aplicaciones de .NET Framework. Una de las ventajas de
XAML es que puede ser escrito a mano por un programador, pero también se puede generar por medio de
herramientas de disefio visual (XAML, 2019).

.NET Framework® es una tecnologia que permite compilar y ejecutar aplicaciones y servicios web XML de
Gltima generacion. Su disefio permite proporcionar un entorno coherente de programacion orientada a objetos. Otra
de sus ventajas es que ofrece a los programadores una experiencia coherente entre tipos de aplicaciones que sean
muy diferentes como las basadas en Windows o en Web (.NET, 2019).

loT (Internet of Things), internet de las cosas hace referencia a un conjunto de objetos interconectados
digitalmente con internet, también se compone de redes disefiadas a medida. Una de las ventajas es que la red se
puede adecuar a las necesidades especificas de cada usuario (Internet of Things, 2011).

Servicios REST define un conjunto de principios de arquitectura para disefiar servicios Web centrados en los
recursos de un sistema. Entre sus principales ventajas estan la separacién entre cliente y servidor, viabilidad y
fiabilidad, la APl REST es independiente del tipo de plataformas o lenguajes (Servicios Web de RESTful, 2019).

ZigBee® es un conjunto de protocolos que permite realizar comunicaciones seguras con una baja tasa de envio de
datos (C. Dechuan and W. Meifang, 2006).

Raspberry Pi® es una computadora de bajo costo, consiste basicamente en una placa reducida que se puede
conectar a un monitor o TV, con entradas USB compatibles con teclado y mouse estandar. Permite hacer la mayoria
de las cosas que se logran con una computadora de tamafio normal, desde navegar en internet, reproducir videos HD,
hasta crear hojas de calculo y jugar videojuegos (Raspberry Pi, 2019).

Domética. La domética hace referencia al uso de tecnologia en el hogar, proviene del latin domus (casa) y de
informatica. El objetivo principal es el ahorro de energia y mejorar la calidad de vida de los residentes
automatizando las tareas del hogar (Domética, 2019).

Desarrollo del prototipo

En la figura 1 se muestra el diagrama a bloques de los componentes que integran el sistema para gestion de la
energia eléctrica y seguridad doméstica. La estructura principal del prototipo consiste basicamente en tres etapas
interconectadas a través de una arquitectura desarrollada a partir de las tecnologias del Internet de las cosas (10T,
Internet of Things): adquisicion de la informacion, base de datos y aplicacion movil.
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Figura 1. Dlagrama a bloques del sistema para Ia gestion energética y segurldad domeéstica.

Arquitectura del medidor bidireccional

La gestion de la energia eléctrica se basa en el uso de sensores para medir la corriente alterna de los equipos
instalados en diversas areas estratégicas de la casa-habitacién para su monitoreo y control. Estos sensores de
corriente estan conectados a la plataforma Raspberry Pi de un medidor bidireccional con la finalidad de determinar la
calidad de la energia eléctrica en funcion de la medicién y monitoreo de los principales parametros como el factor de
potencia, consumo energético (kwWh) y las potencias (W, VA, VAR), con el propésito de incorporar funcionalidades
relacionadas con el ahorro energético que permitan al usuario final la toma de decisiones y la identificacion de
oportunidades relacionadas con el consumo y el uso eficiente de la energia eléctrica, reflejandose en ahorros por
costos en los consumos de dicha energia. El sensor utilizado para la medicion de voltaje alterno es un transformador
115:6.3, con un divisor de voltaje en el secundario y un circuito de acondicionamiento de sefial con el amplificador
de instrumentacion AD623. El sensor utilizado para la medicién de corriente alterna en la carga es el sensor de efecto
Hall bidireccional ACS770LCB-050B, con un voltaje de salida directamente proporcional a la corriente en la carga
(40mV/A), y capacidad maxima de medicion de 50A.

Para la adquisicion de datos se utiliza el circuito convertidor analégico-digital MCP3008, configurado y
controlado con el protocolo SPI (Serial Peripheral Interface), programado a través de la plataforma de
procesamiento central Raspberry Pi 3. En la figura 2 se muestra la interconexion de las sefiales SPI del circuito
convertidor AD con las terminales GPIO de la Raspberry.
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Figura 2. Conexién del convertidor ADC con las entradas GP1O del mddulo Raspberry Pi.

Disefio electrénico para el circuito de seguridad doméstica y alarmas

Para el sistema de seguridad residencial (domética) se utilizan sensores de temperatura, humedad, intensidad
luminosa, fuego, humo y gas, interconectados a través de una red ZigBee para la comunicacion inalambrica de la
informacion con el médulo Raspberry, esto con la finalidad de tener un monitoreo y control constante de las
condiciones climaticas, de confort y seguridad en la casa-habitacion, con la consecuente activacion de alarmas
locales y remotas a través de Internet. El algoritmo de programacion desarrollado para Raspberry Pi permite el
tratamiento digital de las sefiales recibidas de los sensores, la visualizacion de los valores medidos y la transmision
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de la informacidn a la base de datos en la nube, para que el usuario final pueda ver esta informacidn en su teléfono
movil o desde cualquier punto con acceso a Internet. Esto le ayuda en la toma de decisiones relacionadas con el
confort ambiental, a través del control de los niveles de iluminacién, temperatura ambiental, encendido y apagado de
lamparas, aires acondicionados y electrodomésticos. También es posible la deteccion de condiciones peligrosas e
intrusiones en el hogar, generando avisos y alarmas para la identificacion de areas de interés como el mantenimiento
preventivo de las instalaciones, deterioros de los equipos eléctricos utilizados, asi como la prevencion de accidentes
y robos en la casa-habitacién. En la figura 3 se presenta el diagrama esquematico para el circuito electrénico
utilizado para la medicién de temperatura, humedad, luz y activacion de alarmas.
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Figura 3. Diagrama esquematico para la medicion de pardmetros y activacion de alarmas.

Arquitectura de red ZigBee para la recoleccion de datos.
En la figura 4 se muestra la estructura de red ZigBee desarrollada para que a través de una aplicacién se puedan
guardar las mediciones en una base de datos. Esta estructura de red permite, a través de una aplicacion desarrollada
en lenguaje de programacién Python, la recoleccién y almacenamiento en una base de datos, de toda la informacién
de cada uno de los medidores conectados en la red (V, I, FP, W, VA, kWh, T, HR, Lux). Los madulos XBee estan
configurados en comandos AT, con una velocidad méxima de transferencia de 250 kbps y un alcance de 90 metros.
Servidor Local

Figura 4. Estructura de la red ZigBee.
Base de datos y aplicacion movil
El desarrollo de la aplicacion mdvil se basa en los lenguajes de programacion Visual C#® y XML®, utilizados
para programar los eventos y el disefio de la interfaz grafica de usuario. El servidor Web contiene el software gestor
de la base de datos SQL Server®, utilizado para almacenar la informacidn relacionada con el consumo de la energia
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eléctrica, asi como un conjunto de servicios desarrollados en ASP.NET para guardar la informacion en la base de
datos y para el envio de alarmas y notificaciones a la aplicacién movil.

Comentarios Finales

En este trabajo de investigacion se estudiaron diferentes tecnologias para el desarrollo de una aplicacion mavil
que permita al usuario realizar la gestién energética y monitoreo de las habitaciones de su casa, mediante el
encendido o apagado de alarmas, asi como el uso eficiente de la energia eléctrica. Los resultados de la investigacion
incluyen la validacién del hardware y software utilizados en cada una de las etapas que comprenden el disefio del
prototipo.

Resumen de resultados

Los resultados obtenidos demuestran la necesidad que existe de tener un control y monitoreo constante de las
condiciones climatica y seguridad en el hogar, asi como la del uso eficiente de la energia eléctrica. aprovechando los
avances de las tecnologias para el internet de las cosas. En la figura 5 se muestra un diagrama a bloques del prototipo
propuesto para la gestion de la energia y seguridad doméstica.
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Flgura 5 Dlagrama del sistema propuesto para la gestion energética y seguridad doméstica.

La transmision bidireccional de los datos es a través de modulos ZigBee, uno por cada habitacion donde se
requiere la recoleccion de informacion y otro como coordinador, ubicado en el medidor bidireccional conectado en la
acometida de energia eléctrica. EI médulo ZigBee coordinador envia la informacién a la base de datos en la nube,
para que pueda ser utilizada por la aplicacién movil o computadora personal, para el monitoreo y control de los
pardmetros medidos en cada habitacion. La comunicacion bidireccional permite ajustar los parametros y también
encender o apagar alarmas desde un dispositivo mévil o una computadora con acceso a internet. En la figura 6 se
muestran las pantallas de la aplicacion movil.
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Figura 6. Pantallas principales de la aplicacion mdvil.
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El circuito utilizado para el control local y la adquisicion de datos es utilizado para la medicién de las condiciones
climéticas en la habitacion correspondiente, asi como la generacion de las alarmas programadas por intrusiones en el
hogar. Ademas, es posible medir la corriente y consumo energético de las cargas conectadas en el tomacorriente
donde se encuentra conectado el dispositivo.

Conclusiones

El prototipo propuesto para la gestion energética y seguridad doméstica es una excelente opcion para el
monitoreo y control de las condiciones climaticas y de seguridad en el hogar a través de la aplicacién movil
desarrollada. Los resultados obtenidos con las pruebas realizadas y la validacion del hardware y software
desarrollados permiten establecer que es posible desarrollar nuestra propia tecnologia con mejores precios y con la
misma o mejor calidad que la competencia. Las pruebas realizadas al prototipo del medidor bidireccional
relacionadas con el envio y validacion de la informacién correspondiente a las mediciones eléctricas fueron
suficientes para validar la plataforma propuesta desde el desarrollo de la red ZigBee hasta el disefio de la aplicacion
movil.

Recomendaciones

El prototipo propuesto aln sugiere algunas pruebas y modificaciones tanto a nivel de hardware y software, la
recomendacion es continuar trabajando en el disefio y fabricacion de un nuevo circuito impreso con dispositivos de
montaje superficial, asi como en la actualizacion del diagrama esquematico que contemple la incorporacién de los
circuitos ZigBee en el mismo circuito impreso. Incluso, se pueden manejar dos opciones, una para uso doméstico
(residencial) que muestre los pardmetros de interés y avisos de advertencia en la aplicacion moévil, y la otra versién
para la industria, que estaria mas enfocada a los pardmetros trifasicos y pronosticos de posibles fallas, altos
consumos de energia (kWh) y bajo factor de potencia.
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ACTIVOS TECNOLOGICOS ESTRETEGICOS PARA MEJORAR EL
DESPACHO IDEAL DE UNA RED ELECTRICA UTILIZANDO
MATRIZ DE MCKINSEY Y LA HERRAMIENTA LINPROG DE

MATLAB

Ms(C) Evy Fernanda Tapias Forero®, Ms(C) Neider Duan Barbosa Castro?, PhD (C) Alexander Alarcon®,
PhD PD Francisco Santamaria®, PhD PD Fabiola Saenz Blanco®, PhD Francisco Zorrilla®.

Resumen: En este proyecto se seleccionan los activos tecnoldgicos estratégicos o primordiales, para mantener y/o
mejorar los costos de un tipo de planta de generacion eléctrica especifica utilizando la matriz de Mckinsey, esta matriz tiene
como variables de entrada los datos obtenidos a partir de la optimizacién en la asignacién de recursos energéticos por medio
herramienta de inteligencia computacional de linprog de Matlab, en un caso de estudio de una red eléctrica, con un
escenario de inclusién de plantas de generacion de energia edlica y/o fotovoltaica.

Palabras clave—Despacho ideal, activos tecnolégicos, matriz de Mckinsey y Toolbox linprog

Introduccién

Hablar de despacho ideal en una red eléctrica es un tema que ha tomado gran importancia, lo anterior debido
a que los costos de la energia eléctrica se ven afectados por variables técnicas, administrativas, ambientales, entre
otras; lo cual conlleva a grandes impactos para los operadores de energia que entran a despachar en a bolsa.

En Colombia el despacho de energia se realiza teniendo en cuenta los precios de la oferta de cada una de las
plantas de generacion, que definen el precio segun el tipo de tecnologia, capacidad de produccidn, ubicacion, tamafio
y otros criterios que estan distribuidos entre costos fijos y costos variables. Actualmente la principal fuente de
generacién son las plantas Hidraulicas (70.39%), le siguen las plantas térmicas (18.41%), algunos liquidos
combustibles (8.81%), gas (1.78%) y lo faltante en otros tipos de energias renovables (0.72%) (UPME, 2013). La
UPME dentro del plan de expansion 2015 — 2029 para poder suplir la demanda en un largo plazo, ademés de la
construccidn de generadoras con las tecnologias actuales planea la opcién de estudios para encontrar la factibilidad de
la incorporacion de mas plantas de generacion utilizando energias renovables no convencionales (UPME, 2013).

Gestionar la tecnologia en las organizaciones genera una serie de capacidades dentro de las mismas,
permitiéndoles responder mas rapido a sus necesidades internas o externas (Barbosa & Saenz Blanco, 2017); lo
anterior determina los activos tecnoldgicos estratégicos necesarios para mejorar y/o mantener la mision de la
organizacion.

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, el objetivo de este trabajo fue seleccionar los activos
tecnoldgicos estratégicos o primordiales, para mantener y/o mejorar los costos de un tipo de planta de generacion
eléctrica especifica, para lo cual se utilizaron técnicas como matriz de Mckinsey y optimizacion en la asignacion de
recursos energéticos, por medio herramienta de inteligencia computacional de linprog de Matlab

Estrategia disefiada para determinar los activos tecnologicos estratégicos que influyen en la mejora del
despacho ideal de una red eléctrica

1Evy Fernanda Tapias Forero candidata a magister en ingenierfa industrial con énfasis en inteligencia computacional de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas, directora de investigacion de la Corporacion Tecnoldgica Industrial Colombiana, lider del grupo INNOVATEC
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integrante activa del grupo GCEM categorizado en Al ante Colciencias.
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En este parte del articulo se desarrolla el diagrama de flujo de la estrategia que se implementara para lograr

el objetivo propuesto (Ver ilustracion 1).
C INICIO )

£ I I
Caracterizar los activos Optimizar el despacho ideal de una
tecnoldgicos red eléctrica.

¥ v

Determinar el impacto Determinar nivel ) (El d’esr_)ach;)
econdmico de la estratégico de la ideal es Optimo*
tecnoloaia tecnoloaia

—— Determinar impacto en el despacho

. v !
Evaluar el activo . . .
tecnolégico Determinar la importancia del

activo tecnol6aico
A 4 i

Realizar la matriz de Mckinsey

y

Determinar activos estratégicos

D

llustracion 1. Estrategia para determinar los activos tecnoldgicos estratégicos que influyen en la
mejora del despacho ideal de una red eléctrica

A 4

A continuacion, se explicara como se desarrolla la estrategia planteada en la ilustracién 1, implementandola
en una red de IEEE de 9 nodos.

Optimizar el despacho ideal de una red eléctrica utilizando linprog en Matlab

Para realizar el proceso de optimizacion se realizaron las siguientes etapas:

A) Identificar la informacion del sistema: En esta parte se identifica el modelo y las variables para calcular
la potencia inyectada de cada tipo las de planta a utilizar, se establece la relacion de las variables de cada tipo de planta
con la potencia despachada, se define el tipo de sistema, curvas de carga, cantidad de elementos, tipos de elementos,
topologia de la red, limites de tension, potencia, corriente y tipo de despacho a realizar.

Desarrollo de esta actividad en el caso de estudio: La red de nueve nodos de IEEE que se trabajara cuenta
con tres cargas, tres transformadores, cinco generadores y seis lineas; los parametros generales del sistema se muestran
en latabla 1 (R. Terzioglu,2013).

Tabla 1. Parametros del sistema
Pardmetro Valor
Potencia Base 100MVA
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Voltaje Nodo Nominal 230kV

Méaximo voltaje 1,1 pu

Minimo voltaje 0,9 pu

Transformador 1 16,5/230 Kv

Transformador 2 18/230 Kv

Transformador 3 13,8/230 Kv

Fuente. Elaboracidn propia

Las tres cargas mencionadas anteriormente son residenciales y su curva de demanda se puede ver en la ilustracién 2.

35
3.0
25

2,0

Potencia Activa (pu)

0 1 | | 1 | 1
0123 456 78 9101112 13141516 171819 2021222324 25

llustracién 2. Curva de demanda para dias habiles normalizada con base al sistema IEEE 9 nodos Fuente: XM

Los pardmetros de tension de cada nodo de la red, las resistencias, reactancias, suceptancias entre otros
parametros de las lineas, de los transformadores y los generadores se pueden ver en las especificaciones del sistema
de IEEE de nueve nodos mencionado en la bibliografia.

B) Determinar las ecuaciones de potencia y las funciones de costos de las plantas: En esta parte se identifican
las ecuaciones para calcular la potencia generada por cada tipo de planta y las funciones que describen el precio
marginal en funcién de la cantidad de potencia despachada para cada planta.

Desarrollo de esta actividad en el caso de estudio: Las potencias generadas son tomadas de los datos
establecidos por la IEEE y los costos se calculan con base en simulaciones en Homer (R. Terzioglu,2013).

C) Seleccionar la herramienta para realizar el despacho ideal: En esta parte se plantean los escenarios de
despacho ideal y se selecciona la herramienta para optimizar.

Desarrollo de esta actividad en el caso de estudio: Para el desarrollo de esta actividad se plantea trabajar con
un escenario donde entran a despachar 4 tipos de plantas (hidraulica, térmica, edlica y solar), la optimizacion se
realizara utilizando la herramienta de linprog de Matlab. Los resultados de la simulacidn se pueden ver en la ilustracién

3.
a) DESPACHO IDEAL I b)
NUMERO DE PLANTAS HDRAULICAS 1

NOMERQ DE PLANTAS EOLICAS 1 @
NUMERQ DE PLANTAS SOLARES A Planta Planta Planta Planta
@ @ hidradlica edlica solar térmica
NUMERO DE PLANTAS TERMICAS 1 - Potencia inyectada 424942,3 26411,3 3000,0 743274
HORA ACTUAL 7 (Kw-dia)
PLANTAS TERIICAS ¥ Porcentaje de potencia 20 5 1 14
7 inyectada Por planta, con
ES;:DZE;EN;'}?&QDA respecto a la total inyectada.
FRIO =1, TIBIO=2 y CALIENTE=3 ! SUBSDIO KW
I)I\';[;EDLE: '?SI,J;.NAL:DN:S ¥ BAS=1 1 PH 180200 KWH
877402607 SKWH PE 20000 KWH
0
1.27098e+09 S KWIDIA : 0 m:wn
KWH

CALCULAR

llustracion 3. a) Interfaz gréafica del software realizado en Matlab para el despacho ideal b) Resultados de potencia inyectada al dia por cada
tipo de plata
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Para este caso de estudio se determiné que las tecnologias se puede clasificar de la siguiente manera (Saenz

Blanco, Barbosa, & Tapias Forero, 2018) :

1. Segun su naturaleza: tangible e intangible

2. Segln su grado de incorporacién: Humanware, Infoware, Technoware — hardware o software y Orgware.
3. Segun su método de produccion: Blanda o Dura.

4. Segun su uso en nivel productivo : Incorporada o no Incorporada

Para este caso particular, se determind que la clasificacion ideal para encontrar los activos tecnoldgicos es
segun su grado de incorporacién siendo asi:

Humanware: que se define como todos aquellos esfuerzos y esquemas encaminados a lograr por parte del
elemento humano la adopcién de actitudes, comportamientos y comprensién (Ojeda Goméz, 2000) del proceso
productivo , en este caso del proceso de generacion eléctrica.

Infoware: son los activos tecnolégicos que almacenan conocimiento acumulado para ahorrar tiempo en el
aprendizaje individual. Es generado y utilizado por Humanware para los procesos de toma de decisiones y operaciones
(Camargo Barefio, 2011)

Technoware: esta es la tecnologia embebida en los objetos bien sean tangibles e intangibles en particular
estos activos tecnoldgicos hacen referencia al software y hardware. (TORO & CADAVID, 2014)

Orgware: estos activos tecnoldgicos son los que estan embebidos en la organizacién (TORO & CADAVID,
2014) y se compone de las “actividades de planeacion, organizacion, activacién, motivacién y control de operaciones
(Ojeda Goméz, 2000) es decir de los aspectos administrativos en las unidades generadoras.

Determinar impacto econémico de la tecnologia

Para determinar el impacto econémico de la tecnologia se realizé una encuesta a diez ingenieros eléctricos
expertos en el tema, estos determinaron como era la relacion entre la clasificacion de los activos tecnoldgicos segln
su grado de incorporacién y el impacto que estos tienen en el costo de operacién de la tecnologia por cada tipo de
planta.

Determinar el nivel estratégico de la tecnologia e impacto en el despacho
Para determinar el nivel estratégico se realiz6 una encuesta a diez ingenieros eléctricos expertos en el tema,
estos determinaron como era la relacion entre la clasificacion de los activos tecnoldgicos segin su grado de
incorporacion y su importancia estratégica midiéndola de 1 a 5.

Para determinar el impacto en el despacho se seleccionaron los resultados obtenidos en el porcentaje de

generacion inyectada de cada una de las plantas arrojados por linprog en Matlab, como se ve en la ilustracion 3.

Evaluar y determinar la importancia del activo tecnolégico
La evaluacion de los activos tecnoldgicos se realiza con base en el impacto econémico de la tecnologia y este
resultado sera el valor independiente (eje X) de la matriz de McKinsey, como se ve en la ecuacién 1

X = (IMPORTANCIA ESTARTEGICA (1 A5) * % DE DESPACHO) /5 (1)
Por otra parte, la importancia del activo tecnolégico se obtiene gracias al nivel estratégico de la tecnologia y
el impacto del despacho, siendo este resultado el valor independiente (eje Y) de la matriz de McKinsey como se ve en
la ecuacién 2

Y = (COSTO (L A5)) /5 (2)

Los datos obtenidos en la evaluacion y determinando la importancia de los activos tecnoldgicos se pueden
ver en la ilustracion 4.
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ACTIVO TECNOLOGICO

IMPACTO ECONOMICO DE LA TECNOLOGIA

HUMANWARE
INFOWARE

EOLICA TECHNOWARE
ORGWARE

HUMANWARE
INFOWARE

SOLAR TECHNOWARE
ORGWARE

HUMANWARE
INFOWARE

HIDRAULICA TECHNOWARE
ORGWARE

HUMANWARE
INFOWARE

TERMICA TECHNOWARE
ORGWARE

P iensde jen ehdfde 100} de 100 1EN 1 jLd 100 1EN L4 | L

llustracién 4. Evaluacion y determinacién de la importancia del activo tecnolégico

Realizar la matriz de McKinsey

Aunque se podria utilizar , cualquier tipo de herramienta estratégica , para efectos de este desarrollo
investigativo se decidio utilizar la matriz de General Electric o matriz de McKinsey ya que esta se caracteriza porque
sus especifican usadas nacen del analisis natural segun la l6gica de la misma unida estratégica (Melia, 1991), es decir
esto permite que su calificacion y ponderacion sea de libre medida y dependa directamente de un experto en el tema .

Lo anterior permite posicionar en un plano cartesiano (eje x importancia , eje y evaluacién) cada uno de
nuestros activos , lo cuales se posicidn en un campo dado por una division diagonal del plano , determinando asi que
los activos tecnolégicos rojos no son determinantes para el desarrollo de la unidad estratégica , los amarillos son
causales , es decir son importantes crean un efecto pero no son estratégicos y los verde son aquellos que son
estratégicos ( ver matriz miles (Saenz Blanco et al., 2018) ) .

ATRACTIVO DEL MERCADO

Invertir
L
Seleccionar
MEDIO o
L
Cosechar
BAJO Desinvertir
L

BAJO MEDIO ALTO

FORTALEZAS DEL EQUIPD

llustracion 5. Matriz de McKinsey planteada

Determinar activos estratégicos

Una vez se han ingresado los datos de la ilustracion 4 en la matriz de McKinsey se han obtenido los resultados que se
observan en la ilustracion 6.
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ACTIVO TECNOLOGICO ! CALIFICACION

IMFOWARE

IMFOWVARE

HUMANWARE P T WDRAUOCA T T 28

T TERMicA T T T T T T

IMFOWARE :

llustracion 6. Resultado de la matriz de McKinsey
Conclusiones

La herramienta de linprog utilizada para obtener el dptimo despacho ideal los recursos energéticos de una red
eléctrica, teniendo en cuenta las plantas intermitentes (plantas e6licas y fotovoltaicas) genera un resultado con un 0%
de error.

Los activos tecnoldgicos estratégicos que se deben cuidar, mantener y hacer todos preventivos para mantener
la economia en el despacho ideal son los techoware e infoware de la generacion hidroeléctrica; estos comprenden todo
el hardware y software necesarios en este tipo de unida generadora.

Los activos tecnoldgicos estratégicos que se deben cuidar, mantener y hacer todos preventivos para mantener
la economia en el despacho ideal son los techoware e infoware de la generacion hidroeléctrica; estos comprenden todo
el hardware y software necesarios en este tipo de unida generadora.
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EL REFORZAMIENTO DE LA COMPETENCIA COMUNICATIVA
DEL ESPANOL EN LA UT CHETUMAL: AVANCES PRACTICOS,
ESTRATEGIAS Y USO DE TIC'S

Lic. Karla Beatriz Tec Escalante!, M.T. Martin Antonio Santos Romero?

Resumen—En este articulo se presenta un reporte de los avances del Programa de Reforzamiento de redaccion y
comprensién de textos, mismo que a la fecha se ha venido trabajando en dos estrategias para reforzar la competencia
comunicativa, de manera especial en al ambito de la expresion escrita, cuyo eje rector es el Marco Comun de Referencia
Europeo. Las dos estrategias estan centradas en un curso de induccién de reforzamiento de ortografia, y en un plan de
contenido especializado para talleres de redaccién y comprensién lectora, misma que se encuentra vinculada a un Plan
Lector. Actualmente se estd trabajando con un proyecto de TIC’s, con el propoésito de hacer interactivo y ameno el
programa, asi como apoyo para algunas de las actividades que pretenden contribuir a alcanzar los objetivos de dichas
estrategias y, de manera general, el del Programa de reforzamiento de redaccién y comprension de textos.

Palabra clave—Educacion tecnoldgica, competencias, competencia comunicativa, redaccion, comprension lectora.

Introduccion

El espafiol es una de las lenguas maternas con més nativo hablantes en el mundo, la segunda segun el ranking global
(World Economic Forum, 2018), considerando sus propias variantes. La relevancia en el reforzamiento de su
comprension en competencias comunicativas, radica en que el campo laboral, las empresas requiere personas que sepan
del uso bésico de su lengua madre, con el fin de llevar un proceso de la comunicacién eficaz y coherente.

En un articulo de EI Pais (2018) se habla acerca de como en la ortografia, una de las habilidades tan sustanciales en
el campo académico, como en el laboral (especificamente el area docente), existe ya un problema de fondo, como
resultado de la poca disciplina de los profesores al dejar pasar por alto los errores en redaccion, asi como de los alumnos
confiar en los auto correctores de texto de los teléfonos, correos electronicos y programas de texto de algunas
computadoras, propiciando que la abstraccién de las normas lingiisticas no se dé de forma eficiente.

Sobre el estudio del arte existen diversos articulos, bajo diferentes perspectivas. EI més inquietante de ellos fue el
realizado por Garcia (2014), desarrollo un trabajo sobre “los factores sociales que influyeron en el buen o mal uso de
la ortografia” (...) “El estudio analizo, el por qué los estudiantes tiene mala ortografia”. Dicho estudio determiné que,
después de la aplicacion de distintas encuestas, “entre los factores esta la falta de lectura por parte de los estudiantes,
la falta de mayor compromiso por parte de los educadores implicados en el proceso educativo de los estudiantes, asi
de sean de lengua castellana, y la falta de cuidado de los medios comunicativos” (Garcia, 2014).

Asi mismo, la relevancia de reforzar los conocimientos previos del espafiol sobre la adquisicion de una lengua, como
es el caso del inglés, radica en una base que dicta que “El primer paso para comprender el proceso de adquisicion de
la segunda lengua en los nifios, lo cual es muy Util para profesores de lenguas extranjeras, es comprender el proceso
de adquisicion de la primera lengua (L1) o lengua materna”, solo enfatizando en la parte del aprendizaje inicial.
Siguiendo este punto, hay que considerar que en la educacion superior, no se habla de un “aprendizaje” atreviéndome
a hablar mas de un “reforzamiento”, ya que los alumnos conocen las normas para uso de la ortografia, gramatica y
sintaxis de la lengua espafola, pues parte de ello lo aprenden de forma “inconsciente” en el ambiente en el que nacen
y crecen, sin instruccién impuesta, proceso que dura hasta los cinco afios de edad (Fleta, 2006: 52). Dado lo anterior
se supone, en teoria, en México se lleva a cabo una instruccién formal sobre las normas del espafiol (mas en el ambito
escrito), entre los 6 y 7 afios de edad, constituyéndose con 6 afios de primaria, 3 de secundaria y en su defecto, 3 de
preparatoria, donde el programa actual contempla Unicamente 2 semestres de Expresion Oral y Escrita con diferencias
“abismales” en consecucion de contenido.

Delimitando el caso de la educacion a nivel superior, de manera mas especifica la de las universidades tecnoldgicas,
la instruccion sobre temas de competencia comunicativa estan incluidas en dos cuatrimestres, igual de distantes en
cuanto a consecucion de contenido, cuyo propdésito se centra en que alumno obtenga un nivel B2 de compresion y
expresion en su lengua, con base al Marco Comun Europeo (2002). Estas asignaturas son Expresion Oral y Escrita | y
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11, la primera impartiéndose en primer cuatrimestre y cuyo contenido se centra en tres unidades, la primera enfocandose
en contribuir en gramatica, y con base en comentarios de docentes que han impartido esta materia, el tiempo en horas
asignado a este contenido es insuficiente, ya que solo para esta unidad se le tienen considerado 20 horas para la
ensefianza de componentes gramaticales, siendo este contenido complejo para ver en dicho periodo. La segunda parte
de la asignatura se imparte hasta quinto cuatrimestre, pudiendo observarse que la secuencia de objetivos se pierde por
el desfase de tiempo, ademas de que en esta asignatura ya no se retoma el reforzamiento de gramatica, sintaxis y/u
ortografia; Unicamente se enfoca en estrategias de lectura, APA y expresion oral.

Ante esta “inconsistencia”, se analizé la situacion buscando la mejor estrategia posible para darle continuidad al
reforzamiento en expresion escrita, surgiendo el programa antes mencionado.

Descripcion del Método
Los objetivos del programa de reforzamiento

El objetivo del programa esta alineado con el objetivo del contenido de asignatura de Expresion Oral y Escrita | y
I, el cual a la letra menciona:

El alumno reforzara las habilidades y conocimientos lingiisticos basicos del espafiol, para alcanzar la competencia
requerida del nivel B2, usuario independiente, del Marco de Referencia Europeo, considerando las bases
gramaticales, la organizacién y la estructuracion de ideas, la expresién de puntos de vista y posturas propias de otros
autores, para contribuir a solucionar problematicas actuales vinculadas a su contexto profesional y sociocultural
(UTyP, 2017).

Se optd por manejar el mismo objetivo general, ya que el programa no pretende realizar ningin cambio a la
formacion establecida, mas bien busca reforzar dichas asignaturas y a la formacion transversal e interdisciplinaria. En
donde se llevo a cabo adecuaciones fue en los objetivos especificos, ya que estos deben estar mas apegados a la realidad
de las necesidades académicas actuales.

El diagnéstico como indicador inicial

Antes de la aplicacion del plan de reforzamiento (Programa de reforzamiento, como finalmente se le denoming), ya
habian iniciado ciertas acciones que buscaban corregir el déficit de competencia comunicativa con el que entraban los
jovenes estudiantes de nuevo ingreso, pero no dirigidos adecuadamente. A partir de 2017 se inicié con la aplicacién
de un diagnéstico muy general de lo que era el conocimiento de la lengua espafiola, dejando ver que el problema era
serio y debia analizarse para poder establecer estrategias especificas y adecuadas para mejorar la expresion escrita de
los alumnos de la Universidad Tecnolégica de Chetumal, en vias de formar futuros egresados con la calidad que exige
el mercado empresarial.

Para 2018 se analiza el contenido del diagnéstico, teniendo como antecedente la evaluacioén inicial de 2017, por lo
que se decide dar inicio al reforzamiento con dos estrategias bases. La evaluacion diagnostica, de igual forma, se basé
en ortografia y de ahi se trabaj6 de fondo el contenido del curso de induccién. Cabe sefialar que varios expertos y
autores de la materia destacan la relevancia de contar siempre con una evaluacion de inicio, un diagndstico que, a
manera de analogia cuando un doctor desea saber la salud inicial del paciente para indicar un tratamiento, asi lo es de
estratégica la evaluacion diagndstica. Al respecto, se cita el aporte sobre “evaluacion diagndstica”, por parte del
Tecnolbgico de Monterrey (2017), a partir de un sistema basado en competencias:

La evaluacién diagndstica se realiza habitualmente al comienzo de la ensefianza con el propdsito de obtener

informacién sobre la situacion de partida de los alumnos en cuanto a saberes y capacidades que se consideran

necesarios para iniciar con éxito nuevos procesos de aprendizaje.

En lo que respecta a la descripcion de ambas estrategias planteadas se describe a continuacion, en el siguiente
apartando, considerando que apenas se van obteniendo resultados, tanto de eficiencia como actitud por parte del
alumno.

Estrategia A: Evaluacion diagndéstica como indicador y contenidos de taller de induccion

Con el fin de identificar el nivel de conocimientos previos, con los que los alumnos de nuevo ingreso contaba, se
procedio a evaluar a un aproximado de 230 alumnos, repartidos en 9 grupos de las cuatro carreras, mismas que son las
Desarrollo de Negocios, Mecatronica, Tecnologias de la Informacion y la comunicacién, y Gastronomia, siendo esta
Gltima la de mayor demanda. Para tener una mejor medicién de dicho instrumento, se aplico la misma evaluacion al
final del taller (concluyendo las 3 semanas). En la figura 1 se observa el comparativo de resultados en eficiencia, entre
la evaluacion diagnostica y la final, por carrera y por grupos.
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Figura 1. Comparativo evaluaciones de nuevo ingreso
Fuente: elaboracion propia (2018)

El objetivo general de dicho taller de induccion ha sido: “El alumno reafirmara los conceptos basicos de la ortografia,
a través del repaso de teoria y actividades practicas, con el fin de contribuir en la nivelacién de las competencias
lingtiisticas y comunicativas” (Tec K. 2018).

Estrategia B: Propuesta de contenido curricular de los talleres con vias a la interdisciplinariedad

Como continuidad del proceso de fortalecimiento de competencias y habilidades comunicativas, y posterior a la
evaluacion diagndstica, la planificacion del contenido de los talleres era mas que necesaria, misma que se sustenta de
igual forma en el mismo Marco comin Europeo de referencia (2002), a través de la descripcion de las denominadas
“actividades de la lengua”, mismas que comprenden la comprension, la expresion, la interaccion o la mediacion (en
concreto, interpretando o traduciendo).

El plan rector de contenido de los talleres estdn enfocados a reforzar las areas de oportunidad mas relevantes de la
generacion estudiantil en curso, por lo que son factibles de sufrir adecuaciones, segun el estilo de aprendizaje que
exista, no solo por carrera, si no por grupo o incluso por turno.

NIVEL TSU
17 2= 3¢ 4 5° 6
CUATI CUATRIMESTRE | CUATRIMESTRE | CUATRIMESTRE | €L TRE | CUATRIMESTRE
« Expresion » Formacion « Formacién « Formacion « Expresién Estadia TSU
oraly escrita | i I i al i al oral y escrita 525 HRS.
1l v L}

« Formacién

' « Metodologia
sociocultural |

c dela

(primer investigacion
cuatrimestre). (aplica solo a
Desarrollo de
negocios)

$ ¥ ¥ ¥ $

Taller | Taller Il Taller Il Taller IV Taller V 6°
La gramética y Gramatica y Redaccion de | Introduccién ala | Taller de Estadia TSU
sUS plan lector. textos investigacién. metodologia 525 HRS.
componentes descriptivos y para
(ortografia y técnicas de elaboracién de | Asesorias de
bases comprension memoria de redaccion y de

gramaticales.) lectora TSU. estilo

Figura 2. Asignaturas vinculadas a los talleres, TSU
Fuente: elaboracion propia (2018)

En la figura 2 se observan los temas eje por cuatrimestre de los talleres, asi como las asignaturas transversales,
vinculadas a estos mismos talleres a nivel Técnico Superior Universitario (TSU), que asigna la calificacion en el
Sistema Automatizado de Informacion Integral Universitaria (SAIIUT), ya que la calificacion de los talleres cuentan
con una asignacién del 20% del Saber hacer, en el modelo por competencias que rige en las UT. Este 20% surgi6 a
raiz de un consenso con los docentes de asignatura y los docentes de taller, para homologar criterios dentro del SAIUT.
El contenido general a nivel TSU se centra en reforzar la competencia comunicativa basica, basada en ortografia,
gramatica y comprension lectora. En la figura 3 se aprecia la vinculacion de asignaturas con los talleres, pero a nivel
ingenieria y licenciatura, relacionando el contenido a un nivel a mas ejecutivo y profesional.
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Figura 3. Asignaturas vinculadas a los talleres, ingenierias y licenciaturas
Fuente: elaboracion propia (2018)

Reforzamientos al programa y actualizaciones: incluyendo un plan lector

No cabe duda que uno de los elementos esenciales para la mejora de la escritura y su competencia, es la lectura. Al
respecto PISA (2012) precisa a la lectura, concretamente la “competencia lectora” como “la capacidad de un individuo
para comprender, utilizar, reflexionar e interesarse por textos escritos, para alcanzar los propios objetivos, desarrollar
el conocimiento, potenciarlo y participar en la sociedad”. Este mismo contenido se vino a reforzar en el cuatrimestre
septiembre — diciembre de 2018, con una sub-estrategia denominada “Plan lector”, propuesta por un docente de la
academia de la Academia de Formacion Sociocultural, Lic. Daniel Hervé Alonzo Molina quien, como parte de su
proyecto de tesis de maestria, involucra su trabajo al plan rector de contenido de talleres, sobre todo para realzar la
habilidad lectora de los estudiantes, fundamental y necesaria para la interdisciplinariedad y transversalidad de las
carreras en la Universidad Tecnoldgica de Chetumal. El fin del plan lector se basa en el proposito de “Desarrollar
habilidades y habitos lectores, por medio de un plan lector, para fomentar la creatividad, la autonomia y la satisfaccion
personal por la lectura en los estudiantes” (Alonzo, 2019). En este sentido, la integracion de un plan lector busca
incrementar no solo el interés de los jovenes universitario por la lectura, sino también que los mismos incrementen la
capacidad de comprension lectora. Ciertamente, lo aplicado en el 2018 fue un acercamiento de los alumnos hacia la
lectura, en el 2019 se estan precisando instrumentos, metas y objetivos especificos, considerando la realidad cognitiva
y académica del alumno. Esto se fundamenta en lo mencionado por Lépez C. (s.f.)

La lectura es uno de los principales medios de transmision de conocimientos para la vida humana que, como todo
proceso, es necesario que se realice de manera progresiva; donde, ademas, el entorno mismo es uno de los lugares méas
importantes para el descubrimiento y potenciamiento de estas capacidades.

Uso de TIC'S como estrategia alternativa

Las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TICs) constituyen actualmente un factor clave en la sociedad del
conocimiento, donde las instituciones educativas tienen que adaptar su funcion de transferencia de conocimientos y
habilidades al uso de las TICs al desarrollar nuevas capacidades para motivar, facilitar y promover la adquisicion de
competencias. Se propone el disefio e implementacion de un Sistema de Gestion del Aprendizaje (LMS, por sus siglas
en inglés) que permita hacer interactivo y ameno el programa de reforzamiento. Un LMS tiene una filosofia
constructivista, de modo que los estudiantes y no Unicamente los profesores pueden contribuir a la experiencia de
ensefianza-aprendizaje. El disefio del Sistema Interactivo de Ensefianza del Esparfiol (SIEE) de la UT Chetumal se
propone como una herramienta que permita la aplicacion en linea de los diferentes instrumentos de evaluacion del
desempefio de los estudiantes en cada uno de los talleres del programa y la medicién del aprovechamiento antes,
durante y después del curso mediante la aplicacion de analitica de datos para la generacion de reportes estadisticos y
comparativos del progreso de los estudiantes. EI SIEE se basa Moodle, un LMS de software libre, disefiado para
proporcionarles a educadores, administradores y estudiantes un sistema integrado Unico, robusto y seguro para crear
ambientes virtuales de aprendizaje personalizados. Moodle proporciona un conjunto poderoso de herramientas
centradas en el estudiante y ambientes de aprendizaje colaborativo, que le dan poder, tanto a la ensefianza como al
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aprendizaje (Moodle, 2019). Las caracteristicas de Moodle son: facil de usar al poseer una interfaz simple y con
recursos bien documentados; es gratuito como programa de cddigo abierto bajo la Licencia Publica General (GNU);
siempre se mantiene actualizado; es multilenguaje; completamente personalizable; robusto, seguro y privado; acceso
en cualquier momento, cualquier lugar y cualquier dispositivo; proporciona un conjunto de herramientas mas flexible
para soportar tanto el aprendizaje mixto (blended learning) como los cursos 100% en linea; proporciona con facilidad
todo lo necesario para un curso, con un rango muy completo de caracteristicas incorporadas, integrando herramientas
colaborativas externas tales como lecciones, examenes y cuestionarios, encuestas, foros, wikis, blogs, tareas, bases de
datos, taller, glosarios, chats, etc. En el caso del SIEE, se hard uso de las herramientas de lecciones, que permiten
proporcionar contenido en forma flexible donde los estudiantes tendran apuntes sobre las reglas del idioma espafiol.
También se hara uso de los cuestionarios 0 examenes, como herramienta principal para la generacion y aplicacién de
los instrumentos de evaluacion del programa, que puedan ser calificados automaticamente, dar retroalimentacién y
mostrar las fallas y aciertos de los estudiantes; en estos cuestionarios se usaran diferentes tipos de reactivos o preguntas,
incluyendo preguntas de opcidn multiple, falso-verdadero, respuesta corta, arrastrar texto e imagenes, preguntas
calculadas, descripcion, ensayo, relacionar columnas, numérica, etc. Estos reactivos se mantienen en un banco de
preguntas y podrén ser reutilizadas en diferentes examenes de los talleres del programa. Todas las respuestas e intentos
de los alumnos se almacenaran en una base de datos para su posterior analisis y generaciones de reportes, estadisticas
y comparativas, utilizando las herramientas de Moodle Analytics, que permite definir modelos de prediccion que
combinan indicadores y un objetivo. El objetivo es el evento que queremos predecir. Los indicadores son lo que
creemos que conduciré a una prediccién precisa del objetivo. Moodle puede evaluar estos modelos y, si la precision
de la prediccion es lo suficientemente alta, Moodle entrena internamente un algoritmo de aprendizaje automatico
mediante el uso de calculos basados en los indicadores definidos dentro de los datos del sitio. Una vez que los nuevos
datos que coinciden con los criterios definidos por el modelo estan disponibles, Moodle comienza a predecir la
probabilidad de que ocurra el evento objetivo. Los objetivos son libres de definir qué acciones se realizaran para cada
prediccion, desde el envio de mensajes o informes de alimentacion hasta la construccion de nuevas actividades de
aprendizaje adaptativo. Un ejemplo de un modelo es en la prevencion de estudiantes que corren el riesgo de abandonar
la escuela: la falta de participacion o las malas calificaciones en actividades anteriores podrian ser indicadores, y el
objetivo seria si el estudiante puede completar el curso o no. Moodle calcula estos indicadores y el objetivo para cada
estudiante en un curso terminado y predice qué estudiantes corren el riesgo de abandonar los cursos (Moodle, 2019).

En la figura 4 se puede apreciar una pantalla del LMS aplicado para el SIEE donde se muestra la gestion de cursos
y categorias que pueden ser creadas para distribuir los talleres e instrumentos de evaluacion.

Sistema Interactivo de la Lengua Espanola

Gestidn de curso y categoria

Ordenando Categoria nadas =

Figura 4. Captura de la propuesta de disefio en Moodle.
Fuente: elaboracién pronia (2018)
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Comentarios finales

Resumen de resultados

La dificultad que ha venido presentando el plan rector de contenido es la medicién de eficiencia, a través de una
evaluacion de salida, ya que la principal limitante que se ha observado es la actitud de los estudiantes ante este tipo de
estrategias, al considerarlas irrelevantes por no pertenecer al mapa curricular de las carreras. Esto se suma al trabajo
complejo que conlleva hacer la planeacion, que se integra con determinar lo instrumentos de evaluacion y seguimiento,
mismos que cuatrimestre a cuatrimestre se deben adecuar con base a los resultados de los talleres previos. En cuanto
al SIEE, este apenas esta en proceso del disefio, pero una vez iniciado sera mas facil e interactivo realizar las mismas
planeacion y mas dinamico el planteamiento del problema.

Conclusiones

Las estrategias antes planteadas han contribuido no solo a reforzar una competencia muy necesaria, no solo en el
ambito profesional, sino también en el académico y laboral, la cual es la competencia comunicativa escrita; de igual
forma ha servido a detectar a alumnos con problemas de cognicidn y con problemas del lenguaje, brindando un
acompafiamiento y seguimiento mas enfocado a las necesidades de los alumnos en cuestion, claro esta con el apoyo
de la Coordinacion de tutorias y el Departamento de Desarrollo Pedagégico.

En cuanto al SIEE, esté sera una herramienta fundamental como apoyo para el programa de reforzamiento, al
permitir automatizar el proceso de evaluacion y medicién del desempefio de los estudiantes y sobre todo la generacion
de reportes, estadisticas, comparativos y predicciones para la toma de decisiones que permitan mejorar y definir las
estrategias a aplicar para que los alumnos alcances las competencias.

Recomendaciones

Actualmente se ha venido aplicando un test de satisfaccion, mismo que es respondido por los alumnos y cuyo fin es
evaluar al docente que imparte el taller, para hallar areas de oportunidad. Las recomendaciones saldran del analisis de
este mismo test, asi como de las herramientas de evaluacion disefiadas para medir la formacion sumativa.

El uso continuo e ininterrumpido del SIEE permitira tener una base de datos con la informacion necesaria y
suficiente para que la informacion que se genere sea confiable para el seguimiento oportuno del programa de
reforzamiento. Incorporar las actualizaciones y nuevas herramientas que vayan surgiendo del LMS Moodle
proporcionara un abanico de nuevas posibilidades y opciones para aplicar variados tipos de instrumentos que se
apeguen a cada una de las estrategias definidas para mejorar el aprovechamiento de los estudiantes.
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Disefio de herramienta mecanica industrial de engranes Epicicloidales
o Planetarios

M.I Juan Antonio Tena Verdejo', Ing. Francisco Santiago Gabino*, Ing. Sandra Zulema Tena Galvan', Ing.
Victor Francisco Cortes Avila, ¥ Ing.Marlen Gutiérrez Pola?, Ing. Mayanin OrdofiezTapia®

Resumen. El presente proyecto se enfoca en el disefio y fabricacion de una herramienta mecanica de alta
tecnologia, basada en engranes planetarios que permita al usuario de esta herramienta, en primer término,
incrementar el par de apriete o de aflojamiento con un significativo menor esfuerzo por parte del usuario y en
segundo término, mejorar las condiciones de trabajo y seguridad del operario y, a su vez, permita, a los sectores
productivos involucrados, cumplir con las disposiciones de seguridad que demandan las hormas de seguridad
Palabras clave— engranes planetarios ,herramienta mecanica, normas de seguridad

Introduccion

Al hablar de seguridad en el uso de herramientas mecénicas utilizadas en los sectores industriales y de servicio,
se evidencia una realidad preocupante; muchas veces, la falta de capacitacién, el uso incorrecto, el exceso de confianza
por parte del usuario y la limitante que muchas herramientas mecanicas presentan en el desarrollo de ciertas
actividades fisicas, generan riesgos a simple vista sin mayor indagacion, debido de la escasa o nula gestién en materia
de normas de seguridad y que repercuten en muchas ocasiones en la salud del operario.

Las herramientas mecanicas tradicionales como las llaves mixtas fijas y ajustables y las llaves mecanicas de torsion
(dinamométricas), presentan una relacion 1 a 1, es decir, si se genera 1 kg de fuerza, el resultado de la aplicacion de
esta fuerza sera de 1 kilogramo fuerza. Para el caso de las herramientas mecanicas como la “matraca”, éstas
incrementan la fuerza generada en una proporcion 1 a 1.5. A pesar del uso de palancas, puntos de apoyo y otras
fuentes alternas utilizadas para incrementar esta relacidn, se tiene un limite aproximado de 1 a 10 (POR EJEMPLO).
Estas condiciones afectan el desempefio laboral y generan problemas de salud considerando que el uso excesivo de
fuerza por parte de una parte, puede causar dafios en las articulaciones, masculos e incluso, en los huesos de la persona.

Este proyecto presenta una propuesta de llave que tiene mejores prestaciones con respecto a las convencionales
que existen en el mercado, en cuanto a incremento de relacidn de fuerzas y sobre todo de seguridad para el usuario.

Descripcion del Método

CALCULOS CINEMATICO DEL TREN DE ENGRANAJE

De la figura 1 nos basaremos para efectuar el anlisis cinemético para determinar el torque de
aflojamiento y apriete para justificar nuestro disefio de tal manera que el engranaje planetario es el de la
entrada, tiene 28 dientes y se mueve en sentido de las manecillas del reloj a 30 r.p.m. El engrane sol de
dientes internos se mantiene estacionario. Se encontrard el valor del tren, las velocidades y el sentido de
rotacion efectuando el anélisis cinematico, los cuales nos servirén para encontrar la potencia y el torque de
salida segun las dimensiones

! lIngenieria Electromecanica Tecnoldgico Nacional de México, Campus Minatitlan; Veracruz, México
{juantenaz60@hotmail.com}
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Figura 1
Datos
N = 28dts FORMULAS
N3 =17dts
Wi —W- N, N
N1 = 62dts e=-—1—32="22
Wy —Ws3 N3 N,
W> =30 r.p.m.
W3 = (',?
W1 =0

Woa = ¢? (brazo)

Donde:

N> = Dientes del planetario (28 dientes)

N3 = Dientes del satélite (17 dientes)

Ni = Dientes del sol (62 dientes)

brazo = OA

Suponiendo que el engrane 1 (corona) esté libre y el brazo fijo (OA), se encontrara que:

N, (28)
=——-=—"2=-0451
=N, " (62)
Sustituyendo el valor en:
W, — W, 0—W,
e=a"Moa o _g451= - _Toa
WZ_WOA _30_W0A

Woa = 9.324 rpm (en sentido a las manecillas del reloj)
Para obtener los rpm del engrane 3, se siguen el siguiente procedimiento.
Wioa =Ws —=Wpa y Wioa =W, —Wpy
Por lo tanto, dividiendo la primera entre la segunda.

Wioa Wz —Wpa N Wioa _& - Woas _@
Wy Wy —Woy Was UE Was 17

Sustituyendo estos valores conocidos en la ecuacion

W3OA W3 - WOA 28 W3 + 9.324’
= = e s —
Wy W, — Wp, 17~ —30 + 9.324
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Y resolviendo:
W3 =24.75 rpm (Con giro contrario a las manecillas del reloj)

3.2 POTENCIA TRANSMITIDA

Hp, = —2W2
27 63,000

P (3001b)(19.68 pulg) (30 rpm)

2 63,000 2.81

Pot., = 2.81 HP (Es la potencia del engrane solar)
Considerando la potencia constante, no considerando las perdidas por rozamiento.
Longitud del maneral: L =19.68”
Fuerza de aplicacion: F = 300 Lbs
Torque aplicado: T»= (F)(L) = (300Lbs) (19.68pulg)
T»=5,904 pulg-Lbs
T, W,=T, Wy = T, Wo=T; Wy
_ T, W, _ (5,904 Ib — pulg)(30 rpm) — 7.165.04 Ib — pulg

T
T W, 24.72rpm

T; = 7,165.04 Ib — pulg (es el torque en el engrane satélite)

_TL,W, (59041b —pulg)(30 rpm)

Toq = = 18,996.13 Ib — pul
04 = Ty 9.324 rpm putg

T; = 18,996.13 Ib — pulg (es el torque en el brazo OA)

NOTA

Comparando el torque de entrada con el de salida (brazo OA) se observa un aumento de 3.21 veces mas,
esto hace que la fuerza a aplicar sea menos para el aflojamiento de tuercas.

Conclusiones
. Se presenta este proyecto (Fig. 2) como una alternativa en la utilizacion de herramientas mecanicas utilizadas para
el apriete o aflojamiento de sujeciones y uniones. Esta herramienta tendrd la ventaja de multiplicar la torsion de apriete
o aflojamiento (3.21 veces mas que el torque de entrada) con el menor esfuerzo del operario, el bajo costo que implica
su disefio y construccion, manufactura y mantenimiento lo hace factible en la utilizacion por sobre otras herramientas
que por su alto costo muchas veces se hace incosteables para los prestadores de servicio que lo requieren.
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Herramienta mecéanica terminada

Fig
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CONDUCCION DE CALOR EN UNA RED TIPO FRENKEL-
KONTOROVA CON FORZAMIENTO EXTERNO

Ing. Roberto Carlos Tentle Ortiz!, Dr. Mauricio Romero Bastida?,

Resumen—En este articulo presentaremos los resultados obtenidos para el modelo Frenkel-Kontorova FK de 32 osciladores
con forzamiento externo este sistema consiste en una red anarmdnica unidimensional de masas conectadas a resortes
dividida en dos secciones con constante de acoplamiento diferente y una constante de interaccién conectando a los dos
segmentos y esos a su vez conectados en los extremos a dos reservorios térmicos actuando en la primera y en la Gltima
particula del sistema. Segun la frecuencia de la fuerza externa obtendremos los flujos de calor que existen entre los
reservorios.

Palabras clave—Modelo FK, flujo de calor, fonones.

Introduccion
La percepcion de calor ha estado presente desde que se tiene memoria, pero no fue hasta mediados del siglo XIX que
se empez0 a hacer un estudio més detallado de este fendmeno. Comenz6 con el desarrollo de la teoria cinética, la cual
define al calor como la energia relacionada con el movimiento aleatorio de 4&tomos y moléculas, denominando a la
conduccioén de calor como la transferencia de energia que se produce desde un medio que tiene la temperatura mas
elevada hacia otro de temperatura mas baja y esa transferencia se detiene cuando ambos alcanzan la misma temperatura

La primera descripcién del fendmeno de conduccion térmica fue dada por Joseph Fourier que en 1822 establecid
que el flujo de calor transportado a través de una unidad de superficie por unidad de tiempo es proporcional al gradiente
de temperatura y depende también de la conductividad térmica del material, el principal objetivo de la conduccién de
calor en sistemas microscépicos es derivar los principios de la ley de Fourier desde un nivel macroscépico y constituye
una importante tarea en la rama de la fisica, la cual comprende no solo la derivacion por si misma sino también el
problema de establecer el modelo microscépico apropiado.

El modelo de Frenkel-Kontorova (FK) describe una cadena unidimensional de atomos / particulas con una
interaccion arménica mas cercana-vecina colocada en un potencial periddico. Es un modelo ampliamente utilizado en
la fisica de la materia condensada y en la dindmica no lineal. Por ejemplo, se ha utilizado para modelar dislocaciones
de cristales, monocapas epitaxiales de la superficie del cristal, conductores idnicos y materiales de cristal.

Una aproximacion al estudio de la evolucion del movimiento Browniano es por medio de la ecuacién de Langevin,
la cual es una ecuacion de movimiento clésica afiadiendo términos por efectos de fluctuacion y disipacion bajo la
influencia de un ambiente fluctuante.

La importancia de la manipulacion del flujo de calor es enorme, a nivel nanoscopico se ha estudiado en las bombas
de calor y motores térmicos. En el modelo FK el comportamiento es similar a estos dos, se basan en la Segunda Ley
de la Termodinamica, que nos dice que el calor fluye de un cuerpo de mayor temperatura a uno de menor temperatura
hasta que los cuerpos estén a la misma temperatura. Por lo que dirigir el calor en sentido opuesto requiere un trabajo
externo al sistema. Si se aplica una fuerza externa a los niveles de energia moleculares, esta energia sera capaz de ser
transportada del reservorio frio al caliente. Con este modelo se puede observar que existe flujo de calor del reservorio
caliente al frio.

Descripcion del Método
Modelo FK

El modelo mecanico descrito por FK consiste en mostrar el comportamiento de una cadena de particulas acopladas de
manera lineal y unida por resortes. La rigidez de los resortes se puede seleccionar de tal manera que podria considerarse

1 Ing. Roberto Carlos Tentle Ortiz es estudiante de Maestria en Ciencias de Ingenieria en Sistemas Energéticos en el
Instituto Politécnico Nacional, Ciudad de México. klingsor28@gmail.com
2 Dr. Mauricio Romero Bastida es Profesor de la Escuela Superior de Ingenieria Mecénica y Eléctrica del Instituto

Politécnico Nacional sede Culhuacan, Ciudad de México robm66@gmail.com
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como discreto, ademas este sistema de péndulos elasticos esta conectado con sus vecinos y sujetas a un potencial
periddico externo.
La energia mecénica total quedaria como:

N
E=)
i=1

En donde p es el momento, m es la masa, k representa la constante elastica del resorte, V es la amplitud del potencial,
y Xi=gi-ia es el desplazamiento de la posicion de equilibrio ia.

2_ Vo
412

2
d +1k (Xip1 — x;) oS 2TXx;
Zmi 2 L/R\Ai+1 i i

Temperatura

El primer problema que tiene que ser resuelto para interpretar las simulaciones dindmicas moleculares en una
perspectiva termodinamica es la definicion de la temperatura en términos de variables dinamicas. Para determinar la
temperatura en un punto dado en el sistema, se tendra que recurrir al promedio temporal de la energia cinética en una

serie de instantes, esto es:
n
(ny =2y Pl
i/t 0 m;
a=1

En esta expresion podemos apreciar que para calcular el promedio temporal se hace una medicion del momento p;?
de la i-ésima particula para un nimero de observaciones temporales que va del tiempo t,—, hasta un tiempo Q, el cual
representa al nimero de observaciones temporales. Para poder calcular la temperatura local tenemos que hacer uso del
promedio temporal de la energia cinética de cada oscilador y este promedio sera diferente para cada uno de ellos y al
conjunto de temperaturas de todos los osciladores lo denotaremos como perfil de temperatura.

Reservorios térmicos

Un reservorio térmico es un sistema cerrado que se mantiene siempre a una temperatura constante, ain si le quita o
se le proporciona energia por transferencia de calor. En el modelo utilizado en esta investigacion se encuentran dos
reservorios térmicos, uno en cada extremo de la cadena, la temperatura del reservorio izquierdo T ., por sus siglas en
inglés, el reservorio derecho T g . En dicho sistemas el reservorio térmico T | se acopla al primer oscilador y el
reservorio T r se acopla con el Gltimo. El manejo estocastico de los bafios es el modelos que mejor se ajusta a nuestro
sistema, siendo los reservorios térmicos de Langevin los mas usados cominmente.

Reservorios térmicos de Langevin

Los reservorios térmicos de Langevin tienen su fundamento en el movimiento Browniano, el cual se define como el
movimiento aleatorio de una particula en un fluido, debido al gran nimero de colisiones que la particula suspendida
experimenta con las particulas que componen el fluido. Cuando los reservorios de Langevin conectados a las particulas
i=1y i=N las ecuaciones de movimiento estan dadas por:

P1 = fr — Aupr +£.(0)
Dy = fv — Arbn + Er(D)

Donde f7 y es la fuerza determinista habitual sobre la i-ésima particula, £}, p es una fuerza fluctuante y la constante

AL g cuantifica la interaccion de cada reservorio térmico con los osciladores conectados.

De las relaciones habituales tenemos:
(& )& (L)) = 2kgT A, my0(t — t')

(Er(O)ER (L)) = 2kpTrAgmyo(t — t')

Las cuales indican la relacion de la fuerza fluctuante ¢, x al tiempo t con su valor ¢’ para distintos tiempos, y la siguiente
ecuacion refiere a la media.
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(€L (0Er(EN) =0

Donde T;, y Tx son las temperaturas de los reservorios izquierdo y derecho respectivamente y kj es la constante de
Boltzmann la cual tomara el valor kg = 1.

Flujo de calor

El flujo de calor en el tiempo y en la posicidn espacial no es nada méas que la corriente de energia definida por la

ecuacion de continuidad % + % donde dh(x,t) es la densidad de energia que se define como la suma de las

contribuciones aisladas en las posiciones instantaneas de cada particula. Es importante tomar en cuenta que el flujo de
energia no coincide con el flujo de calor en general, ya que éste surge de del movimiento macroscépico. Sin embargo,
en solidos y liquidos unidimensionales no puede ocurrir ningin movimiento estacionario por lo que los dos flujos
coincidiran y podemos usar indistintamente ambos nombres puesto que no existe conduccién de calor ni por radiacion
ni por conveccion.

Para una cadena anarmonica el flujo de calor estara definida como:

<] >=aqis1F(qis1 — q0)

La conservacion de la potencia total implica que la potencia P invertida por los agentes externos en el sistema se
disipa en los reservorios, por lo tanto.

En donde Q,, y Qg las tasas de calor absorbidas para los reservorios L y R respectivamente. Se toma positivo cuando
el flujo va al reservorio y negativo cuando sale del reservorio

Potencial de sitio
El potencial de sitio no lineal juega un papel fundamental al limitar las particulas cerca de sus posiciones de

equilibrio, los valles, y por lo tanto un espacio de banda de baja frecuencia. Al linealizar las ecuaciones de
movimiento de FK, se puede obtener facilmente la banda de fonones

Vo < o <V, + 4k;

El cruce donde la altura del potencial de sitio no lineal es del orden de la energia térmica local de las particulas,
debido a la energia inyectada, por lo que la parte de baja frecuencia de las bandas de fonones comienza a ser poblado
para eso lo muestra la banda de fonones

l<w< Zﬁ ki
Resultados
A continuacion se presentaran los resultados de flujo de calor en una cadena de osciladores. Para los pardmetros se
utilizo las siguientes formulas
VR = /‘lVL
kR = /1kL

Flujo de calor en una cadena de osciladores anarmdnica

El primer caso que estudiaremos el flujo de calor en una cadena anarménica de 32 osciladores m=1
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Para la figura 1 se muestra la relacion entre el flujo de calor J y la frecuencia del forzamiento externo o, para
frecuencias muy bajas, de ® =0.001 a ® =0.1 el promedio de J;, y Jr €S aproximadamente cero, esto quiere decir que
el calor esta dominado principalmente por el gradiente de temperatura. La potencia neta promedio liberada al sistema
es cero y el calor fluye de caliente a frio. A partir de ® =0.1 el flujo de calor J; aumenta, esto debido a que el grupo de
fonones comienza a ser mas poblado hasta llegar a su maximo valor en  =0.6, esto debido al comportamiento de
resonancia. El flujo J es mas alto con respecto a J,, eso quiere decir que hay mayor flujo del reservorio frio al caliente;
Después de » =0.6 el flujo decrece hasta llegar nuevamente a un promedio de cero, esto a partir de ® =4, lo que nos
muestra que el comportamiento de frecuencias bajas y altas es el mismo. En el recuadro b) se muestra el perfil de
temperatura para las frecuencias bajas @ =0.001 y » =0.1 se observa que el flujo de calor es de caliente a frio. Para ®
=0.6 y ® =1 se ve que hay una inversion de corriente lo que indica que el flujo de calor va de frio a caliente.
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Figura 1 a) Flujo de calor como funcion de la frecuencia de forzamiento externo. b) Perfiles de temperatura para diferentes frecuencias de

forzamiento externo. Los parametros utilizados son: Vy =1, V, =5, kg = 0.2, k;, =1,1=0.2, k;, = 0.05,T, = 0.15 , Tz = 0.05, N=32

En la figura 2 se muestra la gréafica entre el flujo de calor y la frecuencia de forzamiento externo, para las
frecuencias bajas de ® =0.05 a ® =0.1 el promedio entre J, y Jr es aproximadamente cero, por lo que el flujo de calor
fluye de manera normal, de caliente a frio; Para ® =0.2 la banda de fonones comienza a ser poblada. Para el intervalo
de © =0.3 a ® =2 las particulas tienen energias cinéticas lo suficientemente grandes como para superar los pozos del
potencial y es por eso que se muestra mayor flujo de calor. El flujo J; es menor que J, en el intervalo de ® =0.3 y ®
=0.9, después de este punto J, crece mas que J, hasta llegar a su valor maximo en w =1.6. En el recuadro b) se
muestra los perfiles de temperatura, en la frecuencia mas baja @ =0.1 se ve una pendiente igual a cero, por lo que se
comporta el flujo de calor del reservorio de mayor temperatura al de menor temperatura. Para el valor de ® =0.8 la
pendiente nos indica que hay un flujo de calor del reservorio de menor temperatura al de mayor temperatura, en la
frecuencia @ =1.2 disminuye el flujo de calor, pero sigue fluyendo de el reservorio frio al caliente, y para @ =1.6 es
el punto donde maés flujo de calor existe.
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Figura 2. a) Flujo de calor como funcién de la frecuencia de forzamiento externo. b) Perfiles de temperatura para diferentes frecuencias de
forzamiento externo. Los pardmetros utilizados son: Vg =4, V, =5, kp =0.8, k;, =1,1=0.8 , k;,, =0.05,T, = 0.15 , T = 0.05,
N=32

Comentarios Finales
Conclusiones

Con los resultados obtenidos podemos afirmar que el flujo de calor se puede manipular de tal forma que el flujo no
solo vaya de el reservorio caliente al frio sino de manera inversa, para este caso es necesario aplicar una fuerza externa
a una frecuencia determinada, se observé que las frecuencias muy bajas no provocan un flujo de calor significativo,
asi como también las frecuencias altas tienen el mismo comportamiento, las frecuencias mas Utiles son las que se
encontraron en la banda de fonones del potencial de sitio.

Recomendaciones

Los investigadores interesados en continuar nuestra investigacion podrian concentrarse en afiadir algunos otros

factores como:
e Hacer el sistema biarménico.
o  Aplicar la fuerza externa en otro punto.
e Analizar diferentes tipos de redes (2D y 3D).
e Afadir interacciones a segundos vecinos.
e  Cambiar el modelo FPU-B o un modelo ¢*
¢ Afadir una combinacion de modelos
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TEMPERATURAS EXTREMAS Y SU EFECTO A LA SALUD EN
PERSONAL DE COCINA DE UN RESTAURANTE

MSHO Guillermina Torres Arreolal, MSHO Alejandro Galicia Reyes?,
Ing. Dulce Maria Sanchez Bello 3, Dra. Marcela Dominguez Quijano* y Bruno Tenorio Lopez®

Resumen— EI trabajar en un restaurante, especificamente en el area de cocina, como parrillero es todo un reto, no
solamente por: laborar en bipedestacién durante una buena parte de la jornada (aproximadamente 7 horas), laborar en
areas mal disefiadas (reducidas) para la cantidad de personal de cocina y estar sometido continuamente a estrés por la
rapidez con que se debe reaccionar para preparar los platillos que los comensales solicitan, a lo anterior se tiene que
agregar el gran reto que representa el interactuar entre la parrilla y la camara de congelacion para preparar y
suministrar las carnes, aves y pescados necesarios para elaborar los alimentos lo cual implica pasar en cuestion de
segundos de temperaturas cercanas a los 45 °C a temperaturas de — 15 °C aproximadamente; lo anterior dio pauta a la
investigacion y evaluacion de temperaturas extremas.

Para cumplir con dicho objetivo se considerd lo establecido en la norma oficial mexicana NOM-015-STPS-2001
“Condiciones térmicas elevadas o abatidas — Condiciones de seguridad e higiene” y se determinaron los indices de
temperatura globo bulbo hiimedo (lgbn) para evaluar la exposicion a temperaturas elevadas y el indice de viento frio (Iv)
para la evaluacién de la exposicién a temperaturas abatidas.

Palabras clave— Condiciones térmicas, temperaturas abatidas, temperaturas elevadas, exposicion, efectos a la salud.
Introduccion

Si bien es cierto que los seres humanos tienen la capacidad fisioldgica de regular la temperatura interna, que se mantiene a
37°C aproximadamente, también es cierto que si esta se eleva o disminuye exageradamente, el cuerpo reaccionara originando
enfermedades o incluso causando la muerte.

En el trabajo, se pueden dar situaciones que pongan en tensién los mecanismos del cuerpo encargados del control de la
temperatura. Estas situaciones estan relacionadas con la exposicion a temperaturas extremas (elevadas y abatidas), como es el
caso del personal que trabaja en el area de cocina de un restaurante, especificamente en el puesto de parrillero quienes no solo
estan expuestos a las temperaturas elevadas por los alimentos que preparan en la plancha, hornos, parrillas entre otros, sino
adem@s a temperaturas abatidas al ingresar a cdmaras frigorificas donde estan almacenados los insumos perecederos que requieren
para cocinar. En esas circunstancias, se expone el cuerpo del trabajador a situaciones de estrés térmico, dando lugar a ciertas
condiciones médicas negativas, e incluso llegar a perder la capacidad de controlar la temperatura de su cuerpo.

De acuerdo a la estadistica del Instituto Mexicano del Seguro Social (2017), en lo referente a “Grupos de actividades
econémicas con mayor niumero de accidentes de trabajo, incapacidades permanentes, defunciones” la actividad econdmica
relacionada con la elaboracién de alimentos ocupa el quinto lugar con 22 491 accidentes de trabajo, 1 015 casos con
incapacidades permanentes por accidentes de trabajo iniciales y 32 casos de defunciones por accidentes de trabajo.

Con lo que respecta a “Grupos de actividades econémicas con mayor nimero de enfermedades de trabajo, incapacidades
permanentes, defunciones” la actividad economica relacionada con la elaboracién de alimentos ocupa el cuarto lugar con 765
casos de enfermedades de trabajo, 292 casos con incapacidades permanentes por enfermedades de trabajo y un caso de
defunciones por enfermedades de trabajo, lo cual deja de manifiesto la importancia que tiene la exposicion laboral a temperaturas
extremas, ya sea elevadas o abatidas o bien la interaccion entre ellas.

! La Mtra. Guillermina Torres Arreola es Profesora del Departamento de Ingenieria Industrial en el Tecnolégico Nacional de
Meéxico/Instituto Tecnoldgico de Tlalnepantla, Estado de México. gtorresa@ittla.edu.mx (autora corresponsal)

2 El Mtro. Alejandro Galicia Reyes es Profesor de la Maestria en Seguridad e Higiene Ocupacional de la Secretaria del Trabajo y
Prevision Social y Perito por el Colegio de Ingenieros Mecéanicos y Electricistas, A.C. alejandro.galicia@sheisa.com.mx

3 La Ing. Dulce Maria Sanchez Bello es Ponente del Diplomado Seguridad en el Trabajo y Salud Ocupacional del Instituto
Mexicano del Seguro Social. dulce.sanchezb@hotmail.com

4 La Dra. Marcela Dominguez Quijano es Profesora del Departamento de Sistemas y Computacion en el Tecnolégico Nacional de
Meéxico/Instituto Tecnoldgico de Tlalnepantla, Estado de México. mdominguez@ittla.edu.mx

5 Bruno Tenorio Lopez es alumno de la Carrera de Ingenieria Industrial en el Tecnolégico Nacional de México/Instituto
Tecnoldgico de Tlalnepantla, Estado de México. tenorio.lopez.bruno@gmail.com
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Descripcion del Método

Reconocimiento
Parte sustancial de una buena evaluacion higiénica se basa en el poder recabar y analizar adecuadamente la informacion

obtenida durante el proceso del reconocimiento.

En esta etapa se colecto la informacion técnico - administrativa que permiti definir detalladamente todas las fuentes que
generaban condiciones térmicas extremas, como por ejemplo si las actividades se realizaban en un lugar cerrado o abierto, si
existia ventilacion natural o artificial (Tabla 1); en cuanto al personal ocupacionalmente expuesto (POE) se elaboré una relacién
con informacion relacionada al tipo de actividad que desempefian, los tiempos de exposicion y no exposiciéon en los que
desarrollan sus actividades, frecuencia de la exposicién y nimero de veces o ciclos en que se repite la exposicion (Tabla 2).

Tabla 1. Informacion técnico - administrativa

No. Fuentes de generacion Si No
1 | Lugar cerrado X
2 | Lugar abierto X
3 | Ventilacion Natural X
4 | Ventilacién Artificial X

Fuente: Realizacién propia

Tabla 2. Informacion técnico - administrativa

Puesto Actividad que Desempefia g(‘“:gggigz Frecuencia No. Ciclos
Elaborar preparaciones en base a productos carneos a
través del método de coccion seco directo. Debe recibir
y checar las compras de insumos y materias primas T. elevadas
necesarias para la produccion que realiza, limpiar y 100% (durante T. ele\_/adas
trozar productos carneos, limpiar, sanitizar y cortar toda la jornada) Un ciclo
vegetales, organizar y ordenar los ingredientes en la
. camara de congelacion. Supervisa y controla la higiene o
Parrillero y sanitizacion de las materias primas e insumos a Diaria
utilizar en la produccion de acuerdo a sus caracteristicas
organolépticas. Recib_e ordenes del_jefe de p_artida, sub T abatid T. abatidas
chef o chef ejecutivo. Este perfil ocupacional es - abatidas Un ciclo
relevante de manera particular para los maestros de 15 minutos
cocina que realizan preparaciones a la parrilla, plancha,
spiedo y similares.
Fuente: Realizacion propia
Evaluacion

De la observacion de las actividades que realiza el POE que tiene el puesto de parrillero, se determiné que alterna ciclos de
exposicion a temperaturas elevadas y temperaturas abatidas, sufriendo cambios agudos de temperaturas ambientales desde la
preparacion de alimentos en la proximidad de la parrilla hasta el ingreso a cAmaras de congelacion para extraer las materias
primas con las que prepara los alimentos.

A partir de dicha observacion y una vez hecho el reconocimiento de sus condiciones laborales se establecid la necesidad de
evaluar en dos fases la exposicion del trabajador a temperaturas extremas, por un lado, el tiempo que permanece cocinando frente
a la parrilla a través del indice de temperatura globo bulbo hiimedo (ligsn), Y por otro lado el tiempo de permanencia en la camara
de congelacion a través del Indice de viento frio (Ivf).

Para el caso de las temperaturas elevadas, el método consistié en medir la temperatura axilar del POE, al inicio y al final de
cada ciclo de exposicion, la humedad relativa, velocidad del viento y establecer el régimen de trabajo.

De igual manera, se hace necesario el uso de un analizador de estrés térmico, el cual estd compuesto por tres termdmetros: uno
de bulbo seco, uno de bulbo himedo y uno de globo; a través de los cuales se determin el ligbn, calculado de acuerdo a la NOM-
015-STPS-2001 “Condiciones térmicas elevadas o abatidas - condiciones de seguridad e higiene” para trabajos desarrollados con
carga solar o bien sin carga solar.

Cabe mencionar que la medicion con el analizador de estrés térmico se efectud considerando las regiones de tobillos, abdomen
y cabeza del POE.
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Una vez concluidas las evaluaciones se calculo el indice de la temperatura de globo bulbo himedo por cada punto evaluado.

En cuanto a la permanencia en la cdmara de congelacion se utilizé la metodologia propuesta en la norma de referencia, misma
que consiste en determinar el indice de viento frio (lvf), que conlleva: describir las actividades que desarrolla el POE, medir la
temperatura axilar del trabajador expuesto, antes y después de su exposicion, asi como su duracion.

La evaluacion consistié en medir y correlacionar la temperatura de bulbo seco y la velocidad del aire para calcular el indice de
viento frio de acuerdo a la Tabla “indice de viento frio” contenida en la norma de referencia. Una vez determinado el indice de
viento frio (Iv) se relacion6 con el tiempo de exposicidn maximo diario y el tiempo de no exposicidn de conformidad con los
limites maximos permisibles de exposicion.

Las mediciones sefialadas se efectuaron con la instrumentacion que satisface las caracteristicas establecidas por la norma de
referencia y éstos cuentan con certificados de calibracion en términos de la Ley federal sobre metrologia y normalizacion.
Comentarios Finales
Resultados
De los resultados obtenidos, se aprecia que el POE que desempefia el puesto de parrillero, desarrolla sus actividades cotidianas
de trabajo bajo condiciones de temperatura ambiente muy préximo a los 45 ° C (temperatura de bulbo seco), con régimen de

trabajo ligero y porcentaje de exposicion de hasta el 100 % en cada hora de la jornada de trabajo.

Es decir, el limite maximo permitido de exposicion a condiciones térmicas elevadas corresponde a 30.0 ° C de | tgoh, Mismo
que fue rebasado al obtener 33.2 ° C de lgoh

Tabla 1. LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE EXPOSICION A CONDICIONES TERMICAS ELEVADAS

Temperatura maxima en |C de ltgbh i . L
— - Porcentaje del tiempo de exposicion
Régimen de trabajo y de no exposicion
Ligero Moderado Pesado
30 26.7 25 100% de exposicion
0 o
306 278 259 75% de exposicion
25% de recuperacion en cada hora
) o
317 294 278 50% de exposicion
50% de recuperacion en cada hora
) o
329 311 30 25% de exposicion
75% de recuperacion en cada hora

Fuente: Norma oficial mexicana NOM-015-STPS-2001, “Condiciones térmicas elevadas o abatidas-Condiciones de seguridad e higiene”.

Por otra parte, cuando en algin momento de la jornada de trabajo se abastece de la materia prima necesaria para la elaboracion
de alimentos y se introduce en la camara de congelacion exponiéndose a temperaturas de hasta -15 © C y soportando velocidades
del viento promedio de 8 Km/h; obteniendo un valor de Ivt de hasta -18.0 ° C valor que para una persona adecuadamente vestida
representa peligro escaso en una hora de exposicion.

Tabla 2. LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE EXPOSICION A CONDICIONES TERMICAS ABATIDAS
Temperaturaen °C Exposicion maxima diaria
de0a-18 8 horas.

4 horas; sujeto a periodos continuos maximos de exposicion de
Menores de -18 a -34 una hora; después de cada exposicion, se debe tener un tiempo
de no exposicion al menos igual al tiempo de exposicion.

1 hora; sujeto a periodos continuos maximos de 30 minutos;
Menores de -34 a -57 después de cada exposicion, se debe tener un tiempo de no
exposicion al menos 8 veces mayor que el tiempo de exposicion.

Menores de -57 5 minutos.
Fuente: Norma oficial mexicana NOM-015-STPS-2001, “Condiciones térmicas elevadas o abatidas - condiciones de seguridad e higiene”.
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Sin embargo, la interpretacion de los resultados debe sumar los efectos combinados de periodos de exposicion a temperaturas
elevadas y temperaturas abatidas asi como los posibles efectos acumulados.

Efectos a la salud
Temperaturas elevadas

Comunmente, los sintomas mas frecuentes a temperaturas elevadas se manifiestan por edema en las extremidades,
guemaduras, calambres musculares, deshidratacion, agotamiento, pereza, falta de concentracion dificultad para la realizacién de
tareas complejas, entre otras.

Temperaturas abatidas

Y para temperaturas abatidas se tienen manifestaciones tales como el fendmeno de Raynaud, urticaria por frio, hipertension,
cardiopatias, asma, calambres, hipotermia y congelaciones.

Definitivamente la exposicion a temperaturas extremas puede causar diversos efectos sobre la salud de los trabajadores, sin
embargo quiza el que con mas frecuencia se puede encontrar y representa un peligro mas grave es la exposicion a situaciones de
calor intenso que puede desencadenar en golpe de calor.

Cuando se produce el llamado golpe de calor, la temperatura corporal supera los 40.6 ° C; produciendo algunos otros sintomas
generales: taquicardia, respiracion rapida, cefalea, nduseas y vomitos. Se pueden apreciar también algunos sintomas cutaneos: piel
seca, caliente y ausencia de sudoracién.

Dichos sintomas pueden desencadenar en confusidn, convulsiones, pérdida de conciencia, pupilas dilatadas y llega a ser
mortal entre el 15 % y 25 % de los casos.
Conclusiones y Recomendaciones

Derivada de la poca informacidn con que se cuenta respecto de la exposicion de los trabajadores asignados a estos puestos de
trabajo y los resultados obtenidos seria deseable prestar especial interés en sus actividades, exposicion a temperaturas extremas,
tiempos y frecuencias.

Un sector que requiere una especial vigilancia a la salud y que frecuentemente se somete a escasas 0 precarias condiciones
laborales tales como exposicién a temperaturas y humedades relativas altas, ventilacion escasa, realizacion de trabajo fisico
intenso, pausas de recuperacion insuficientes, inexistencia de antecedentes médicos, tales como enfermedades del sistema
cardiovascular, de las vias respiratorias, diabetes o insuficiencia renal, ingesta de antihistaminicos, diuréticos o antidepresivos,
consumo de sustancias toxicas, tales como alcohol o cafeina; sobrepeso

Seria deseable limitar las tareas pesadas, proporcionar ayudas mecénicas para manipular cargas, proporcionar agua potable en
las proximidades de los puestos de trabajo, habilitar zonas de recuperacion, instalar ventiladores, equipos de climatizacion,
persianas y toldos para disminuir la temperatura en caso de locales cerrados, considerar la rotacion siempre que haya sitios con
menor exposicion que lo permitan, planificar las tareas, establecer pausas de recuperacion (cada hora, por ejemplo), vestir con
ropas amplias, de tejido ligero, colores claros.
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ASPECTOS VULNERABLES QUE INTERVIENEN EN LA
DESERCION ESCOLAR DE LOS ESTUDIANTES DE NUEVO
INGRESO EN LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE CHETUMAL

MC. Norma Torres Balam?, MT. Martin Antonio Santos Romero?

Resumen—L os estudiantes que cursan sus estudios en el nivel superior tienen diversas dinamicas de vida que
interfieren en el éxito académico, desafortunadamente las estadisticas que se presentan en este estudio reflejan que un
30% o0 mas estudiantes de nuevo ingreso no logran concluir el primer cuatrimestre; la desercion no tiene una sola causa, es
un problema multifactorial y para realizar este analisis se consideraron tres aspectos de vulnerabilidad: socioeconémica,
académica y personal. Para identificar a los estudiantes de nuevo ingreso en mayor desventaja, primeramente se realizd
una recoleccion de datos y se concluyd con una entrevista, con estos resultados se obtuvo un panorama mas claro que
permitird generar estrategias especificas de acompafiamiento para los estudiantes a través de la tutoria, asi como
disminuir la desercion.

Palabras clave—Vulnerabilidad, desercion, socioeconémico, académico, personal.

Abstract— The students at the University level have different life dynamics which interfere in their academic success.
Unfortunately, the statistics presented in this study show that 30% or more of the new students do not manage to finish
the first quarter. Since the school dropout is a multifactorial problem, three aspects of vulnerability such as
socioeconomic, academic and personal factors were considered to carry out this analysis. In order to identify the most
vulnerable new students, a data collection was carried out which followed an interview. With these results a clearer
picture was obtained that will allow us generate specific accompanying strategies for the students through tutoring as well
as the desertion decrease.

Keywords—Vulnerability, dropouts, socioeconomic, academic, personal.

Introduccién
En México, 4.5 millones de estudiantes estaban matriculados en el nivel superior durante el afio académico 2017-
2018, pero las desigualdades sociales, geogréaficas y de género, ademas de la economia familiar, el estado de salud
fisico y mental, y las capacidades o métodos de aprendizaje; provocaron que este mismo nimero no alcance el éxito
académico, convirtiéndolos en factores que minimizan estas oportunidades.

Los principales problemas que aquejan a las Instituciones de Educacion Superior (IES) del pais, son la desercion,
el rezago educativo y la baja eficiencia terminal. Por tal motivo, las Universidades Tecnoldgicas (UUTT)
promovieron el desarrollo de un Modelo Nacional de Tutoria que apoye al estudiante para asegurar su permanencia,
mejore su rendimiento académico e incremente su eficiencia terminal. Este estudio tiene como objetivo analizar los
factores que inciden en la desercidn escolar, partiendo de la observacién de tres aspectos de vulnerabilidad:
socioecondmico, académico y personal; consiste en la recopilacion de informacion del estudiante y la aplicacion de
una entrevista.

En Quintana Roo, histéricamente la matricula escolar ha crecido en forma sostenida, variando entre el 5% y hasta
un 17%, en los ciclos escolares del 2011 al 2018. Durante el inicio de cursos 2017-2018, un total de 44, 146
estudiantes pertenecian al nivel superior, de los cuales poco méas del 58% estudi6 en el sector publico. Un 32% de la
matricula total, fue conformada por estudiantes de nuevo ingreso; el primer afio de estudios es una etapa dificil,
debido a que representa el inicio de la formacidn profesional més importante y definitiva, en algunos casos.

De acuerdo con los resultados del Diagnostico del Programa Institucional de Tutoria, realizados en el afio 2016,
de las UUTT (Universidades Tecnoldgicas), 6% logréd una tasa de desercién con un rango de 0 a 10%, lo que
representa el menor de los porcentajes en las tasas de desercion, asimismo, la mitad de las UUTT se encontr6 en un
rango entre el 21% y 30%; mientras que el 3% reporto una tasa de desercién superior al 40% (UT de la Laguna, UT
Linares y UT de Chetumal).

La Universidad Tecnoldgica de Chetumal inici6 labores en septiembre del 2011 con una matricula de 195
alumnos, en el nivel Técnico Superior Universitario, de los cuales, solo el 46% concluyeron sus estudios en este
nivel (generacion 2011-2013), pese a los esfuerzos institucionales para disminuir la desercion escolar.

1 MC. Norma Torres Balam, Universidad Tecnoldgica de Chetumal, México. norma.torres.balam@gmail.com (autor corresponsal).
2 MT. Martin Antonio Santos Romero, Universidad Tecnoldgica de Chetumal, México martin.santos@utchetumal.edu.mx
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Ante este panorama la Universidad se vio en la necesidad de fortalecer sus estrategias para que estos porcentajes
disminuyeran, por lo que en el 2015 se realiz6 un andlisis estadistico acerca de la matricula escolar y su
comportamiento en los primeros 5 afios, encontrando que en forma sostenida, el periodo cuatrimestral con mas altos
indices de desercién es en septiembre-diciembre.

M Cuatrimestre 1

100
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Figura 1. Desercion cuatrimestral en el periodo septiembre-diciembre 2014-2018

En la figura 1 puede observarse el comportamiento de la desercién en el periodo cuatrimestral septiembre-
diciembre, estadisticamente los estudiantes de nuevo ingreso representan los més altos porcentajes de desercion.

En el 2011, la Revista de la Educacion Superior publico un articulo acerca de las distintas causas para abandonar
los estudios universitarios, y de acuerdo con los autores Vries, et al. existen diversos estudios e investigaciones que
refieren a diversas causas, histéricamente desde los afios 90°s se han contemplado factores personales como el
origen socio econoémico, el historial educativo del estudiante que integra el promedio y las formas de ensefianza
aprendizaje en el cual estuvo inmerso. La ANUIES (2001), menciona que la desercién se debe principalmente a tres
factores: el bajo promedio del bachillerato, el estado civil y la necesidad de los estudiantes en combinar sus estudios

con la actividad laboral.

La Universidad cuenta con el Sistema Automatizado de Informacién Integral (SAIIUT), al analizar los datos que
este Sistema alberga, se encontrd que las razones principales de baja durante el periodo cuatrimestral septiembre-
diciembre son la reprobacion y la inasistencia.
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Figura 2. Principales causas de baja en primer cuatrimestre 2014-2018

Ante la estadistica presentada en la figura 2, las estrategias deberian ser sobre acciones dirigidas que aporten a la
disminucion de estos indices, entonces, es primordial el analisis de las condiciones de ingreso de los estudiantes para
tener un panorama de la vulnerabilidad de los estudiantes, a través del uso de herramientas que ayuden a predecir
quienes son los focos rojos potenciales, para brindar mayor atencién y disminuir la desercion escolar. Para ello la
Universidad, en el inicio del ciclo escolar 2018, disefié una serie de herramientas para identificar estos casos.
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Descripcion del Método
Deteccion de vulnerabilidad
Para detectar las condiciones de vulnerabilidad en los estudiantes, se definieron los criterios acordes al modelo
educativo de las Universidades Tecnoldgicas; la UT Chetumal cuenta con un cuerpo de tutores que brindan
acompafiamiento a los estudiantes durante la trayectoria escolar que fueron capacitados para realizar su funcion
tutorial en modo grupal e individual, asi como para sostener entrevistas con los estudiantes y detectar la
vulnerabilidad en tres aspectos principalmente: académico, socioeconémico y personal.

Disefio y aplicacion de la encuesta.

La encuesta se baso en un conjunto de criterios y parametros como referencia, que fueron tomados y adaptados
del Modelo Nacional de Tutoria (2017)%; se compone de un total de 73 reactivos transversales y de 5 a 8 preguntas
que corresponden al perfil de cada carrera, como se presenta en el cuadro 1. El llenado se realiz6 a través de
formularios, inmediatamente después de la aplicacion del examen de admisién.

Secciones/Aspectos Area No. de preguntas
Datos de identificacion General 5
Académicos (incluye Datos historicos y generales 8
preguntas especificas, Informacidn de perfil: Desarrollo de 8 Desarrollo de negocios,
segun la carrera del negocios, Mecatronica, Gastronomia y 8 Mecatrdnica,
estudiante) Tecnologias de la Informacion y 7 Gastronomia y
comunicacion. 5 Tecnologias de la informacion y comunicacion.
Personales Estado civil, Salud (dieta, enfermedades, 36
discapacidad, consumo de alcohol o
tabaco y actividad sexual), y
autopercepcion.
Socioeconémicos Dependencia econdmica, laboral e 24
intercultural.

Cuadro 1. Tipificacion general de preguntas por aspectos de vulnerabilidad.

Disefio y realizacion de la entrevista

Para completar la informacion y determinar la vulnerabilidad del estudiante, cada tutor de grupo realizo la
entrevista a cada estudiante, durante la primer semana del curso de nivelacién e induccién, para esto, el tutor contd
con datos que se extrajeron de la encuesta y se anexo una serie de preguntas para que el entrevistador recabara mayor
informacién y corroborara algunos datos que el estudiante proporcioné en la encuesta. Las preguntas que se
agregaron fueron: direccién y namero de celular, personal y del tutor (en caso de vivir separados); especificacion
sobre el uso de alguna técnica de estudio; valores apreciativos en las demas personas; sentimientos y emaociones;
situacion sentimental; planes a futuro en el matrimonio y en su profesion; y finalmente actividades que realiza el
estudiante en su tiempo libre.

Para finalizar este proceso de deteccion, el tutor analizo las respuestas del estudiante para definir el tipo de
vulnerabilidad que enfrenta, de acuerdo a los criterios y pardmetros de cada aspecto.

Resultados

Resultados de la encuesta de admisién 2018 para detectar el grado de vulnerabilidad en los estudiantes

Los resultados obtenidos en la encuesta de Admisidén 2018 permitieron detectar las condiciones de vulnerabilidad
en los estudiantes, respondieron a esta encuesta 204 estudiantes de un total de 240 estudiantes inscritos, en el cuadro
2, se presentan los resultados que concentran la mayor frecuencia en cada uno de los tres aspectos.

El aspecto académico representa un antecedente del desempefio que ha tenido el estudiante en el nivel medio
superior, los habitos de estudio, la orientacion vocacional y las herramientas de apoyo con las que cuenta para el
logro de las competencias. Se evidencio que un 15% de los estudiantes obtuvieron un bajo nivel de calificaciones en
las materias del nivel académico anterior, 2 de los cuales obtuvieron un puntaje inferior al minimo en su resultado de
examen de ingreso. Un 29% dedican menos de 5 horas al estudio en casa.

En el aspecto personal, las preguntas permiten determinar vulnerabilidades fisicas, emocionales y de personalidad
que pueden interferir en el desempefio académico; en los resultados, un 29% de los estudiantes mencionaron tener

3 EI Modelo Nacional de Tutoria fue propuesto por la Coordinacion General de Universidades Tecnoldgicas y Politécnicas
con la finalidad de homologar funciones, proceso y lineamientos en la accidn tutorial, su objetivo es plantear acciones que
favorezcan la permanencia y eficiencia terminal.
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algun tipo de enfermedad o padecimiento recurrente o crénico que puede dar lugar a ausencias continuas en el salén
de clases. El 49% de ellos, atraviesan alguna situacion familiar que les impide concentrarse en sus actividades
académicas, mientras que un 28% menciond tener algin problema relacionado a su personalidad.

Finalmente, uno de los aspectos que es determinante en la permanencia de los alumnos en sus estudios, es el
socioeconémico, que puede interferir en el costeo de sus estudios y por consiguiente en el desempefio, concentracién
y motivacion para estudiar. Poco mas del 84% de los estudiantes menciono tener un ingreso per capita menor a la
media, lo que los podria orillar a trabajar o necesitar de una beca para poder continuar. Méas del 67% no tiene un
hogar propio, y los puede llevar a migrar a otras comunidades o alejarse a una mayor distancia de la escuela, lo que
sumaria al incremento en el uso de transporte, en donde el 79% de los encuestados mencionaron utilizar el transporte
publico para llegar a sus hogares o comunidades.

Aspecto Criterio Parametro No. de alumnos
vulnerables
Académico Bajo nivel de calificaciones en | Calificacion de 7 o exdmenes extraordinarios 31
materias de nivel medio
superior
Horas dedicadas al estudio en Menos de 5 horas 60
casa
Personal Presencia de enfermedad Recurrente o cronica 60
Situaciones familiares Relaciones interpersonales con algun tipo de 99
importantes violencia, ausencia de redes de apoyo familiar,
cuidado de los hijos, duelo, etc.
Rasgos de personalidad Excesiva timidez o aislamiento, agresividad, 57
depresion, ansiedad, baja autoestima, etc. que
interfiere en su desempefio académico
Socioeconémico | Ingreso familiar mensual Ingreso per cépita inferior a $ 2,500.00 por 172
persona
Hogar Hogar no propio o rentado 137
Transporte Falta de transporte, distancia escuela-hogar, vive | 161
en comunidad rural

Cuadro 2. Vulnerabilidad mas frecuente en los estudiantes de primer cuatrimestre 2018

Resultados estadisticos de la entrevista

En total fueron entrevistados 189 estudiantes, representando al 79% de los inscritos de nuevo ingreso activos en
el ciclo septiembre-diciembre 2018, el 21% restante no tuvo la entrevista por diversos motivos como la inasistencia
durante la semana en la que se realizé la entrevista o bien, no se habian matriculado.

Para tener datos certeros fue necesario conocer el nivel de vulnerabilidad, ya que un estudiante podria encontrarse
en los tres aspectos: académico, personal o socioecondmico; del total de entrevistados, el 28% resulto sin ningun tipo
de vulnerabilidad, mientras que un 6% de los entrevistados fueron detectados con los tres aspectos, convirtiéndolos
en los estudiantes con mayor prioridad en atencion. La mayoria de los estudiantes (46%) fueron detectados con un
tipo de vulnerabilidad y un 20% con dos vulnerabilidades.

SOCIOECONOMICA,
50%

PERSONAL,
32%

Figura 3. Aspectos de vulnerabilidad detectados en los estudiantes de primer cuatrimestre 2018.
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En la figura 3 se detalla a la poblacién estudiantil vulnerable, de los 189 entrevistados, un 50% se encuentra con
vulnerabilidad socioeconémica, y un 32% presenta factores de vulnerabilidad de tipo personal. Aunque una mayoria
presenta problemas relacionados a un solo tipo de vulnerabilidad, en apariencia el indice de permanencia de los
estudiantes en la Universidad se puede ver afectada predominantemente por cuestiones socioeconémicas.

Todos aquellos estudiantes que presentaron la vulnerabilidad de tipo personal, fueron canalizados al area de
atencion psicoldgica para su atencion.

Casos vulnerables y su relacion con la desercion del periodo septiembre-diciembre 2018

Para verificar la relacién que existio entre los estudiantes identificados como focos rojos por encontrarse en
alguna vulnerabilidad, se observé que de 11 estudiantes identificados con las tres vulnerabilidades, 5 causaron baja,
representando un 45.5%, en relacién a los identificados; asimismo de los 51 estudiantes que por motivos como la
inasistencia al curso de induccion y su intermitencia en el aula no tuvieron la entrevista, 25 de ellos desertaron.

Nivel de vulnerabilidad de los estudiantes con baja
registrada (primer cuatrimestre)

= SIN ENTREVISTA

49.0% = SIN PROBLEMAS DETECTADOS
CON UN TIPO DE
VULNERABILIDAD

= CON DOS VULNERABILIDADES

= CON TRES VULNERABILIDADES

Figura 4. Vulnerabilidad en estudiantes que causaron baja, septiembre-diciembre 2018

Ante la premisa de la permanencia de los estudiantes acerca de la afectacion por el aspecto socioeconémico, 23
de los 70 estudiantes que desertaron fueron detectados con un solo tipo de vulnerabilidad, en donde 14 pertenecen al
aspecto socioeconémico y 9 en el aspecto personal.

Al analizar en qué aspectos de vulnerabilidad se encontro a los estudiantes que causaron baja, claramente hay
poca distancia entre los porcentajes representados de cada aspecto, por lo que los tres tienen igualdad de importancia
ante la generacién de estrategias para evitar la desercion escolar.

Aspectos de vulnerabilidad de los estudiantes con
baja registrada (primer cuatrimestre)

‘ SIN ENTREVISTA

30.8% = SIN PROBLEMAS
49.0% DETECTADOS

VULNERABILIDAD

. SOCIOECONOMICA
= VULNERABILIDAD PERSONAL

27.4% = VULNERABILIDAD
ACADEMICA

Figura 5. Aspectos de vulnerabilidad que presentaron los estudiantes desertores septiembre-diciembre 2018.

Acapemia JOUurRNALS

ISSN 1946-5351 1523
Vol. 11, No. 3, 2019

SCIENTIA ET STUDIUM



Memorias del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Chetumal, Quintana Roo, México
Chetumal 2019 © Academia Journals 2019 22 al 24 de mayo, 2019

Comentarios finales

Conclusiones

El periodo cuatrimestral septiembre-diciembre es en el que se presenta el mayor indice de desercién. Para mayor
certeza con estos datos estadisticos, se ampli6 la informacién encontrando que los estudiantes de nuevo ingreso son
quienes representan el mayor porcentaje de desercion escolar, por lo que este estudio se centr6 en los datos de este
periodo cuatrimestral.

Se refleja que la mayoria de los estudiantes en la UT Chetumal, universidad del sector publico, se encuentran en
vulnerabilidad socioeconémica, lo que podria provocar que el estudiante priorice su condicion econémica y deserte
con la intencién de encontrar un empleo que le permita realizar aportes econémicos en el hogar.

Los estudiantes identificados con tres vulnerabilidades tienen una mayor probabilidad de desertar en el primer
cuatrimestre, el analisis es funcional para tener datos certeros acerca de cuantos de ellos logran culminar el nivel de
Técnico Superior Universitario.

Los instrumentos ocupados ayudan a predecir que aquellos estudiantes que no asisten a la induccién o comienzan
a faltar durante ese periodo, en su mayoria no culminaran sus estudios, y esto podria interpretarse como la falta de
factores formativos que impulsen la bisqueda de soluciones a sus problematicas, y su estrecha relacion con el
alcance del éxito académico.

Para finalizar, en este estudio se plantea que es probable que muchas IES experimentan periodos de altos y bajos
indices de desercion, y el estudio de los factores y causas pueden ayudar a construir estrategias locales que deben
mantener un estudio continuo, ya que con las transformaciones en el ndcleo social y los cambios generacionales, asi
como el contexto econdmico, es ineludible que los estudiantes atraviesen por problematicas que los orillen a
abandonar sus estudios, y en muchas ocasiones las Universidades no pueden tener intervencion para que esto no
suceda.

Recomendaciones

La Universidad puede generar estrategias para hacer prioritario el acceso a las becas y al incremento de las
oportunidades en la bolsa de trabajo estudiantil para contribuir a que los estudiantes no abandonen sus estudios.

La principal recomendacion es que la entrevista se efectué a todos los estudiantes, atn en tiempo fuera de periodo
de aplicacion, para determinar con mayor exactitud cudl es el aspecto vulnerable que més afecta a los estudiantes de
la Universidad.

Disefar una guia de entrevista para aplicarla a los estudiantes que causan baja y ampliar los elementos para
determinar la causa raiz de la desercion.

No descartar ningln aspecto de vulnerabilidad ya que los tres tienen un mismo nivel de importancia, a pesar de
encontrar a la mayoria de los estudiantes vulnerables en el aspecto socioecondmico.

Realizar un estudio continuo por generacion para brindar seguimiento a la trayectoria de los estudiantes y los
aspectos vulnerables que mas inciden en la desercion escolar. Ademas de cruzar la informacion con el acceso a los
servicios al estudiante, el otorgamiento de becas y los resultados de las estrategias que se implementen para el grupo
identificado.
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Population Evolution and “Cultural Conquest” of Mayas and the
Conqueror’s View

Dr. Eduardo José Torres Maldonado * y M.A. Cristal Magali Rivero Sabido 2

Resumen

The purpose of this paper is to study the Population Evolution and “Cultural Conquest” of Mayas of
Quintana Roo and the Conqueror’s View. Population evolution in the prehispanic era will be analyzed from
the Putunes and Itzae’s before the Caste War.

Particular emphasis will have the story of Gonzalo Guerrero “a conqueror conquered”. A reection on the
value and veracity of the Conquest records will be developed because historical data could be biased.

Later on the Conqueror’s View will be studied considering that it is also biased because it represents the
viewpoint of the dominant social group. The Conqueror’s, for example, only registered people who could pay
taxes or tributes to the conqueror’s, omitting a signicative number of inhabitants. On the other hand, the
Mayas account of their population is almost inexistent.

Palabras clave—population, evolution, cultural, conquest, mayas.

Introduccion

This paper is to critically study part of the population evolution, culture and history of Mayas of the Yucatan
Peninsula, Quintana Roo, the Mayan region of Mexico, and Belize. We will analyze its population evolution,
historical records, and also several of its political, social, and economic characteristics. Some reflections will be
done around the war between Western values and non- Western values and the Conqueror’s view of Maya history
and culture. In addition, some aspects of the case of Belize will be studied, analyzing similar factors in order to find
some coincidences and differences.

For comparative purposes, We will use the term “region” to analyze the country of Belize and the state of
Quintana Roo. According to David Jill’s, region is “a homogeneous area with physical and cultural characteristics
distinct from those of neighboring areas”. (1)

Modern divisions of countries, and states between countries, do not reflect the cultural and social communities
that live inside these countries or states. This is the case of the Maya region. The Maya region included several
states of Mexico (Yucatan, Campeche, Quintana Roo and Chiapas) and the countries of Belize, Guatemala, the
western part of Honduras, and a small part of EI Salvador. In a nutshell, the Maya region covered an area of 389,610
km, which is to say four states of Mexico and four Central American countries. (2)

The first settlers of the American continent came through the “Strait of Behring”, approximately 40,000 years
ago. In Mesoamerica, the first important civilization was the Olmeca, which constituted and important antecedent of
the Maya culture. (3)

We assume that modern countries that share the cultural heritage of the Maya civilization and the ecological area
the Caribbean share also important similarities that should be reflected in common social and cultural factors.
Economic and political elements could provide also interesting similarities and differences.

Desarrollo
Population Evolution: Prehispanic Era.

Putunes and Itzaes were the first settlers of the modern Quintana Roo region. They were important sailors,
warriors, and merchants. They dominated the region of Quintana Roo, and specially Cozumel, Xel-ha, Bahia de la
Ascension, Bakhalal (or Bacalar), Polé (or Xcaret), and Uaymil province. The most important chieftainship
(“cacicazgos”) were those of Ecab (“tierra negra”), Cochua (“nuestra comida de pan”), Uaymil (“zariguella o
zorro”) and Chetumal (“lugar donde cae lluvia” or “lugar donde cae el chechem”). During the period of Mayapan
domination (1200-1480) they were the main rulers of this region. (4)
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In its best time, Mayapan, a fortified city, had about 12,000 inhabitants. When Mayapan collapsed in 1480, the
Yucatan peninsula was divided in sixteenth small provinces with several internal conflicts. These internal conflicts
and the Maya prophecies, related to the arrival of Quetzalcoatl, were part of the context in which the Spanish
conquerors came to the region. There is no reliable record of the population magnitude of the Maya region at that
time. (5)

The Indian population of Yucatan, as in other parts of the new continent, experimented a severe decline after the
arrival of the European conquerors. Before the arrival of Cortés the population of Yucatan peninsula was object of
several speculations. As Nancy M. Farris has rightly pointed out, the “estimates for Yucatan range widely, from
what to many would seem an implausibly high total of 8 million, down to 300,000; a recent figure of 2.3 million
seems acceptable only if one also accepts the proposition that the population was not entirely dependent on slash-
and-burn- agriculture at the time”. (6)

The story of Gonzalo Guerrero: “a conqueror conquered” (7)

In the year 1511, a Spanish ship sank close to the Jamaica cost. Only twenty persons were the survivors of this
shipwreck. Among them, only two of them-- Gonzalo Guerrero and Jerénimo de Aguilar-- were able to survive until
the arrival of Pedro de Alvarado and Hernan Cortés, in 1519.

The twenty survivors of the shipwreck were able to sail in a small ship to the Yucatan peninsula, arriving
probably at the coast of the Maya chieftainship (“cacicazgo”) of Ecab. They were surprised by a contingent of Maya
warriors and taken prisoners. The Halach Uinik (Maya Principal of the province), decided the sacrifice of same of
them and the slavery of others.

Gonzalo Guerrero became a slave of the Nachan Can, chieftainship of Chactemal. In the beginning, Guerrero
was working in agricultural tasks and other menial jobs. Nevertheless, after two years he learned the Maya language
and customs and became fully assimilated in his new cultural environment. Later, he became and advisor for
military training and war expeditions.

Nachan Can granted Guerrero with the responsibility of Nacom or General in his Maya army. Other two factors
demonstrated the extraordinary assimilation of Gonzalo Guerrero in the Maya culture. The first is his marriage, in
1514, with a noble Maya woman—presumably, the daughter of Nachan Can--. Their sons were the first “mestizos”
of the New Spain. The second is his defense of the Mayas against the Spanish and Mayas in some military battles.

In 1519 Hernan Cortés arrived to Cozumel in a military expedition, and looking for the Spanish survivors of the
shipwreck, he sent a letter to Gonzalo Guerrero and Jerénimo de Aguilar. However, only Jer6nimo de Aguilar
returned with Hernan Cortés. Gonzalo Guerrero did not want to return to his old culture. Gonzalo Guerrero, in his
answer to both Cortés’ letter, and the request of Jeronimo de Aguilar to come back with his Spanish brothers,
asserted: “Brother Aguilar, I am married with three children, and I have the responsibility of the chieftainship during
wars; go with God, | have tattooes in my face and earrings in my ears. What would those Spanish people Will say if
they see me like that”. (8)

Conquest records

Spanish records of Yucatan population present several problems. The first, is that they express the viewpoint of
the dominators, which could mean ideological bias in the data. The second is that the historical struggle between
Mayas and conquerors does not have a clear temporal limits, because the Maya resistance to acculturation. The third
is that institutions as slavery, encomienda, hacienda, and plantations, played singular roles in the population
diminution and proletarization. The fourth is that natural factors as hurricanes, and famines, had been historically
important in population changes in the Peninsula of Yucatan. The fifth is that epidemics brought to the new
continent by the conquerors were one of the main elements that explain the considerable diminution of the
population. The sixth is that migration is a permanent phenomenon to be considered in this analysis.

The Conqueror’s View

In this paper, I assume that the conqueror’s view about history of the Spanish conquest can be biased because it
represents the viewpoint of the dominant European social group. Indians were perceived by Spanish conquerors,
mainly as no-humans, and in the best case as an inferior race —with few exceptions. In addition, the accounting of
the population was done by Catholic priests, or other people related to hem. They only registered people who could
pay taxes or tributes to the conquerors, omitting a significative number of inhabitants. On the other hand, the Mayas
account of their population is almost inexistent because the destruction of their codices by the Spanish militaries, the
natural deterioration of historical testimonies, and the missing of records during different wars.

The point of view that the dominant social group has his own view of history, with racial, cultural, political and
economic implications is not certainly new. In fact, Martin Bernal has been written about models of racist history,
analyzing two models of Greek history: The European or Aryan, and the Levantine or Ancient.

Bernal considers that Egyptians did not receive the proper recognition in building Greek history in particular, and
European culture in general. The Aryan Model, therefore, discarded any influence or heritage from the Levantine
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culture (Africa in general and Egypt in particular) due to racist considerations. Bernal asserts that: “the development
of Europocentrism and racism, with the colonial expansion over the same period, led to the fallacy that only people
who lived in temperate climates — that is, Europeans—could really think. Thus the Ancient Egyptians, who—their
color was uncertain—lived in Africa, lost their position as philosophers... the ancient notion that Greece was a
mixed culture that had been civilized Africans and Semites became not only abominable but unscientific”. (9)

As the Egyptians, the Mayas has been object of the model of "European superiority" and racial prejudice. In our
study, we can say that the consequences of cultural bias in the analysis of the Maya culture could lead us to
important misunderstandings of what happen in the past, underestimating or overestimating the population size.
Consequently, a careful approach must be conducted when analyzing the Spanish version of the Mexican colonial
past.

Likewise, the conquerors presented a coarse version of the Maya culture. Nancy M. Farris argues that "much of
the Maya culture was greatly simplified. Much of the complexity, the richness, and the grandeur was stripped away,
along with much of the wealth and political power of the urban elite that had sustained them" (10). However, some
remnants of folk and elite culture of that magnificent civilization are still alive in modern Mayas.

In spite of the fact that the Maya culture has been a constant object of punishment and segregation, it is amazing,
and sometimes almost unexplainable, its survival throughout several centuries. A possible explanation of its survival
is related to the isolation of some Maya communities in the Peninsula of Yucatan.

Cultural struggle for survival of the Maya culture

We can divide the cultural struggle for the survival of the Maya culture in two essential phases: Westernization,
and modernization.

The Westernization phase is characterized by imposition of Spanish cultural values on the indian population. The
modernization phase has as its main feature imperial domination of the world by other northern European nations,
and specifically Great Britain. Nancy M. Farris asserts that "the two sets of influences have since the mid-
nineteenth century been inseparable, if not synonymous. Modernization was an integral part of the imperial package
that northern European nations, prominently Great Britain, brought to Africa and to large parts of Asia, and it is easy
to forget that by then the Iberian empires in the new world had already come and gone except for a few remnants in
the Spanish Caribbean. What sets Latin America apart and lends so much comparative value to its history is the
chronological separation between the two influences; this enables us to sort them out analytically and asses the
particular impact of each. In other words, The West encountered America before becoming modern itself...”(11)

The cultural conquest of the Maya was the result of several factors, some of them achieved by the use of force.
War, religion, language, education, economic use and domestication of the Maya labor force, taxes, and other
factors can explain the complex process of cultural resistance and cultural assimilation of the Maya people. The war
between Western values and non- Western values provoked a racial war in the Yucatan peninsula: a war that
modified the cultural environment of the region, and the cultural identity of its inhabitants.

Conclusions

First. The war between Western values and non- Western values and the Conqueror’s view of Mexican and Maya
history and culture needs a renewed vision and a different reappraisal.

Second. Modern divisions of countries, and states between countries, do not reflect the cultural and social
communities that live inside these countries or states. Borders are fictitious creations of political and economic
interests. Nations are created as a result of wars, economic battles, political compromises and legal treaties.

Third. It is believed that, before the Spanish arrival, the Maya population was probably of 2.3 million, with some
relativity, as Farris said.

Fourth. The story of Gonzalo Guerrero and the princess Zazil Ha, also known as Ix Chel Can, daughter
of Nachan Can, represents the birth of the real Mexican people: the Mestizos. That is to say, the children of
Gonzalo and Zazil Ha were the first Mestizos, the children of two ethnic groups: Spaniards and Mayas. Therefore,
Mexicans are Mestizos.

Fifth. Spanish records of Yucatan population present several problems. These problems need a different vison of
history, to avoid severe historical biases.

Sixth. In this paper, we assume that the conqueror’s view about history of the Spanish conquest can be biased
because it represents the viewpoint of the dominant European social group. Indians were perceived by Spanish
conquerors, mainly as no-humans, and in the best case as an inferior race —with few exceptions. In addition, the
accounting of the population was done by Catholic priests, or other people related to them.

Seventh. A possible explanation of the survival of Maya population is related, among other factors, to the
isolation of some Maya communities in the Peninsula of Yucatan.
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Eighth. The cultural conquest of the Maya was the result of several factors, some of them achieved by the use of
force. The war between Western values and non- Western values provoked a racial war in the Yucatan peninsula.
This war might be still alive today, probably, with some relativities.

Ninth. Recently, President of Mexico Andrés Manuel Lépez Obrador ( AMLO) asked for a diplomatic and
historical apology from the King of Spain and the Pope of Rome because of the violence of the Spanish conquest of
Mexico, against the originous indigenous people of “Mexico” (although Mexico did not really exist as a country
until the independence of Spain, in 1810). Probably, more than an apology, or besides an apology, we need a new
historical vision and a new interpretation of the cultural view of the Mestizaje of Conquerors and the “Conquered”.
Many indigenous cultures claim that they have not and will not be conquered. Indeed, the request for an apology
might be a healthy revival of historical issues that demand postmodern different visions and interpretations. (See
Appendix )
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Appendix |
“Mexican Call for Conquest Apology Ruffles Feathers in Spain and Mexico”

By Raphael Minder and Elisabeth Malkin
March 27, 2019
(https://www.nytimes.com/2019/03/27/world/americas/mexico-spain-apology.html)
MADRID — Mexico’s president, Andrés Manuel Lopez Obrador, surely knew that he was wading into fraught
territory when he wrote to King Felipe VI of Spain and Pope Francis with a request rooted in history.
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As the 500th anniversary of the 1521 Spanish conquest of the Aztecs nears, Mr. Lépez Obrador proposed that the
two men ask forgiveness for the abuses inflicted on the indigenous peoples of Mexico.

What he may not have expected was the blowback his proposal received — on both sides of the Atlantic.

In Spain, the Socialist government of Prime Minister Pedro Sanchez rejected the idea. Foreign Minister Josep
Borrell said it was “weird to receive now this request for an apology for events that occurred 500 years ago.”

On the Spanish right, the response was even chillier.

Campaigning ahead of next month’s general election, Pablo Casado, the leader of the conservative Popular Party,
described the Mexican demand as an affront to the Spanish people. Spain, he said, should instead celebrate “with
pride” its historical role in Mexico, “the way great nations do it, those that have contributed to the discovery of other
people.”

The history of modern Mexico goes back to 1519, when the Spanish conquistador Hernan Cortés disembarked on
the Gulf Coast and began his march toward the great Aztec capital, Tenochtitlan. It fell two years later.

The indigenous peoples did not fall prey only to the brutality and subjugation of the conquerors. They were also
decimated by European diseases, particularly smallpox.

Mr. L6épez Obrador wrote the letters, he said on Monday, in the spirit of reconciliation ahead of the
commemoration of the conquest and the 200th anniversary of the year Mexico achieved independence from Spain.

Speaking at an event to commemorate one of the first battles that Cortés fought — against the Chontal Maya —
Mr. Lopez Obrador said he had asked Spain to acknowledge the brutality of the conquest so that “together we can
chronicle what happened after the military invasion.”

“It wasn’t just about the encounter of two cultures,” Mr. Lopez Obrador said. “It was an invasion. Thousands of
people were murdered during that period. One culture, one civilization, was imposed upon another to the point that
the temples — the Catholic churches were built on top of the ancient pre-Hispanic temples.”

But what caught the attention of his many critics in Mexico was his call for an apology.

“The Spaniards who stayed in Spain bear no responsibility for what happened here 500 years ago,” wrote one
columnist, Sergio Sarmiento.

Some noted that Cortés conquered the Aztecs in alliance with other indigenous communities, raising a question
about whether Spain was the only one at fault.

“Do we properly know who is ‘us’ and who is ‘them’?” wrote Jorge G. Castafieda, a former foreign minister. “Is
this a Pandora’s box we want to open? Or is it pure demagogy?”

Mr. Lépez Obrador was accused of trying to create a distraction to divert attention from Mexico’s problems,
including brutal gang violence and a slowing economy.

One reporter asked the president why he was not demanding that France and the United States, which also
invaded Mexico, apologize as well. And if Spain should apologize, critics said, should Mexico not apologize as well
for its treatment of indigenous groups since independence?

Mr. Lépez Obrador said he planned to do that.

In Spain, Mr. Borrell made a similar argument.

Could Spain ask France to apologize for crimes committed during the Napoleonic wars, he asked, when the
French invaded the Iberian Peninsula? Could France itself ask for an apology from Italy for the way the Romans
conquered the Gauls under Julius Caesar?

Still, the precedent for historical reckoning is growing, and one moment in particular stands out. In 2015, Pope
Francis addressed an audience of farmers, trash pickers and indigenous people in Bolivia and asked for forgiveness.

“I say this to you with regret: Many grave sins were committed against the native people of America in the name
of God,” the pope said. “T humbly ask forgiveness, not only for the offense of the church herself, but also for crimes
committed against the native peoples during the so-called conquest of America.”

And last November, Canada’s prime minister, Justin Trudeau, apologized on behalf of his nation for the abuse of
indigenous people there. Mr. Trudeau also apologized for Canada’s decision not to allow Jews who were fleeing
Nazism to disembark from a ship in 1939.

Last September, President Emmanuel Macron of France apologized for the widespread usage of torture by the
French army in Algeria, and in particular for the killing of an antiwar intellectual, Maurice Audin, in 1957.

All these apologies notwithstanding, Mr. Lopez Obrador’s demand touched a raw nerve in Spain, perhaps
because it comes at a time of renewed nationalism and a secessionist challenge in Catalonia.

Some right-wing Spanish politicians warned the Socialist government against going soft on Mexico’s left-wing
president.

Albert Rivera, the leader of Ciudadanos, said Mr. Lopez Obrador’s demand amounted to “an intolerable offense
to the Spanish people.”
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A politician from the Popular Party, Rafael Hernando, went a step farther. “We Spaniards went there and ended
the power of tribes that assassinated their neighbors with cruelty and fury,” he said on Twitter.

Spain’s far-left and third-largest party, Podemos, sided with Mexico’s president and promised to offer restoration
to victims of colonialism if elected. Mr. Lopez Obrador is “very right to demand that the king ask for forgiveness for
the abuses of the conquest,” lone Belarra, a Podemos politician, said on Twitter.

Whatever Mr. Lopez Obrador’s political intent, his call exposed the contradictions of Mexico’s identity.

While Mexico officially celebrates the idea of mestizaje — a new race formed from the union of the European
colonizers and the indigenous peoples they conquered — modern Mexico has done little to right the wrongs
inherited by the brutal history of conquest. To this day, Mexico’s upper classes are predominantly white and its
indigenous communities continue to suffer discrimination.

Mr. Lopez Obrador has paid tribute to indigenous cultures. His many critics may argue that his devotion to them
is a stunt, but he is the first modern Mexican president who has worked directly with people in indigenous
communities.

Despite the blowback that followed his demand for an apology, Mr. Lopez Obrador has defended his letter as
necessary. And he said there was no risk of hurting relations with Spain. Indeed, Mr. Lépez strong connection to that
country.

In January, Mr. Sanchez, the Spanish prime minister, was the first foreign leader to visit Mexico after Mr. Lopez
Obrador took office. Among his gestures of friendship was a gift to the new Mexican president; the birth certificate
of one José Obrador, born in 1893 in the Spanish region of Cantabria.

In 1917, the Spaniard did what generations of Spaniards had done before him. He went to seek his fortune in
Mexico. A century later that immigrant’s grandson, Andrés Manuel Lopez Obrador, was elected president.

Raphael Minder reported from Madrid and Elisabeth Malkin from Mexico City

A version of this article appears in print on March 27, 2019, on Page A10 of the New York edition with the
headline: “Chilly Response to Mexican Request for Conquest Apology”.
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EVALUACION DE LA DESERCION ESTUDIANTIL EN LA
DICIFO, DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO

Dr. Jorge Antonio Torres Pérez?, Dra. Zazil Ha Mucui kac Garcia Trujillo?

Resumen—La Universidad Auténoma Chapingo, principal institucién agronémica en México, recibe alumnos de todo el
pais, 90 % son becados. La educacion es 100 % gratuita. La Division de Ciencias Forestal (DiCIFo) es una unidad académica
de la universidad que imparte cuatro carreras. La investigacion analiza la desercién y sus causas. Se realizdé con datos
estadisticos de la Subdireccion de Administracion Escolar y aplicando una encuesta a los alumnos. En promedio la eficiencia
terminal es 73 % de las generaciones de 1999 hasta 2018. El porcentaje promedio de bajas durante el mismo periodo fue
del 17 %. La generacion con menor eficiencia terminal (55 %) fue la 2013 — 2017. Las principales causas de desercion fueron
problemas familiares, académicos y de salud. Se concluye que a pesar de los apoyos econémicos otorgados por la universidad
los indices de desercion son altos, por lo que se deben atender las causas de este problema.

Palabras clave—educacion forestal, eficiencia terminal, becas estudiantes, problemas estudiantes.

Introduccién

En el marco de la inauguracion del Congreso "Jdvenes en movimiento, realidades, acciones y proyecciones”, José
Antonio Pérez Islas, coordinador del Seminario de Investigacion en Juventud, mencion6 que de los 39 millones de
jovenes de 12 a 29 afios que hay en México (31% de la poblacion total), 44.3% vive en situacion de pobreza y 60%
tiene empleos informales y precarios. Sefialé que 50.6% de ellos tiene un ingreso mensual inferior a la linea de
bienestar, por lo que no pueden adquirir una canasta alimentaria ni servicios basicos; ademas de que 41.2% no tienen
ninguna prestacion laboral, y 64% carece de seguridad social.

En este contexto, el secretario de Desarrollo Institucional, Alberto Ken Oyama destacé que la juventud tiene en las
universidades un espacio Unico para la gestacion de su libertad, que sélo se obtiene por el camino del conocimiento.
"Este es un ambito civilizador por excelencia, en el que se da su formacion ciudadana enmarcada en la ética, el
compromiso y la responsabilidad para la construccion de una sociedad justa, democratica y con la equidad que todos
anhelamos", destaco (Economiahoy.mx, 2019).

Touraine (2018) reflexiona lo siguiente: “El papel de la educacion no es socializar, sino aumentar el grado de
autonomia, de iniciativa y de critica de cada individuo”. En este contexto se debe ubicar a la educacion superior para
poder contribuir al cambio que la sociedad requiere.

Ademas de las condiciones adversas que enfrentan los jovenes para desarrollarse, los pocos que logran llegar a la
educacién superior, en México existe un alto porcentaje de desercion, pues segun datos del INEGI solo ocho de cada
100 alumnos que inician estudios universitarios los concluyen. El Instituto sefiala que las dos principales causas de
desercion a nivel universitario son el disgusto o el poco interés en el estudio generado por factores diversos y por
cuestiones de tipo econémico en un 35.2%.

Para las instituciones de ensefianza superior, el problema tiene causas internas y externas a la misma, por lo tanto,
la solucién al mismo no se encuentra enteramente a su alcance. Un primer avance para resolverlo debe ser conocer su
magnitud y posibles causas, ya que si se toman medidas internas el problema puede reducirse a niveles tolerables.
(Duran Encalada y Diaz Herndndez, 2011).

De acuerdo con Narro (2013), “algunos de los problemas que ocasionan la desercion son los siguientes: descubrir
otra vocacion; problemas econdmicos; antecedentes académicos; dificultades familiares, sicoldgicas, de salud y
personales; el entorno comunitario y, en ocasiones, la falta de capacidad de las instituciones para retener a los alumnos
son algunos de los factores que propician el abandono escolar”, complementa su argumento sefialando que “La
solucién no es Unica; hay que buscarla en el interior de las universidades con el concurso y participacion del resto de
los actores”.

La Encuesta Nacional de Desercion Escolar en la Educacion Media Superior, reveld que 49.7% de los alumnos dejo
inconclusa su vida académica por falta de recursos econémicos para comprar Utiles, pagar pasajes e inscripciones,
segun respondi6 36.4 por ciento de encuestados (Roman, J. A., 2018).

Se estima que en México cada afio mas de 600 mil jovenes abandonan el bachillerato. Entre las principales causas
esta el factor econdémico, pero también el que los alumnos que trabajan no reciben el apoyo adecuado de sus docentes
para evitar los riesgos de su desercion escolar. (Periédico La Jornada. Sdbado 23 de marzo de 2019, p. 29)

! Profesor Investigador de la Universidad Auténoma Chapingo.
2 Profesora de tiempo completo del Instituto Tecnoldgico de la Zona Maya. Autor de correspondencia
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El informe, elaborado por el Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion INEE, (2019) sefiala que el 18.6
por ciento de los estudiantes de bachillerato, a escala nacional tienen un empleo que interfiere con el tiempo dedicado
a sus estudios; se calcula que 54.4 por ciento de los alumnos inform6 a al menos un maestro sobre su situacién laboral,
pero al menos 17.8 por ciento de los profesores ignora si alguno de sus bachilleres trabaja.

La desercidn estudiantil tiene su primer efecto en la eficiencia terminal en las instituciones de educacion superior.
La eficiencia terminal en el ambito académico se ve reflejada en la razon de alumno que terminan un periodo
académico contra los que inician dicho periodo (Guevara; Sandoval y Lopez, 2007). La eficiencia terminal es un
indicador de la trayectoria escolar de una generacion de estudiantes. Cominmente se entiende como el porcentaje de
estudiantes graduados con relacion al nimero de los que ingresaron.

En México, de cada 100 estudiantes que ingresan a la primaria, solo 21 terminan la Universidad, cuatro llegan a la
maestria y solo uno llegara a cursar un doctorado de acuerdo al estudio ‘Panorama de la Educacion’ realizado
anualmente por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico (OCDE), (Redaccion ADNA40, 2018)

La desercion escolar en los sistemas universitarios no es solo un fracaso del estudiante, sino de su familia, de la
institucion educativa a la que esta inscrito y de la sociedad en su conjunto sefialaron expertos en el tema, durante la
Tercera Conferencia Latinoamericana sobre el Abandono en la Educacion Superior efectuada en el Palacio de Mineria
de la Ciudad de México (Periddico La jornada, 14/11/2013).

En la presente investigacion se analiza el nivel de desercion y la eficiencia terminal en la Division de Ciencias
Forestales (DiCiFo) de la Universidad Autonoma Chapingo (UACh). Se describe el modelo educativo de la
universidad, en donde la educacion es verdaderamente cien por ciento gratuita. Se presentan algunas estadisticas, y se
analizan los principales resultados de desercion y eficiencia terminal de la DiCiFo, identificando las principales causas
y se concluye con algunas recomendaciones para resolver el problema de la desercién y aumentar la eficiencia
terminal. El objetivo de la presente investigacion es determinar los factores econémicos, académicos y socioculturales
de los alumnos que inciden en la desercion, para identificar aquellos factores susceptibles de ser corregidos y que sean
importantes para reducir la desercion escolar e incrementar la eficiencia terminal.

El modelo de educacién de Chapingo (apoyos a estudiantes):

La Universidad Auténoma Chapingo (UACHh), institucion publica de educacién media superior (preparatoria
agricola), superior y de postgrado, encargada de la ensefianza e investigacion en las ciencias agronémicas y
ambientales, enfocadas principalmente al desarrollo del medio rural. Tiene sus origenes en la Escuela Nacional de
Agricultura (ENA), la cual fue fundada en forma oficial el 22 de febrero de 1854, en el Convento de San Jacinto,
Distrito Federal. Posteriormente, la ENA se trasladé a la ex hacienda de Chapingo, donde inicia sus actividades el dia
20 de noviembre de 1923. El proceso de transformacion de escuela a universidad culmina en 1978.

Actualmente en ella se imparten 27 carreras a nivel licenciatura y 27 programas en postgrado (15 maestrias y 12
doctorados). La poblacion estudiantil es de 10,462 alumnos, de los cuales 4316 alumnos son de nivel preparatoria (41
%), 5527 en licenciatura (53 %) y 619 en postgrado (6 %).

Se reciben alumnos de todo el pais, aunque casi el 60 % provienen de los estadios de Oaxaca, México, Puebla, y
Veracruz. El 28.5 % de ellos pertenecen alguna cultura indigena, acumulando 45 lenguas originales diferentes. Las
categorias de estudiantes que tiene la universidad son: 1) Becados internos alumnos que reciben servicios asistenciales
por parte de la universidad (hospedaje, alimentacion y apoyo econdémico); 2) Becados externos alumnos que recibe
una ayuda econémica para su sostenimiento fuera de la universidad y 3) Externos alumnos que solamente tiene derecho
a los servicios educativos gratuitos. EI 70 % son becados externos, el 19 % becados internos y el 11 % externos
(Cuadro 1). La asignacion de cada categoria se basa en el estudio socioecondmico que contesta cada aspirante al
obtener su ficha para el examen de admision.

Cuadro 1. Tipo de Beca de Poblacion total

Categoria Total absoluto Total relativo (%)
BECADO EXTERNO 6,462 70
BECADO INTERNO 1,788 19
EXTERNO 971 11
Total 9,221 100
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Los alumnos reciben los apoyos siguientes: Beca monetaria de acuerdo al nivel correspondiente (Becado Interno $
1000 y becado externo $2100); cero cuota de inscripcién, ni anual ni semestral; servicio de alojamiento en internado
sin pago alguno; servicio de alojamiento en médulo de autoconstruccién con una cuota de $ 150/mes; servicio de
comedor con tres alimentos al dia durante los siete dias de la semana para casi todos los alumnos; transporte gratuito
para realizar sus practicas de campo y viajes de estudio; viaticos para sus gastos en salidas de campo y viajes de
estudio nacionales y un viaje internacional por 10 dias; servicio médico gratuito. Existen otros servicios relacionados
con la cultura y el deporte, los cuales pueden ser practicados por los alumnos sin ningln costo. La universidad es una
verdadera institucion donde la educacion es realmente 100 por ciento gratuita.

La Division de Ciencias Forestal (DiCiFo) es una unidad académica de la UACh en donde se imparten las carreras
de ingeniero forestal, ingeniero forestal industrial e ingeniero en restauracion forestal y licenciado en estadistica.

La DiCiFo tienen 462 alumnos vigentes al 24 de febrero de 2019, de los cuales el 45 % son mujeres y el 55 % son
hombres. El 70% son becados externos, el 19.4 % becados internos y solamente el 10.6 % son externos. El 90.4 % de
las mujeres son becadas y el 88.7 % de los hombres son becados.

Descripcion del Método

La informacién estadistica utilizada para el analisis se basa en las bases de datos de la Direccion General
Académica en Subdireccidon de Administracion, oficina de Servicios Escolares y en base de datos de la oficina de la
Subdireccion Académica de la DiCiFo. En el primer caso se dispuso de una serie de 16 generaciones de estudiantes,
desde 1999 — 2003 hasta 2014 — 2018. La segunda base de datos incluye datos de los ciclos escolares y cinco
generaciones de 2010 — 2014 y 2014 - 2018.

La informacién incluye afio de la generacion y nimero de alumnos que ingresaron, re ingresos e inscripcion total,
bajas, egreso total acumulado y eficiencia terminal, matricula del alumno, carrera, grupo y grado, su nombre y
categoria, baja temporal o definitiva, motivo de la baja, fecha de baja, origen y pertenecia alguna cultura indigena.

Adicionalmente se aplicé una encuesta completamente al azar al 10 % de los alumnos vigentes para conocer su
punto de vista en relacion a las causas desercion y propuestas de que se debe hacer para reducirla.

El andlisis de la desercion utilizo el enfoque de integracion. Para atender el comportamiento del estudiante se
requerira de una interpretacion de lo que la accidn de desertar significa para el individuo implicado, es decir, hacerlo
“significativo”. Con base a este marco conceptual y tomando como referencia las hipdtesis generales y especificas
planteadas por Duran y Diaz (1990), en su trabajo “Analisis de la desercion estudiantil en la Universidad Autonoma
Metropolitana”, se analizaron los resultados de desercion en las carreras de la DiCiFo.

Resultados
Comportamiento de la Eficiencia terminal en la DiCiFo

De acuerdo con la Subdireccion de Administracion Escolar de la Direccion General Académica, en la Division de
Ciencias Forestales, en promedio para las cuatro carreras que imparte, se tuvo una eficiencia terminal del 73 % durante
16 generaciones (de 1999 — 2003, hasta la de 2014 — 2018) que implical9 afios analizados. Significa que 7 de cada 10
alumnos logran concluir su carrera. En promedio las 16 generaciones tuvieron 95 estudiantes que ingresaron a las
cuatro carreras que imparte la Division. La generacién 2000 — 2004 fue la que present6 la mayor eficiencia terminal
de casi 90 %, donde solamente un estudiante de cada diez no concluyo la carrera. La de menor eficiencia terminal fue
en la generacion 2013 — 2017, donde casi la mitad de los alumnos no concluyeron su carrera (55 %).

Solamente el 25 por ciento de las 16 generaciones analizadas alcanzaron una eficiencia terminal superior al 80%
el 44 por ciento lograron eficiencia entre el 70 y 79 % y la tercera parte restante logro una eficiencia terminal menor,
entre 55y 69 %.

Comportamiento de la Desercion en la DiCiFo

Los alumnos tienen la posibilidad de darse de baja temporal por problemas de salud o familiares, ademas de
problemas académicos por haber reprobado tres examenes ordinarios en un semestre o cuatro en un ciclo, por lo que
se les dara de baja durante un afio por mal aprovechamiento. Las estadisticas de seis ciclos escolares (2013 a 2018) en
la DiCiFo reportan un acumulado de 274 alumnos dados de baja temporal, lo que equivale, en promedio, 46 alumnos
dados de baja temporal por ciclo escolar. En promedio esto representa un 11 % de la poblacion estudiantil actual de
la Division. Un poco méas de la mitad lo integran hombres (55 %) y 45 % mujeres. La principal causa de las bajas
temporales son los problemas familiares (54 %), le sigue problemas académicos. Los problemas familiares y
personales son mas frecuentes en las mujeres (68%), asi como los problemas de salud (82 %), en comparacion con los
hombres; situacidn que se invierte en los problemas académicos, en donde los hombres incurren en estos en un 66 %,
mientras que las mujeres solamente representan el 34 %.
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Comportamiento de las bajas permanentes.

El porcentaje promedio de bajas de las 16 generaciones analizadas, desde la de 1999 — 2003, hasta la de 2014 —
2018, fue del 17 % con relacion al ingreso de la generacién. La generacion 2002 — 2006 fue la que present6 el mayor
porcentaje de bajas con un 28 % y la de menor porcentaje fue la generacidn 2010 — 2014, con tan solo el 5% de bajas.
En la DiCiFo solamente re ingresa para continuar su carrera 7 % (con respecto al ingreso de la generacion), lo que
significa que en promedio de cada 10 alumnos que se dan de baja, solamente re ingresa 4 alumnos y 6 abandonan
definitivamente los estudios.

De enero de 2013 a diciembre de 2018, el 55 % de las bajas se ubica en 4° grado, con una tendencia a la baja a
medida que se incrementa el grado académico, ubicando al Gltimo grado con el 9 % de las bajas definitivas. La
reduccion en las bajas al pasar de cuarto a quinto afio y de quinto a sexto afio representa una disminucion de alrededor
del 50 %, el porcentaje se reduce al pasar del sexto al séptimo grado equivalente al 25 %, lo que demuestra que el
nivel de desercion se reduce a medida que los alumnos alcanzan mayor grado.

Considerando las ultimas cinco generaciones (de 2010 — 2014 a 2014 — 2018), en promedio la carrera que presenta
mayor porcentaje de desercién es Licenciado en Estadistica con un 43 %, esto puede deberse a la mayor complejidad
de las materias que cursan relacionadas con matematicas. La carrera de Ingeniero Forestal Industrial ocupa el segundo
lugar en desercion promedio con 35 %, aunque en la generacién 2011 — 2015, el nivel de desercién fue del 73 %. La
carrera de Ingeniero en Restauracién Forestal presenta en promedio una desercion del 30 %, con un pico del 63 % en
la generacion 2013 —2017. La carrera de Ingeniero Forestal es que presenta el menor porcentaje de desercién promedio
del 20 %

Discusion

La eficiencia terminal es uno de los elementos utilizados para realizar un diagnéstico por comparacion
(Benchmarking) para jerarquizar a las instituciones educativas e identificar sus brechas de desempefio o diferencias
positivas y negativas (Guevara; Sandoval y Lopez. 2007). La eficiencia terminal promedio de las carreras que imparte
la UACh en las diferentes unidades académicas, es de 75.56 %, la cual resulta mayor que la del Instituto Politécnico
Nacional (62 %) en el ciclo escolar 2016 — 2017 y 2017 — 2018 y de la Universidad Auténoma Metropolitana (51.9
%) con base a los datos histéricos de 1974 a 2006. Del afio 2007 a 2013 se observa una tendencia a la baja con un
promedio del 46 %. La Division de Ciencias Forestales tiene una eficiencia terminal promedio de 73 %. La tendencia
de eficiencia terminal fue del 81.7%, esto la ubica, entre las tasas que se observan en el &mbito internacional.

Desercion

La desercién es un problema generalizado en todas instituciones de educacion superior. Las estadisticas reportan
desde un 50% o més porcentaje (Narro, 2013). Segun datos del INEGI reporta una desercion del 98 % de alumnos que
inician estudios universitarios.

En el Instituto Politécnico Nacional (2017) indica casi un 40 % en promedio de desercion escolar en los pasados
cinco afios (X111 Encuentro Institucional y Sexto Interinstitucional de Tutorias). En el caso de la Division de Ciencias
Forestales, el porcentaje promedio de bajas en 16 generaciones analizadas, fue del 17 % con relacién al ingreso de la
generacion. Porcentaje similar con las carreras de Ingenieria Agroindustrial y Mecéanica Agricola (15 y 16 %
respectivamente). Este resultado se incrementa sustancialmente en la carrera de Irrigacién (26 %). Estos indicadores
representan un porcentaje mucho menor a los reportados a nivel nacional y a los de instituciones como el Instituto
Politécnico Nacional y la Universidad Autonoma Metropolitana.

Con base al sistema académico de la Universidad Autdnoma Chapingo, de cada 10 alumnos que se dan de baja
temporal, solamente reingresan 3.6, por lo que 6.4 alumnos ya no regresan, dandose de baja definitiva (con base en el
ciclo 2010 — 2011). En el mismo ciclo escolar el 67.6 % de los alumnos que reingresan son de la categoria becados
externos, 24 % becados internos y 8.4 % externos.

De acuerdo con el enfoque de integracién que considera a la desercién como una insuficiente integracion del
estudiante con los ambientes intelectual y social de la comunidad universitaria, el cual describe la falta de integracion
del individuo con el contexto, ya sea este “ultimo social, econdémico, cultural u organizacional.

Este enfoque es el que tiene mayor impacto en la explicacion para entender la desercién en la UACh, ya que los
estudiantes que ingresan provienen de practicamente todo el pais y de areas rurales con alto grado de marginacion,
pertenecientes a culturas indigenas.

En relacién a los elementos estructurales que reflejan la realidad que se construye socialmente, mediante la
interaccion social, que incluyen también las consecuencias no buscadas de la accion humana, asi como las acciones y
decisiones de otros actores; por ejemplo, profesores y autoridades. En el modelo de la UACh, estos elementos son
favorable para los alumnos, ya que los tamafios de los grupos son de moderado a pequefios, por ejemplo, el tamafio
de grupo de las carreras que imparte la DiCiFo, son de entre 10 y 25 alumnos. Cincuenta y seis profesores de tiempo
completo son los responsables de impartir las materias en las cuatro carreras de la DiCiFo, ademas de 10 profesores
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de tiempo parcial, lo que significa que en promedio cada profesor atiende 8 alumnos, 4 grupos por cada 10 profesores
y en promedio una materia por profesor. La relacion de los alumnos con profesores y autoridades es muy cordial y
practicamente toda la comunidad se conoce e interactlia diariamente en sus clases y en las salidas de campo de
practicas y viajes generacionales.

Conclusiones.

El INEGI sefiala que las dos principales causas de desercion a nivel universitario son el disgusto o el poco interés
en el estudio generado por factores diversos y por cuestiones de tipo econémico en un 35.2%. La falta de interés se
debe en gran medida al desempleo y la baja remuneracién ligada a los estudios universitarios. El porcentaje de empleo
de las personas sin estudios universitarios es del 62% y se convierte en un dato clave, ya que existe poca diferencia
entre estar desempleado o empleado para las personas con titulo universitario y quienes no lo tienen.

La desercion es un problema generalizado en todas instituciones de educacion superior. Las estadisticas reportan
desde un 50% o mas porcentaje (Narro, 2013). Segun datos del INEGI reporta una desercion del 98 % de alumnos que
inician estudios universitarios.

El modelo educativo de la Universidad Auténoma Chapingo, en donde los alumnos reciben diversos apoyos para
su educacién, se reflejan en una eficiencia terminal alta (75.56 %) y una desercidn relativamente baja. Superior en la
primera e inferior en la segunda, a otras instituciones de educacién publica. La eficiencia terminal en la DiCiFo es
alta, lo que contribuye a que sus cuatro carreras estén acreditadas.

Existe una eficiencia terminal diferenciada por tipo de carrera que se ofrece en la DiCiFo, en donde Licenciado
Estadistica presenta una eficiencia terminal mas baja, esto debido, entre otras cosas por las materias de indole
matematica y estadistica. La principal causa de las bajas temporales en la DiCiFo son los problemas familiares (54
%), le sigue problemas académicos por haber reprobado més de los examenes permitidos.

Con base en los resultados se puede concluir que uno de los factores que impactan tanto la eficiencia terminal
como la desercion, si es el econdmico, sin embargo, los factores familiares y de académicos también influye. En el
modelo de educacion Chapingo, se cubre el factor econémico y se cuenta con apoyos para ayudar al estudiante a
solventar problemas, pero adn con esto el problema sigue siendo latente.

De acuerdo al INEE (2019), la solucidn no es Unica; hay que buscarla en el interior de las universidades con el
concurso y participacion del resto de los actores: los estudiantes, sus familias y las autoridades. Hay que determinar
si se requiere mas orientacién vocacional y becas, flexibilizar los planes de estudio o romper con el modelo
memoristico por otro que convenza a los jovenes de que lo que hacen les sirve, les interesa, les llena; uno donde
puedan tener mayor participacion en la definicidn de los contenidos que se deben abordar.
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Quimica: una ciencia que interactta con la actividad profesional del
egresado de las carreras de ingenieria

Torres Rivero Ligia Adelayda MC?

Resumen—EIl presente trabajo, permitié identificar los temas de Quimica que son especialmente
relacionados con la actividad profesional de los egresados en las carreras de Ingenieria Civil, Mecatronica,
Electromecéanica del Instituto Tecnoldgico de Canclin asi como las competencias adquiridas en los aspectos
genéricos de conocimientos, habilidades y destrezas y capacidades que debe tener cualquier egresado de las
carreras de las ingenierias para incorporarse al entorno laboral, en el trabajo se incluyen conclusiones y
recomendaciones, entre las cuales se plantean los temas del programa de la asignatura y su relacién con su
desempefio profesional, indicando la importancia del estudio de la Quimica como una asignatura basica.

Palabras claves: competencias, relacion quimica, entorno laboral

This work, allowed to identify the themes of chemistry which are especially related to the professional
activity of graduates in careers in Civil Engineering, mechatronics, electromechanical of the technological
Institute of Cancun as well as the skills acquired in the generic aspects of knowledge, abilities and skills and
abilities that should have any student who graduates from the careers of engineering must have to join the
work environment, work include conclusions and recommendations among which arise the agenda items of the
subject and its relation with their professional performance, indicating the importance and the relationship of
the study of chemistry.

KeyBoard: competencies, chemical relationship, work environment

Introduccién

Sitodo lo podemos asociar a la educacién en las diferentes ciencias, es decir, a preparar al hombre para la vida,
no queda dudas que a la asignatura de Quimica le corresponde un significativo papel muy interesante . En este
mundo cambiante que tiene una mega tarea: satisfacer las crecientes demandas del hombre: comida, calzado,
vivienda, ropa, combustible, medicinas y muchos otros bienes La actualizacién de la ensefianza de la Quimica a la
luz del conocimiento moderno y de grandes avances tecnolégicos ; brindar a los estudiantes oportunidades de
comprender el aprendizaje de la asignatura, les proporciona ideas respecto a la forma de pensamiento cientifico y
concebir la investigacién en el laboratorio como base de la ensefianza y comprobar sus competencias adquiridas
tedricamente.

Las competencias genéricas son la base comin de la profesion o se refieren a las situaciones concretas de la practica
profesional que requieren respuestas complejas. Las competencias genéricas o transversales han sido definidas como
los atributos que debe tener un graduado universitario con independencia de su profesion. En ellas se pueden recoger
aspectos genéricos de conocimientos, habilidades y destrezas y capacidades que debe tener cualquier titulado antes
de incorporarse al mercado laboral. Son la base comdn de la profesion o se refieren a las situaciones
concretas de la practica profesional que requieren de respuestas complejas. Las competencias genéricas son
aquellas que no so6lo tienen un componente técnico, sino también uno esencialmente humano. Son las
habilidades y recursos que todos tenemos, por el simple hecho de ser humanos, y que por lo tanto ponemos en
juego en las areas donde nos movemos. Las que deben de tener los egresados para enfrentarse a la solucién de
problemas y toma de decisiones de nuestros egresados, en este trabajo solo relacionamos la Quimica con el entorno
laboral del egresado de las ingenierias.

Por citar la aplicacion de la ingenieria civil va de la mano con el progreso y desarrollo de nuevas tecnologias del
concreto, cuales son los compuestos quimicos que estan presentes, la férmula de la cal apagada, y su
corresponsabilidad en la alteracion ambiental,

A nivel de plantas de produccion, se evidencian etapas de procesos en los que se involucran conceptos
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fundamentales de la quimica tales como el entendimiento las propiedades quimicas de un material, asi como la
comprension de un proceso quimico mediante un complemento matematico para un analisis riguroso de una situacion
determinada. Relacionados con estructuras de los materiales electrdnicos mas empleados, materiales dieléctricos y
aparicion de nuevos dispositivos y sistemas electrénicos, materiales mas empleados en la nanotecnologia, fundamento
y aplicaciones de la electrdlisis y de las celdas galvanicas, a fin de contribuir con la demanda profesional del egresado.

Es imposible mencionar a todos los hombres y mujeres que han hecho aportes significativos al desarrollo de la
ingenieria por su gran nimero y porque la ingenieria, se ha desarrollado y construido en un género benéfico para la
sociedad, en el que muchos personajes han contribuido, a los grandes desarrollos de la ingenieria; con el soporte de
las matematicas, fisica, quimica, ciencias ambientales. Estos desarrollos gigantescos no solo se plasman en las
maravillosas obras civiles (castillos, catedrales y murallas, entre otros), fundamentalmente en el beneficio del hombre
y de una sociedad cambiante y con grandes demandas de vivienda, Alimentarias y de confort.

La funcion de los ingenieros es la de realizar disefios o desarrollar soluciones tecnolégicas a necesidades sociales,
industriales o econémicas, amigables con el medio ambiente. Para ello el ingeniero debe identificar y comprender los
obstaculos mas importantes para poder realizar un buen disefio.

Descripcion del Método

La actualizacion de la ensefianza de la Quimica a la luz del conocimiento moderno y de grandes avances
tecnoldgicos ; es necesario brindar a los estudiantes oportunidades de comprender el aprendizaje de la asignatura,
la cual les proporciona ideas respecto a la forma de pensamiento cientifico la investigacion en el laboratorio como
base de la ensefianza y comprobar sus competencias adquiridas teéricamente se, elaboré una encuesta para poder
detectar cudles conceptos de Quimica Bésica, que son particularmente relacionados con su actividad profesional. Para
elaborar la encuesta, se emplearon conceptos del temario adquiridos durante su permanencia en el Instituto nuestro
egresado de Ingenieria. Es de gran importancia buscar alternativas que ayuden aumentar el interés y la motivacién de
los estudiantes en el aprendizaje de la quimica, haciendo relaciones de los temas en la solucion de problemas reales
de su entorno laboral. La técnica investigativa procedi6 al analisis y la sintesis, del proceso de ensefianza aprendizaje
de la Quimica general en las carreras de las Ingenierias que se imparten en el Instituto Tecnol6gico de Cancun. Se
realizo el andlisis programa de quimica que se indica en la (tabla no.1) para las Ingenieria Sistema Computacionales,
Electromecanico, Mecatronica, y Civil el programa es diferentes en algunos temas. Se encuestaron a 30 alumnos
egresados de los cuales 10 de Electromecanica, 5 de Mecatronica, 5 de Sistemas Computacionales 10 de Civil. La
encuesta se envid por correo electrénico y se dio un plazo aproximado de 3 semanas para responder; no obstante, solo
fue respondida por 24 egresados, los cuales fueron elegidos de forma aleatoria con los alumnos egresados en el
periodo agosto-diciembre del 2018 como un primer acercamiento para futuras investigaciones.

Tema Contenido Tematico
1. ESTRUCTURA Teoria cuantica y estructura atdbmica
ATOMICA: Modelos atdomicos, subparticulas del atomo

Base experimental de la Teoria cuantica. Teoria ondulatoria, radiacion del cuerpo
negro y teoria de Plank, Efecto fotoeléctrico, Espectros de emision y series
espectrales.

Teoria atdmica de Bohr

Teoria atdmica de Sommerfeld, Estructura atdmica, Principio de dualidad

Configuraciones electronicas

2. Tabla periddica de Mendeleiev. Niumero atomico. Tabla periddica actual. Variacion de
PERIODICIDAD las propiedades periddicas en los elementos representativos. Energia de primera
QUIMICA ionizacion. Electronegatividad. Conductividad eléctrica .Numero de oxidacion. Electrones

de valencia. NUmero de oxidacién. Nomenclatura de compuestos quimicos inorganicos
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3. ENLACES Concepto de enlace quimico. Tipos de enlace quimico. Covalente. l6nico.
QUIMICOS Metalico. Estructuras de Lewis. Teoria de Hibridacién. Teoria de repulsion de

los pares electronicos de la capa de valencia. Geometria molecular. Enlace
I6nico. Estructuras cristalinas, Enlace metalico, teoria de Bandas. Conductores,
semiconductores, aislantes, superconductores

4., Férmula molecular. Formula minima. Masa molar. Balanceo de reacciones.
ESTEQUIOM Tanteo. Método algebraico. Método del cambio de nimero de oxidacion.
ETRIA Método del ion-electron. Relaciones estequiométricas. En entidades

fundamentales. En moles. En gramos. Reactivo limitante. Reactivo en exceso.
Rendimiento de una reaccion. Teorico, empirico. Real, experimental.
Porcentual, eficiencia. Unidades de concentracion. Molaridad. Molalidad.
Normalidad. Fraccion molar. Porcentaje masa-masa. Porcentaje masa-volumen.
Porcentaje volumen-volumen. Ley de los gases ideales. Ley de Dalton de las
presiones parciales.

5. ELECTROQUIMICA Potencial de oxidacion. Potencial de reduccion. Potencial de celda. Reaccion
electroquimica. Espontanea. No espontanea. Celda voltaica. Semireacciones de oxidacién
y de reduccion. Reaccidn ionica total. Diagrama de celda. Celda electrolitica. Corrosion.
Proteccion catddica. Electrodepositacion
Tabla no. 1 Temario de Quimica, TECNM/Institutos Tecnoldgico de Cancuin

Analisis y resultados

Durante el andlisis de las encuestas respondidas, se encontrd que el 48 % del total de conceptos, fueron sefialados
como de dificil aprendizaje. Por lo anterior, se pudieron identificar un total de 14 conceptos que pueden ser
considerados en las practicas de laboratorio y reforzar los temas con mas aplicaciones relacionados con su carrera.
Estos conceptos se muestran en la tabla siguiente, donde se indica también el tema de conocimientos al que pertenece
como se indica en la tabla no. 2

Un profesional ingenieria es competente no s6lo porque muestre conductas cognitivas (conocimientos y
habilidades) que le permiten resolver adecuadamente los problemas profesionales sino también siente y reflexiona
acerca de la necesidad y el compromiso de los conocimientos adquiridos, habilidades motivos y valores, con una
motivacién profesional sustentada en intereses profesionales, iniciativa, perspectiva en su quehacer profesional de
manera tal que posibilitan un desempefio laboral eficiente y responsable.

Tema Conceptos Aplicacioén Ingenierias
) Mecatronica
Base experimental de -
P Temperatura Electromecénica
la Teoria cuantica
l -
. . Corriente Eléctrica, electrénica Mecatronica
Teoria ondulatoria y Redién de mi q Electromecanica
teoria de Plank. egion de microondas
comunicacion y transmisiones. Sistemas Computaciona|es
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Civil

Efecto fotoeléctrico

Paneles solares, diodos, leds,
Fibra dptica, fotoceldas

Mecatronica
Electromecanica
Sistemas Computacionales

CFE, TELEVISORAS

MANTENIMIENTO EN
HOTELES.

Nomenclatura de
2 | compuestos quimicos
inorganicos.

Nombre y formulas Quimicos y
comunes, comerciales Sistemas de
tratamiento de aguas Residuales,
potables, alcantarillado.

Construccion, concretos, impacto
ambiental. Y cuidado del medio
ambiente

Civil, Electromecénica

Enlaces Quimicos
Enlace Iénico

Estructuras
cristalinas,

Tecnologia de los materiales.
Cuarzos corriente eléctrica
Tipos de celdas unitarias

Cristales liquido, Conduccion
eléctrica

Componentes eléctricos

Mecatronica
Electromecanica

Sistemas Computacionales
Civil

Enlace metélico, teoria

Propiedades de los metales

Mecatronica
Electromecénica

estequiometrias.

de Bandas. Mecénicas. Elasticas, térmicas, Sistemas Computacionales
Conductores, semiconductores, Mecatronica
aislantes, superconductores Electromecanica
Cilremies, ehifpe, CIH= Sistemas Computacionales
Mantenimiento de computadoras P
Tipo de materiales Aislamiento
en lineas de alta tension, .CFE,
Mantenimiento general
Relaciones Civil

Conglomerados, aditivos

Unidades de
concentracion: molaridad,
Molalidad, fraccion
molar, porcentajes (m/m,
m/v, v/v), normalidad.

Sistemas  de
tratamiento,  aguas
potables

Composicion de los cementos

El yeso, la cal, aglomerantes o
conglomerantes.

plantas  de
residuales,

Electromecénica
Civil

Ley de Dalton de las
presiones parciales.

Refrigeracion , Aires
acondicionados
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Corrosién Electromecéanica

Métodos de balanceo:
algebraico, redox, ion-
electrén.

Pilas, acumuladores, baterias

Tuberias, Toberas, mangueras, Electromecéanica
Energia eléctrica Civil
Entalpias, entropias
4 Termogquimica Calor, prfeesion
Calderas

Mantenimiento hoteles, industria,
CFE

Pilas, electrodos, aplicados en la Electromecéanica
industria y corrosion Mecatronica

Galvanoplastia, electro cobreado,
plateado, niquelado, cromado

Reaccion
electroquimica.

Celdas de combustible, de botdn, Electromecéanica
Celda voltaica. NiCad Mecatronica
Proteccion catodica

Tabla No. 2 Analisis del cuestionario enviado a los egresados del ITCancun Fuente propia

De esta tabla, se puede deducir que los conceptos que mas se aplican, son principalmente aquellos correspondientes
a los temas Teoria cuantica (4 conceptos), Estequiometria (6 conceptos) y Enlaces Quimicos (3 conceptos).
Adicionalmente, cabe mencionar que en el tema de Estequiometria, mencionan que les fue dificil aprendizaje, sino
que también, dichos conceptos son los que tienen las mayores menciones.

Por otra parte, analizando detenidamente los motivos expuestos por los egresados, los de los 14 conceptos de la
tabla anterior, se logré identificar los mas frecuentemente mencionados; en la tabla no. 3, se muestran los motivos
mencionados.

Conceptos Menciones
Resolucion de ejercicios: ejercicios en clase, de acorde a la practica laboral efecto fotoeléctrico. 19
Presentacion de los conceptos con diapositivas en power point de las aplicaciones del entorno real. 20
Exposicion detallada de los conceptos por parte del profesor, y visitas a empresas. 20

Uso de simuladores para comprender las aplicaciones 18

. Précticas de laboratorio de acorde al entorno laboral, como parametros fiiscos-quimicos de aguas 17

. Préacticas virtuales con software especializado 16

Empleo de analogias por parte del profesor 16

. Videos donde se expliquen los conceptos y se mencionen algunas aplicaciones 4

Tabla No. 3 Analisis de los comentarios de los egresados a la encuesta enviada, Fuente autor
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Comentarios Finales

Resumen de resultados

Las tematicas se eligieron de acuerdo con a las necesidades del &ambito laboral de los egresados de las ingenierias
del ITCancun, de modo que pudieran aplicar los conocimientos adquiridos al cursar la asignatura de quimica y su
relacion con las asignaturas de especialidad, asignaturas como Termodindmica , Maquinas Térmicas, Alcantarillado,
Tratamiento de aguas. En cuestionario enviado a los egresados por medio del mails se detectaron conocimientos en
el area de electrdnica; también se detect6 la necesidad de realizar mas practicas de laboratorio del entorno laboral,
estudio de casos.

Lo anterior permite establecer que en la asignatura de quimica implementar estrategias de aprendizaje, para ser
utilizado como una herramienta para diagnosticar y corregir las debilidades en la formacion de los futuros ingenieros.

Conclusiones

Con la informacién de las tablas anteriores, se logrd visualizar el requerimiento basico necesario de una forma
global para implementarlos en clases, y mejorar continua de estrategias didacticas para generar aplicacion real a los
problemas propuestos en clase. Y proporcionar las bases para su desempefio profesional.

Este trabajo, permitié identificar los principales conceptos basicos de Quimica que requieren mayor atencion para
los alumnos de Ingenieria, los motivos por los cuales resultan dificiles y las principales estrategias que emplean los
profesores para facilitar su aprendizaje. Durante el desarrollo del trabajo, hubiese sido deseable una mayor
participacion de los egresados de diferentes entornos laborales I; sin embargo, los resultados obtenidos son de singular
importancia para el desarrollo de los futuros proyectos. En general, se puede decir que de este trabajo se desprenden
las conclusiones y recomendaciones siguientes:

Se cumplié con el objetivo planteado.

La forma de trabajo (correo electrénico) dio resultados, pero era deseable una mayor participacion por parte de los
egresados, dado por sus compromisos laborales y horarios.

Los resultados obtenidos son aplicables para las Ingenierias afines a ésta, ya que tales Ingenierias requieren de
conocimientos mas amplios y profundos de Quimica.

Se identificaron los principales motivos que plasman los egresados, estos motivos, se encuentra una falta de
practicas de laboratorio por ejemplo que se requieren para control de la calidad del agua y de visualizacién mental,
ademas de una incorrecta interpretacion, aplicacion y correlacion de conceptos.

Se identificaron las principales estrategias empleadas por los profesores, para favorecer el aprendizaje de los
conceptos por parte de sus alumnos; entre estas estrategias destacan, la resolucion de ejercicios en sus diferentes
modalidades (en clase, en casa, individualmente, en equipo o grupalmente), el uso de presentaciones en power point
para exponer los conceptos aunado a una explicacion detallada de los mismos.

Se elabord una tabla que condensa los resultados del analisis de las encuestas, y que servira de base para el
desarrollo de la mejora continua del profesor.
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Recomendaciones

Los investigadores interesados en continuar nuestra investigacién podrian compartir experiencias, cuales son las
habilidades deben de tener los futuros egresados para un mejor desempefio laboral.

Las competencias han venido evolucionando desde su uso inicial en el &mbito empresarial con el llamado enfoque
centrado en la tarea, en el cual surgen las Ilamadas competencias laborales; éstas se describen como la capacidad
efectiva para llevar a cabo exitosamente una actividad laboral plenamente identificada (Gonzalez y Ramirez, 2011).
En esta definicion se enfatizan los conocimientos, habilidades y destrezas que debe poseer una persona para cumplir
eficientemente con una tarea determinada.

Otra forma de entender a las competencias es como desempefios integrales para interpretar, argumentar y resolver
problemas del contexto con creatividad, idoneidad, mejoramiento continuo y ética, desarrollando y poniendo en accion
de forma articulada el saber ser, el saber convivir, el saber hacer y el saber conocer (Tobdn y Jayk, 2012). Surge asi
el modelo de competencias profesionales integrales, el cual las organiza en tres niveles: basicas, genéricas y
especificas, cuyo rango va de lo general a lo particular. Las competencias basicas son las capacidades intelectuales
indispensables para el aprendizaje de una profesion; en ellas se encuentran las competencias cognitivas, técnicas y
metodoldgicas, muchas de las cuales son adquiridas en los niveles educativos previos (por ejemplo el uso adecuado
de los lenguajes oral, escrito y matematico). Las competencias genéricas son la base comin de la profesién o se
refieren a las situaciones concretas de la practica profesional que requieren de respuestas complejas. Por Gltimo, las
competencias especificas son la base particular del ejercicio profesional y estan vinculadas a condiciones especificas
de ejecucion (Gonzalez y Ramirez, 2011).
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APENDICE
Estimado(a) Egresado(a) del TECNM/Instituto Tecnoldgico de Cancun:

A continuacion, se presenta una tabla con los conceptos béasicos de Quimica ambicionados en un egresado
de Ingenieria, y se le solicita muy atentamente, que con base en ella, indique en las tres Gltimas columnas, cuéles
de los conceptos listados considera usted son aplicados para un en su campo laboral A manera de ejemplo, les
comparto unas anotaciones con color rojo, las cuales pueden eliminar facilmente. Se lea anexa el temario de
Quimica

1. ESTRUCTURA ATOMICA: Aplica los
El egresado podra justificar el conceptos
9 P J conceplos Lugar donde
Tema Concepto Ensu se desempeiia Carrera
desempeiio
laboral
1 — Modelo atémico de electricidad
John Joseph Thomson
(descubrimiento del
electron)
— Radiacion de Cuerpo Transferencia
Negro de calor
— Radiacion del espectro Sistemas de
electromagnético comunicacién 'y
transmicion
— Efecto fotoeléctrico Si, fotoceldas, Industria
iluminacion de | Hotelera,
los jardines Area de
Mantenimiento
— Modelo atémico de
Niels Bohr
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MEMORIA Y VIVIENDA RURAL EN QUINTANA ROO, MEXICO

Dra. Clara Sugeydy Torres Uicab?!

Resumen—Este articulo tiene como objetivo analizar el origen de los habitantes como un factor reconfigurante del espacio
después procesos migratorios. Se toma como ejemplo el caso de estudio en Quintana Roo, cuyos antecedentes indican que
el Estado mexicano promovi6 la ocupacion territorial mediante la migracion durante el siglo XX, una vez finalizada la
Guerra de Castas. Entre los resultados se analiza a la memoria como elemento que permite la transferencia
arquitectdnica, observada en la distribucion y organizacion de los espacios abiertos y techados en la vivienda como
respuesta de los modos de vida. De las conclusiones se puede mencionar que los habitantes plasman su forma de vivir en la
configuracién del espacio, de acuerdo a las condiciones del territorio y pueblos que conforman un mismo asentamiento.
Este documento es parte de una investigaciéon mas amplia sobre el fendmeno de apropiacion sociofisica en la vivienda
rural como manifestacion del habitar humano.

Palabras clave—Memoria, vivienda, rural, patrimonio.

Introduccién

Entre los antecedentes del area se observa que el Estado mexicano promovi6 la ocupacion del territorio del actual
estado de Quintana Roo mediante la migracion, una vez finalizada la Guerra de Castas en 1901. Este aspecto
despierta la necesidad de entender cdmo estos nuevos pobladores se apropian del contexto fisico-geogréfico y cdmo
se establece la relacion de su pasado cultural con el presente en la configuracion del espacio vivido, ya que “una
indicacion de la naturaleza simbdlica de la vivienda es el hecho de que muchos migrantes traen su arquitectura con
ellos” (Rapoport, 1969, p. 52).

Se parte de la idea de que la produccién y reproduccidn de la identidad social se desarrolla mediante la memoria,
misma que marca en su concrecion el acercamiento hacia la interpretacion del mundo. En el paso de los saberes
individuales a los sociales, la memoria se convierte en colectiva (Pérez, 2002) y es en la morfologia que se ven
reflejadas la suma de las acciones individuales, que en conjunto, son resultado tangible de lo social, pero también de
lo econdmico (Moudon, 1997).

De ese modo, en la configuracién espacial intervienen distintos actores en el disefio, la construccién y el habitar.
En los asentamientos rurales, por lo general, el mismo habitante, a través de su experiencia, modos de vida y recursos
disponibles, estructura su vivienda como elemento medular de la sociedad que responde a su habitar diario y a su
cultura. Todo en una continua renovacion espacio-tiempo para mantener la vigencia. La comprension de los patrones
de comportamiento es esencial para entender la forma construida como materializacion de estos patrones; y que asi,
esta forma, una vez construida, afectan el comportamiento y el modo de vida (Rapoport, 1969).

La memoria como parte del conocimiento se ancla a la cultura, a la historia; es parte de la complejidad al
condicionar y ser condicionado; al ser producto y ser producido (Morin, 1991). Mediante la memoria es posible
configurar espacios diferenciales y actividades distintas entre los grupos humanos, aun cuando se trate de procesos
de poblamiento en condiciones similares de territorio, tiempo y actividades econémicas. En la memoria esta impreso
un sello cultural que distingue a los pueblos e individuos.

Es asi que los procesos de disefio y configuracion del espacio tienen una naturaleza sociohistérica (Lopez, 2014).
Los elementos para analisis del espacio vivido se estructuran a partir de: la memoria como factor incidente en la
materializacién; del ser humano, como transformador del espacio natural; de la habitabilidad, como cualidad de los
espacios; y de los modos de vida, como parte de los procesos histdricos.

En el area de estudio, las huellas del pasado se materializan en el presente. Los habitantes y su carga cultural
plasman su forma de vivir en la configuracién del espacio, adaptando, creando y dando continuidad a sus actividades
cotidianas y especiales, de acuerdo con las condiciones del nuevo territorio y pueblos que conforman un mismo
asentamiento. La memoria y el tiempo inciden en la configuracion del espacio habitado y se observan distintas
maneras de distribucién de los espacios cubiertos en la vivienda rural; ésta es una manifestacion fisica del habitar
humano, donde la memoria tiende a materializarse para realizar las actividades diarias.

! La Dra. Torres Uicab es Profesora en el Instituto Tecnoldgico de Chetumal, Quintana Roo, México arg_touiclara@hotmail.com
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Descripcion del Método

El fenémeno de la memoria como factor reconfigurador de la vivienda rural necesita un corte temporal
longitudinal-transversal para identificar la incidencia de los factores sociohistdricos en su conformacion y situacion
actual. El método es mixto (cualitativo y cuantitativo), de la misma manera, en el instrumento disefiado se considerd
la integracion de lo fisico y social en congruencia con el modelo teérico donde la vivienda es un todo, un sistema
complejo. En este sentido, las variables debian responder a la vivienda rural conformada por espacios techados y al
aire libre, donde lo fisico y lo social constituyen un sistema interdependiente e interrelacionado.

El instrumento incluyé cédulas de observacién de campo para registrar las situaciones de manera sistematica,
valida y confiable, por medio de categorias y subcategorias de los elementos materiales de la vivienda, la disposicion
y uso del espacio. Como estrategia cuantitativa se incorporaron cédulas para el levantamiento arquitecténico y asi
conocer los rasgos fisicos de la vivienda, tanto de los elementos al aire libre como de los espacios techados; y al
interior de éstos, los objetos y su organizacion.

Se buscé apoyo en bosquejos de campo y en levantamiento fotografico de exteriores e interiores; y se
implementaron imagenes aéreas tomadas con un dron para obtener una imagen del conjunto de espacios techados y
al aire libre que conforman la vivienda, asi como para conocer su ubicacion y la relacion entre ellos. Para elemento
esencial se disefio una entrevista cualitativa semiestructurada para incorporar datos econémicos, histéricos y sociales
de los habitantes.

De la seleccion de los casos de estudio, en primer lugar se llevé a cabo: un andlisis historico-cartogréafico sobre el
proceso de poblamiento en Quintana Roo; la division en zonas: norte, centro y sur; analisis de actividades
econdmicas y panorama general del territorio al finalizar la Guerra de Castas en 1901. Esto arrojé como resultado
gue la zona sur del Estado, colindante con Belice en la ribera del Rio Hondo, tuvo su auge a principios del siglo XX,
mientras que en el centro continuaron las actividades forestales hasta mediados de siglo; por otra parte, el desarrollo
del norte del estado se debié a un nuevo ciclo econémico que permanece vigente desde finales del siglo pasado.

Aunque el poblamiento se llevo a cabo de manera simultanea en las tres zonas, cada una tuvo un periodo de
mayor poblamiento, apogeo e importancia. De esta manera, los asentamientos Presidente Juérez, Vallehermoso y
Chacchoben se consideran casos de estudio representativos por la variedad de vivienda rural, por poseer un tipo de
unidad sobresaliente y distinto en cada una de ellas, por su accesibilidad y por estar conectados vialmente al
conformar una zona mixta centro-sur compacta. Las zonas elegidas para su estudio fueron aquellas cuyos
asentamientos destacaron por su importancia y desarrollo durante el ciclo econémico forestal: sur y centro. En
resumen: los casos de estudio fueron seleccionados con base en su proceso de poblamiento, el analisis cartogréfico
historico, recorridos de reconocimiento y delimitacién temporal-espacial. Posteriormente se incorporaron algunos
aspectos econémicos y sociales particulares.

Del acopio de informacién, primero se realiz6 una preseleccion de la muestra, debido a la variedad de vivienda
observada en campo, a la bisqueda de comparaciones entre los casos de estudio y a la necesidad de maximizar la
representatividad, se eligié la muestra no probabilistica, y de ésta se hizo una combinacion de estratificacion e
intencionalidad (Dodd, 2012), ademas de ser aleatoria.

Comentarios Finales
Para entender el vinculo entre la organizacion del espacio vivido y la memoria se requiere conocer las actividades
cotidianas inherentes al uso, funcion y distribucién interna de los componentes de la vivienda. En los casos de
estudio se observaron distintas actividades cotidianas: las realizadas en la vivienda, las llevadas a cabo en los
espacios comunes del asentamiento y las encaminadas a las labores econémicas de los habitantes. Este apartado se
refiere a las propiamente realizadas en la vivienda y que enmarcan la configuracion y distribucion del espacio.

Resumen de resultados

Las actividades de la vida cotidiana se efectian en espacios techados y al aire libre. Las primeras responden a la
satisfaccion de necesidades basicas como dormir, comer, preparar alimentos, descansar y de esparcimiento. Las otras
complementan el habitar diario con la crianza de animales para autoconsumo, el cuidado de huertos y plantas
ornamentales, lavado y tendido de ropa, descanso y recreacion.

Entre los principales espacios techados que se identificaron como resultado de la investigacién estan los
siguientes: el dormitorio-estancia —el nucleo de la vivienda—, y la cocina; les siguen los que se utilizan para el aseo
personal y las necesidades fisioldgicas; y por dltimo, existen otros elementos destinados a lavar la ropa, almacenar
diversos articulos, estacionar sus vehiculos (bicicletas, motocicletas, triciclos y automoviles); espacios para cultivar
diversos alimentos, estar bajo la sombra, cuidar animales y realizar otras actividades. Por la extension de este
documento se limita a mostrar los resultados que abordan las caracteristicas de los espacios para dormir y cocinar.
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El espacio para dormir es el componente esencial para el descanso e inicio del ciclo de actividades diarias; es el
mas importante, pues conforma el nGcleo de la vivienda rural. Dependiendo de la etapa del dia, los espacios dan
lugar al cambio de actividades en cada parte de la vivienda, modificando la funcion y ubicacion de los elementos
internos de manera tan rapida como las nuevas necesidades lo soliciten y las posibilidades lo permitan. El espacio
para dormir es el elemento dominante de la vivienda y el reflejo de la cultura y recursos disponibles: intelectuales,
econémicos y del entorno inmediato. Los dormitorios pueden construirse de manera independiente o contigua a otros
espacios (véase figura 1).
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Vallehermoso, Quintana Roo Presidente Juarez, Quintana Roo Chacchoben, Quintana Roo

Figura 1. Espacios para dormir
Fuente: Elaboracion propia con base en investigacion de campo

|

Cabe destacar que las dimensiones del espacio para dormir son de menor tamafio en Vallehermoso que en
Chacchoben y Presidente Juarez; y se trata de espacios techados ubicados hacia la calle. No existe limitacion en
cuanto al nimero de espacios para dormir en la vivienda o al nimero de habitantes que haran uso de éstos; asi,
podrian dormir desde una hasta méas de cinco personas en la misma habitacion.

De acuerdo al origen de los recursos econémicos, las viviendas pueden contener dos tipos de unidades empleadas
como dormitorio. La primera, construida con recursos propios de los habitantes; y la segunda, como parte de las
unidades construidas en serie a base de materiales industrializados, introducidas por medio de programas
gubernamentales. En las viviendas rurales se observé que el crecimiento de la familia influye de manera directa en el
aumento o disminucién del lote. Por una parte, los espacios techados se incrementan; y por otra, el lote original se
divide entre los hijos. Ademas de descansar y dormir, otras actividades que se desarrollan en el dormitorio consisten
en ver televisién, comer, guardar la ropa y otros objetos. En algunos casos incorporan ahi mismo un espacio
multifuncional con utensilios domésticos para preparar alimentos —como la estufa y el refrigerador—; en otros, se
sitian de un lado los enseres para lavar la ropa y del otro las hamacas para dormir.

Por la caracterizacion climatica, se sabe que las altas temperaturas predominan en la region casi todo el afio; esta
condicion, junto con el disefio de las unidades y la selecciéon de materiales —incluidos los industrializados—, llevan a
la introduccion de ventiladores, con mayor presencia en las edificaciones de muros de block, seguido de la piedra y,
en menor medida, en las viviendas de materiales organicos.

En los tres casos de estudio, con mayor o menor frecuencia, en los dormitorios-estancia se utilizan hamacas y
camas (véase figura 2), las cuales representan nuevas maneras de organizar los espacios para dormir. Aungue es poco
comun encontrar s6lo camas, se observa un proceso de transicion de cambiar la hamaca por ésta (Bafios, 2003).

Acapemia JOUurRNALS

ISSN 1946-5351 1546
Vol. 11, No. 3, 2019

STUDIUM



Memorias del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Chetumal, Quintana Roo, México
Chetumal 2019 © Academia Journals 2019 22 al 24 de mayo, 2019

Hamacas en dormitorio

S
e, w'l

=

Camas en dormitorio y hamaca en
sala.

Hamaca en dormitorio
Hamacas y cama multifuncional y en cocina.

Figura 2. Uso de la hamaca y la cama para dormir.
Fuente: Elaboracion propia con base en investigacion de campo.

Los objetos para dormir forman parte del uso y distribucion del espacio, la disposicion del nimero de hamacas es
variable y se adapta a las necesidades, nimero de habitantes y cantidad de unidades dormitorio construidas. Por otro
lado, las formas de la planta arquitectdnica de los dormitorios-estancia son variadas; pueden ser cuadrangulares, con
esquinas en chaflan u absidales, independientes o agrupadas. Entre otros aspectos observados, se emplean los muros
para colgar todo tipo de objetos, incluso, ropa.

Respecto de los dormitorios en serie, algunos entrevistados comentaron que al principio fue contrastante el uso de
este tipo de unidad con sus habitos y manera de vivir, al encontrarla calurosa y poco ventilada. Sin embargo, ésta ha
sido adaptada para dormir bajo el modo tradicional de uso de hamacas, signo de apropiacién social. También se
observaron algunas unidades en abandono o desuso, lo cual demuestra que los espacios no estan atados a ninguna
actividad y pueden cambiar de funcion con el paso del tiempo.

Por otra parte, la preparacion de alimentos es una de las actividades mas importantes en el diario habitar, permite
satisfacer la necesidad basica de alimentacion y en la vivienda rural cobra especial importancia al vincularse con
actividades practicamente exclusivas de las mujeres, con algunas excepciones. Este espacio se convierte en signo de
identidad para el género, cuestion no debatida en esta seccion, pero observada durante el acopio de informacion de
campo. La ubicacion de este espacio en la vivienda rural puede ser de manera contigua a otras habitaciones, aunque
también existen unidades techadas independientes y en un tercer caso se tiene la existencia de dos cocinas en una
misma vivienda (véase figura 3).
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Figura 3. Variantes en la ubicacion de la cocina, vivienda rural en Quintana Roo.
Fuente: Elaboracion propia con base en investigacion de campo.
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En cuanto al tipo de mobiliario propio de la cocina, destaca la introduccién del refrigerador. Su presencia es
significativa al ser parte de los cambios en la apropiacion social de la cultura y del tiempo. Como ya se dijo, su
localizacion en los espacios para dormir contrasta con el cominmente empleado en la ciudad; esta ubicacion fue
observada en la mayor parte de la muestra.

Una caracteristica de los espacios para cocinar es el uso del fogén tradicional operado a base de lefia como
combustible. Esta conformado por piedras en la base dispuestas sobre el piso y una parrilla o estructura metalica
colocada sobre piedras para asentar las ollas, sartenes y otros utensilios para cocinar. Es comin acomodar una mesita
de poca altura y un pequefio banco cerca de él para que las mujeres se sienten a cuidar al fuego, los alimentos o
mientras hacen tortillas. Una de las variantes del fogon tradicional consiste en una base hecha con bloques de
concreto. Sobre ésta se coloca una parrilla que funciona también con lefia; en este caso, es menos comun observar a
su lado la mesita y el banco. EI fogon no es propiamente un objeto o equipamiento, es un espacio dentro de la cocina
que refleja parte del modo de vida de los habitantes, implica el empleo de los recursos del medio natural y, en
algunos casos, a mayor poder adquisitivo e influencias de la modernidad es construido con materiales
industrializados.

Otra modalidad es la estufa ecolégica, introducida por programas —del mismo nombre— de la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL). Funcionan con lefia y tienen un respiradero para conducir el humo fuera de la cocina.
También se recurre a las estufas convencionales y parrillas eléctricas, utilizadas en menor proporcion debido al costo
del equipo y del gas o electricidad requeridos para su funcionamiento. Al final, es poco comun encontrar cocinas que
s6lo cuenten con la estufa de gas o parrilla eléctrica.

La cocina es un espacio cuyo uso va mas alla de cubrir las necesidades de cocinar y comer, puesto que también se
recurre a él para dormir, recibir visitas, platicar con la familia o descansar momentaneamente. Por lo tanto, es un
elemento multifuncional en las actividades diarias de sus habitantes. No constituye un area aislada o cerrada, sino
gue se conecta con otros espacios y actividades extendiendo a otras partes de la vivienda la interaccidn entre sus
ocupantes y la realizacion de actividades cotidianas. Al mismo tiempo, se adapta a las necesidades del momento y
cambia a medida que lo hace la sociedad y/o los recursos de los habitantes lo permiten.

Conclusiones

La vivienda rural es una respuesta material al conjunto de aspectos sociales inmersos en las culturas de los
pueblos, a las condiciones del medio, a las actividades econdmicas y al quehacer diario de sus habitantes. La
vivienda conlleva habitar el espacio y no sélo usarlo, por lo tanto, los espacios cubiertos y al aire libre forman parte
de un sistema general. Cada pieza tiene su propia funcion, pero a la vez se interrelaciona con el resto para adaptarse a
lo requerido por los habitantes, a las condiciones del medio y a los recursos disponibles.

La evidencia de la investigacién apuntala el vinculo entre la memoria e identidad con el habitar diario, y de ahi
con la estructura morfolégica de la vivienda rural. Las influencias y procesos exdgenos originan cambios y
adaptaciones que se generan y manifiestan a través del tiempo y del entorno. La apropiacion del territorio colonizado
y la permeabilidad cultural produjeron distintos tipos organizacién de los elementos en la vivienda rural, los cuales
coexisten en un mismo asentamiento.

La aproximacion al tema de la memoria permiti6 revisar el fendmeno de la vivienda rural en Quintana Roo como
expresién de las formas de vivir, ancladas a una tradicién y envueltas en una continua renovacion para conservar
vigencia.

Al transitar por la vivienda se distingue que los espacios techados estan organizados de acuerdo a la funcién que
desempefian; de esta manera pueden estar en espacios techados independientes o en espacios agrupados. En el primer
caso, se da la separacion de las actividades diarias en unidades techadas independientes acompafiadas de espacios
abiertos, las cuales guardan relacién entre ellas pero, al mismo tiempo, mantienen cierta distancia. Por las entrevistas
cualitativas semiestructuradas, la observacion y comparacion de la informacion de campo de la muestra aleatoria no
probabilistica, se puede argumentar que en la vivienda con habitantes originarios de la peninsula de Yucatan se
mantiene una estrecha relacion entre la estructura espacial dispersa de los elementos con el modelo tradicional maya
y ésta es una reminiscencia que permanece vigente en el bucle de apropiacién sociofisica y los aspectos inherentes en
la memoria llevan a organizar el espacio vivido de manera similar al lugar de origen.

En el segundo caso, la mayoria de las actividades se desarrollan en un nicleo principal techado que mantiene
relacion con los espacios al aire libre, en los que se desarrollan actividades complementarias a la alimentacién, como
el cuidado de animales y huertos distribuidos de manera dispersa en la vivienda.

Las personas y familias de origen no peninsular prefieren espacios techados contiguos, pero incorporan unidades
techadas dispersas e independientes. En ambos casos existe el vinculo entre lo cubierto, al aire libre y el medio
natural. En esta organizacion también se presenta la combinacion de los dos primeros casos; en este ejemplo se
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disponen varios nucleos agrupados en la misma vivienda compartiendo espacios al aire libre y otros techados
independientes como bodegas o huertos.

Desentrafiar el fenomeno de poblamiento a principios y mediados del siglo XX en Quintana Roo, México,
muestra las expresiones materiales de la vivienda como parte de lo intangible de la memoria, los festejos y nuevas
tradiciones enmarcan simbolos de identidades pasadas 0 busquedas de identidades futuras. La falta de estos
conocimientos sobre las caracteristicas y modos de habitar, remite a la falta de soluciones apropiadas para la
vivienda. De esta manera, los conocimientos derivados de esta investigacion sirven para realizar propuestas de
intervencion y disefio arquitectonico, en la basqueda de preservar la calidad espacial y el entorno natural.

La discusion acerca de la relacion entre el origen de los habitantes y los patrones espaciales en la vivienda rural,
llega a afirmar que existe un patrén de organizacion ligado con las actividades diarias realizadas en la vivienda rural
en conjunto con los factores de funcionalidad, privacidad y seguridad. A partir de estas comparaciones se confirma
que las préacticas de vida que funcionan se heredan y se conservan; en cambio, las que pierden vigencia son
sustituidas por otras nuevas, ya sea de un momento a otro o lentamente.

Recomendaciones

Finalmente, se dejan abiertas lineas de investigacién sobre las influencias de los procesos migratorios y las
actividades econdmicas actuales en el Estado. Mismas que han llegado a determinar los asentamientos y el desarrollo
de proyectos urbanisticos para los habitantes y los turistas; y desde esta vision cuestionarse como se construye y
reconstruye: la identidad, pertenencia, las practicas culturales. Cuyas investigaciones enfaticen en los distintos
actores involucrados en las construcciones del patrimonio cultural en trabajos interdisciplinarios.
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