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La Necesidad de Desarrollar el Aprendizaje Auténomo al Estudiar una
Segunda Lengua

Lic. David Cérdova Gramajo?, Dr. Javier Toledo Garcia?,

Resumen—La contingencia sanitaria que sacudié al mundo demostré que una gran cantidad de personas no estaba preparada
para enfrentar el proceso ensefianza-aprendizaje de una manera no tradicional en la que el docente dirige las clases y con ello cada
una de las actividades que requieren los estudiantes para lograr el aprendizaje. Esto dificulté la labor de los profesores y el
rendimiento de los alumnos, lo cual se pudo ver mucho mas intensificado en areas profesionales que requieren de la interaccion
humana presencial para un mejor desarrollo, como lo es en este caso el aprendizaje de una segunda lengua. Por ello, en este articulo
se pretende analizar la dependencia que los aprendices poseen hacia el docente y las dificultades que esto conlleva, asi como
describir cémo funciona el aprendizaje auténomo en la actualidad y algunas pautas para que los alumnos que aprenden una segunda
lengua logren desarrollarlo.
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Introduccion
El aprendizaje de lenguas y sus variables ha sido un tema sumamente abordado por estudiosos de los campos
de la linglistica, particularmente de la ensefianza de una segunda lengua (L2). Por ello, los factores que inciden de
alguna manera en el resultado de cada estudiante son de vital importancia dentro de la investigacion cientifica, pues
estos determinan elementos clave en el aprendizaje de lenguas que pueden ser tomados en cuenta antes, durante y
después del proceso de ensefianza, con el fin de mejorar la calidad de ésta y asimismo del aprendizaje.

Dentro de estos estudios, diversos autores han hallado factores en comun en sus investigaciones. Estos factores se
relacionan principalmente con aspectos individuales de los aprendices, como los procesos cognitivos de cada uno, las
circunstancias sociales en las que se encuentran (educacién, economia, cultura), y las variables afectivas relacionadas
con la motivacion, la autoestima, la ansiedad, entre otras. Sin embargo, muchos de estos trabajos también han
demostrado que uno de los factores de mayor influencia en el resultado del aprendizaje de los estudiantes es el docente,
puesto que para los alumnos afecta otros de los factores cognitivos y afectivos, por lo que sin duda se convierte en un
elemento de importancia para el aprendizaje exitoso de una lengua. No obstante, es necesario preguntarse por qué
existe una dependencia tan marcada del docente por parte de los aprendices de lenguas, considerando que en la época
actual muchas de las circunstancias globales orillan al sistema educativo a encontrar alternativas que propicien
aprendizajes cada vez mas autbnomos, ya que las situaciones emergentes de nuestra era se han fichado altamente
impredecibles, obligando a la educacion a tomar medidas improvisadas para resolver los conflictos de la ensefianza.

Por lo que, en este articulo, se hace un analisis sobre la necesidad de los aprendices de una L2 de desarrollar un
aprendizaje auténomo que les permita adaptarse a cualquier circunstancia para seguir aprendiendo, sin tener que
depender de la didactica del docente en todo momento. Para esto, se presentan primero algunos estudios que se han
elaborado en torno a los factores influyentes en el aprendizaje de una lengua y especialmente se destaca la influencia
del docente en este resultado. Posteriormente, se describe como funciona el aprendizaje autbnomo en la época actual,
seguido de las pautas principales para desarrollar la autonomia en el aprendizaje de una L2.

Descripcion del Método
Para elaborar esta revision de literatura se indagé en diferentes estudios realizados durante la década concluida
acerca de las dificultades de los aprendices de idiomas y los factores que influyen en su desempefio, siendo uno de
estos factores el docente de lenguas. Asi también, se pretendié resaltar como la dependencia del estudiante hacia el
docente entorpece las habilidades para desarrollar un aprendizaje autdnomo y se enfatizé la relevancia que este tiene
en la actualidad. Posteriormente, se plantearon las pautas esenciales para que los aprendices de lenguas puedan
introducirse en este tipo de aprendizaje.

El docente como factor influyente en el aprendizaje de lenguas
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El docente de una asignatura siempre tendra un rol fundamental en la formacidn de los estudiantes, pues de él se
desprenden la metodologia aplicada, la didactica implementada y la guia necesaria para que los estudiantes encuentren
sus propios caminos de aprendizaje sobre el tema estudiado. Sin embargo, en ocasiones se vuelve una problematica
poner sobre él todo el peso del aprendizaje, porque en el enfoque de la ensefianza tradicional se espera que el
responsable de la construccién de conocimientos en los estudiantes sea el profesor (Pérez, 2014, como se cito en
Valenzuela, Romero, Vidal y Philominraj, 2016), restando asi relevancia a los procesos individuales de cada alumno.

No obstante, si se ha hallado evidencia que indica que existen diferencias significativas entre el progreso de los
estudiantes de una L2 dependiendo del desempefio docente, incluso siendo esto mas relevante que las mismas
herramientas de apoyo o que la ensefianza recibida por los estudiantes previamente (Valenzuela, Romero, Vidal y
Philominraj, 2016). Y es que un docente de inglés debe tener las capacidades suficientes para manejar la escritura, la
lectura, el habla y la escucha en el idioma para lograr impartir el conocimiento necesario a cada alumno, lo cual seria
una problemaética si este no contara con el perfil en su formacion intelectual (Roncancio y Buitrago, 2018).

En los estudios realizados para analizar los factores que afectan el aprendizaje de una L2, la mayoria plantea
especificamente el aprendizaje del inglés como una competencia genérica de los alumnos de esta época. Es decir, una
competencia que deben tener de manera obligatoria dentro de su formacién, independientemente de la carrera que
estudien. Y, en este ejercicio, la mayoria de los estudiantes cuenta con un nivel bajo del idioma, algunos incluso por
debajo de un A1, de acuerdo con el Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas, tal y como muestran los
estudios de Garcia y Roa (2016) y Gonzales, Gonzéles, Trujillo y Fernandez (2020).

Y, una de las razones por las que se argumenta el bajo nivel de inglés de los estudiantes es el nivel mismo de los
docentes, ya que segln Barén y Bonilla (2011, como se cit6 en Garcia y Roa, 2016) no todos los profesores alcanzan
un amplio dominio del idioma. Al respecto, Amador (2011, como se cité en Roldan, 2016), experta en bilinglismo,
declar6 que dentro de las principales deficiencias que se encuentran adn en el sistema educativo en relacién con la
ensefianza del inglés es que no se cuenta con profesores especializados o de alto nivel en el idioma, ademas de que no
se desarrollan metodologias adecuadas de ensefianza y se utilizan materiales inadecuados y o desactualizados. Aunado
a esto, si los docentes no tienen suficiente preparacién ni en la didactica ni en el dominio del idioma, los estudiantes
adquiriran los errores de los profesores, ya que usualmente las clases se tornan mondtonas y enfocadas en la gramaética;
por lo tanto, aprenderan las reglas del idioma, pero no sabrén utilizarlas en contextos reales, ademas de que se
desmotivaran para lograr un mejor aprendizaje (Aguirre, Cruz y Gualpa, 2012).

En este sentido, debido que existen factores cognitivos como los estilos de aprendizaje, la inteligencia y la aptitud,
y afectivos como la actitud, la autoestima, la inhibicion, la ansiedad y la motivacién para el estudio (Santana, Garcia
y Escalera, 2016), el papel del docente tiene mucho que ver si existe una carencia de practicas de clases motivadoras,
porque la didactica influye directamente en la adquisicién de lenguas al estar estrechamente ligada la manera como se
ensefia una asignatura con la disposicion o desinterés que los estudiantes muestran tanto dentro como fuera del contexto
educativo (Garcia y Roa, 2016). Para Roldan (2016), la motivacion es regulada por la utilidad que el estudiante ve en
lo que aprende y la calidad de la ensefianza que esta recibiendo, pues si este cuenta con un ambiente de aprendizaje
apropiado y til para su vida puede alcanzar un aprendizaje exitoso, contrario a lo que sucede si ve la ensefianza poco
interesante, ya que la asimilaria como ineficaz, lo cual de nuevo nos lleva a considerar el papel de la didéctica docente
como crucial en el aprendizaje de los estudiantes, dejando asi claro que el aprendizaje es un proceso que involucra
tanto al estudiante como al docente y al entorno en el que se desarrolla dicho aprendizaje.

De esta forma, el docente juega un rol més all4 del puramente intelectual en la influencia que tiene hacia el
estudiante de una L2, ya que en realidad este es quien puede ser una guia en aspectos de personalidad, de actitud e
incluso de valores para que el alumno se desenvuelva no solo en su vida académica sino también profesional y personal
(Méndez, 2018).

Afadido a lo anterior, otra situacion que resulta problematica durante el aprendizaje de un idioma y que se vincula
directamente con el docente es la escasa interaccion que en ocasiones existe entre los docentes y los estudiantes, puesto
gue normalmente se encuentra limitada a solucionar ejercicios propuestos en el material didactico, pero no hay muchas
oportunidades para que el estudiante construya significados Gtiles con el idioma ni tiene ocasiones para comunicarse
utilizando el idioma que esta aprendiendo (Galindo, 2010), lo cual termina afectando severamente el aprendizaje de
los alumnos, debido a que el docente de una L2 promueve la consciencia linguistica, ayuda a los estudiantes a tener un
contexto sobre esta, crea consciencia cultural y asimismo proporciona la interaccion para que los alumnos tengan
mayores oportunidades de aprendizaje (Dover, Rosales y Pérez, como se citd en Gonzéles, Gonzales, Trujillo y
Fernandez, 2020).

Por lo anterior, es notorio que el desempefio docente influye de muchas formas en el aprendizaje de los estudiantes
de una L2, pero este desempefio suele tener causas complejas como los bajos salarios, las leyes y las normas estatales
poco favorables para los profesores, el exceso de responsabilidades y ademas los entornos familiares, sociales y
académicos que puedan afectarlos como individuos (Gonzales, Gonzales, Trujillo y Fernandez, 2020). Por ende, la
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dependencia hacia el profesor de una L2 no debe seguir siendo un factor que implique tanta afectacion en el aprendizaje
significativo de los estudiantes, siendo que el desempefio del docente en muchas ocasiones se encuentra condicionado
por circunstancias ajenas a los mismos estudiantes y de las cuales estos Gltimos no podrian tener participacion para
solucionarlas, lo que convierte a esta problematica en una situacion que debe afrontarse desde la necesidad de
emanciparse de tal dependencia para hacer del aprendizaje un proceso mucho mas auténomo que pueda adaptarse a
las necesidades de los alumnos independientemente de los contextos educativos.

El aprendizaje autonomo dentro de una sociedad emergente

Segln Romero (2013), la autonomia dentro de la educacion se vincula con la participacién y la responsabilidad
dentro del estudio y el desarrollo académico, por lo que esta requiere ser construida desde el interior de las instituciones
donde los estudiantes permanecen gran parte de sus vidas, pero también comprende una competencia integral que
favorece el desempefio a nivel personal, social y profesional. Esto es, la autonomia no es solo una habilidad por si
misma sino un conjunto de capacidades y destrezas para desenvolverse ante los problemas presentados.

De esta manera, el aprendizaje autbnomo percibe un aprendizaje que es estratégico para que el estudiante tome
decisiones sobre su propio proceso en pro de sus necesidades, metas y propositos segln los recursos y escenarios de
los que disponga y las exigencias de su contexto (Baca, Holguin y Torres, 2016). Y son estas exigencias las que en la
época actual se encuentran en constante cambio, debido a que los acontecimientos emergentes del mundo obligan a
que los sistemas sociales, incluyendo el educativo, deban adaptarse y redisefiar sus estrategias para que la sociedad
siga su funcién normal o, en su caso, reestructurar la normalidad.

Con ello, la dindmica de la ensefianza ha tenido que evolucionar, y la autonomia del estudiante ha pasado a ser una
de las motivaciones por parte del docente con el fin de promover el desarrollo de competencias, y esto a su vez se ha
visto beneficiado con la ayuda de las tecnologias que han tratado de emular el comportamiento docente para que los
alumnos puedan gestionar asi su propio conocimiento (Valenzuela, Romero, Vidal y Philominraj, 2016).

Dicho conocimiento en la actualidad es complejo y diverso. Por ello, se ofrece en distintas modalidades de estudio
como lo son la educacion a distancia o semipresencial, lo que exige que los planes curriculares estén en constante
actualizacion para que los alumnos puedan desarrollar sus procesos de aprendizaje de forma independiente e inclusiva
(Romero, 2013). Ademas, es importante que los alumnos puedan adquirir nuevas visiones de las cosas para relacionar
sus conocimientos aprendidos con los nuevos y hacerlos més desarrollados y estructurados segin las nuevas
circunstancias donde requieran ser aplicados, ya que la informacion existente se actualiza, modifica y vuelve obsoleta
de manera muy veloz (Baca, Holguin y Torres, 2016). De la misma forma en que los estudiantes de una institucién
educativa son diversos culturalmente, los disefios de los planes de estudio consideran el estudio independiente como
parte del desarrollo de los alumnos dependiendo de sus necesidades individuales, pero no siempre los estudiantes
logran realizar estas actividades para reforzar lo visto en clases, por lo que necesitan una mayor autonomia en sus
propios papeles como aprendices (Romero, 2013).

Y esta autonomia para reforzar el estudio tanto en las aulas de clase como en los contextos informales puede darse
con el apoyo de los recursos tecnoldgicos al alcance de los alumnos, tanto dentro como fuera de sus contextos
educativos.

Por un lado, existen recursos tecnoldgicos que pueden brindar una interaccion diferente y quizd mas sencilla
independientemente del contexto, como lo son las plataformas como Moodle, las redes sociales, el correo electronico,
entre otras, cuya disposicion permite a los estudiantes y docentes estar en contacto y desenvolverse en el idioma de
estudio de maneras no necesariamente presenciales. Ademas, herramientas como diccionarios, traductores, y sistemas
de busqueda de informacion similares promueven la competencia y consulta de obras de referencia en el idioma para
hacer uso de material auténtico y estar en una practica constante de la L2 tanto de forma oral como escrita. Por otro
lado, herramientas especificas enfocadas en la ensefianza-aprendizaje dentro del aula como los ejercicios interactivos
mediante el uso del CD o de material audiovisual en linea y el uso de softwares desarrollados para el tratamiento
didactico enriquecen la labor docente y mejoran el acompafiamiento para que los aprendices optimicen su potencial en
el idioma meta y mejoren los aspectos cognitivos, afectivos y sociales necesarios para el desarrollo integral de la lengua
estudiada (Burbat, 2016).

Empero, las distintas herramientas existentes para favorecer el aprendizaje de una L2 no siempre contemplan la
integracion de las distintas habilidades necesarias a desarrollar por los estudiantes, particularmente tratandose de la
habilidad oral, por lo que se debe resaltar el importante papel que juega el docente para guiar los procesos de
aprendizaje de los alumnos (Cruz, Gonzéles y Herrera, 2021), sefialando asi que la autonomia en el aprendizaje no es
sindnimo de aprendizaje en solitario.

Pautas para desarrollar la autonomia en el aprendizaje de una L2

Una vez analizados los aspectos anteriores, es necesario recalcar que el aprendizaje autdnomo en el contexto de la
ensefianza-aprendizaje de una L2 debe brindar connotaciones positivas, vinculando la autonomia con metodologias
innovadoras donde se redefinan los roles tradicionales de la docencia (Burbat, 2016). Es decir, la autonomia de los
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estudiantes no quiere decir que el docente ya no tome participacién de los procesos de aprendizaje de los alumnos,
sino que el profesor debera convertirse en un guia que facilite los recursos y estrategias para que los aprendices puedan
aprender a aprender y a autorregular su adquisicion de conocimientos dependiendo de sus necesidades.

Ahora bien, para lograr un aprendizaje autonomo de forma adecuada se necesita que tanto alumnos como docentes
tengan muy claro los objetivos que se persiguen. Con respecto a la ensefianza, el profesor debe establecer las metas de
trabajo y, con respecto al aprendizaje, el alumno debe tener consciencia de qué es lo que se espera de él para que
comprenda lo que debe realizar (Baca, Holguin y Torres, 2016).

Acerca de esto Ultimo, tomando en cuenta que el presente analisis se direcciona hacia la basqueda de un aprendizaje
autonomo de una L2, es necesario detallar las especificaciones de lo que un alumno auténomo debe ser capaz, esto de
acuerdo con Carcel (2016):

-Ser capaz de mejorar las habilidades de aprendizaje mediante estrategias de motivacion.

-Ser capaz de seleccionar y crear ambientes adecuados de aprendizaje.

-Ser capaz de seleccionar la forma y cantidad de instruccién que necesita.

-Ser consciente de sus propias limitaciones y logros para conocer la calidad de su aprendizaje.

De esta manera, el aprendizaje autdnomo puede concebirse como:

...un proceso que mueve a cada persona a ejecutar diversas actividades con el fin de aprender
algo nuevo y que va ligado a un deseo o motivo que cada quién tiene. Este proceso va acomparfiado
por el uso de recursos o herramientas [...] con contenido e informacidn relacionada con una 0 més
lenguas. (Saenz, 2018, p. 27)

Asi, al considerar esto Gltimo y volver a analizar los aspectos de mayor influencia en el aprendizaje de los
estudiantes de una L2 mencionados durante este estudio, podemos hacer énfasis en que el aprendizaje auténomo debe
concebir diferentes elementos dentro de la via hacia un desarrollo integral del aprendiz, ya que las areas que tienen que
tomarse en cuenta no estan solamente relacionadas con las habilidades cognitivas de los estudiantes, sino también con
los factores afectivos que pueden alterar o afectar de alguna manera el desempefio tanto en el aula como en el estudio
informal, ademas de los factores sociales que condicionan las circunstancias de los alumnos, siendo los principales los
contextos educativos y personales que representan oportunidades para que los estudiantes tengan recursos a su alcance
que faciliten la préactica con el idioma.

Por ello, en la Figura 1 se resumen las principales consideraciones que los estudiantes deben tener en cuenta para
iniciar su propio desarrollo de un aprendizaje autbnomo.

Figura 1. Consideraciones para el aprendizaje autdnomo de una L2
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Como se puede notar, dentro de las consideraciones en el plano cognitivo el alumno debe considerar su inteligencia
para desenvolverse en distintos planos y con distintos elementos, tomar en cuenta los tipos de inteligencia que estan
mas desarrollados en este y procurar obtener el mejor provecho de estas, asi como analizar cuales son sus aptitudes y
ser consciente de qué es lo que puede y no puede lograr y en qué medida. Seguidamente, el estilo de aprendizaje que
el alumno tenga se encontrara relacionado con estas aptitudes y tipos de inteligencia, y a su vez esto le permitird
desarrollar las estrategias adecuadas para sus necesidades y capacidades cognitivas.

Posteriormente, dentro del plano social, el estudiante tiene que contemplar cuales son los contextos en los que se
desarrolla su aprendizaje, tanto en el plano educativo como en el personal, para asimilar los recursos de los que dispone
en cuanto a materiales, herramientas, apoyo, interaccién social e incluso escenarios en los que puede estudiar, practicar
y estar en contacto con el idioma meta.

Y, finalmente, el aprendiz de una L2 tiene que saber reconocer los factores afectivos que pueden llegar a interferir
durante su proceso de aprendizaje. Dentro de estos, el principal que debe asumir es el tipo de motivacion del que
dispone para hacer frente a su estudio del idioma en cuestion, esto es; si dicha motivacion es integral respecto al idioma:
motivacion por conocer todos los aspectos directamente relacionados con este, como los lingisticos, sociales y
culturales; si es instrumental: los beneficios y valores que ofrece el aprendizaje de tal L2 para su vida académica,
profesional e incluso social, o si cuenta con ambas. Esto le permitird tener muy claro los objetivos que desea alcanzar
respecto al idioma y cuéles son las habilidades principales que debera desarrollar, dependiendo de la utilidad que
encuentre en la L2. Asi también, debe ser capaz de mantener una actitud dispuesta al aprendizaje, con interés por los
conocimientos ofrecidos y apertura para la mejora continua. Debe mantener una autoestima sélida y saber identificar
sus fortalezas y debilidades con objetividad, no solamente dentro de su conocimiento sino con la imagen ante sus
compafieros y su docente para que la interaccién social en el idioma sea genuina y de provecho. De la misma manera,
tendra que reconocer las situaciones que puedan ocasionarle ansiedad y mantener una comunicacién abierta al respecto
para lidiar con ello y consolidar soluciones efectivas que no permitan que esta dificultad disminuya su rendimiento
durante el aprendizaje de la L2.

Comentarios Finales

A pesar de que en la actualidad los planes de estudio de las universidades plantean que el estudiante debe
tener una participacion central en la construccién de sus conocimientos, no existe consistencia para lograr que los
alumnos incorporen de forma autorregulada y autodeterminada otra lengua en su formacién (Romero, 2013). Esto
puede notarse cuando se analizan los estudios que muestran las mayores dificultades que se presentan para los
estudiantes en su intento de aprender una L2, las cuales mayormente tienen que ver con la dependencia que estos tienen
del docente, por lo cual si este Gltimo no ejerce una metodologia adecuada ni implementa una didactica que favorezca
el aprendizaje de los alumnos, estos se veran afectados al no asimilar el conocimiento que se les brinde en clases ni
podran tampoco tener la suficiente motivacion ni el juicio necesario del idioma para ejecutar actividades de estudio
independiente.

En México, los estudios indican que en la mayoria de los casos cuando se trata del aprendizaje de inglés como
L2 los estudiantes resultan con un nivel bajo del idioma. Al respecto, en el estudio de De Santiago, S&nchez y
Viramontes (2017) se hallaron como factores principales de reprobacién en la asignatura de inglés el poco tiempo
dedicado al estudio y la carencia de estrategias de aprendizaje adecuadas, lo cual demuestra las deficiencias de los
alumnos al autorregular sus propios procesos de aprendizaje, pero asi también las deficiencias en materia de motivacion
y actitud para solventar sus problemas durante el proceso de aprendizaje y concretar metas previamente establecidas.

Desde este punto, si consideramos que ademas del bajo nivel de los estudiantes en su L2 estos tienen carencias
para asumir responsabilidades ante su propio desarrollo integral, deberemos asimilar que las eventualidades
emergentes del mundo actual podrian tirar abajo todo intento de que en nuestro pais el dominio de una L2 sea una
realidad, y esto es algo que se pudo notar con lo acontecido durante el 2020 cuando la contingencia sanitaria hizo que
el sistema educativo se viera forzado a implementar de forma urgente medidas para que la ensefianza no se detuviera,
entre estas los recursos tecnolégicos como medios para desarrollar las clases de forma no presencial, lo que
eventualmente se convirtié en una problematica debido a que ni los docentes ni los estudiantes estaban preparados para
llevar a cabo la dinamica ensefianza-aprendizaje de otra forma que no fuese el método tradicional que se habia
mantenido hasta entonces.

Empero, hacen falta investigaciones que evallen la capacidad de aprendizaje autbnomo de los estudiantes y
la capacidad de los docentes para implementar este tipo de ensefianza, asi como capacitaciones para que ambas partes
puedan desarrollar una manera diferente tanto de ensefiar como de aprender, con el fin de que se encuentren preparados
ante cualquier circunstancia donde se deba recurrir a la autonomia para continuar con la normalidad de los sistemas
sociales.
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Para que los estudiantes puedan alcanzar un aprendizaje auténomo satisfactorio para su desarrollo es necesario
que implementen estrategias que puedan ayudarlos a adaptarse a este tipo de aprendizaje y que con ello puedan
autorregular sus propios procesos, tomando en cuenta no solo aspectos relacionados con la adquisicion de
conocimientos, es decir, el plano cognitivo, sino también que puedan comprender sus procesos afectivos para
identificar como se sienten al respecto de su aprendizaje, cuales son sus motivaciones, sus fortalezas emocionales y
también sus debilidades. Asi también, es importante que tomen en cuenta el factor social y puedan monitorizar sus
relaciones interpersonales, su interaccién tanto con docentes como con comparfieros y analizar las circunstancias
personales y educativas que los rodean para tener claro cuél es el contexto en el que se desempefian sus facultades, en
todos los sentidos, y por ende cuales son sus necesidades y herramientas especificas para tener una meta concreta.
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Efectos Psicosociales de la Pandemia en Estudiantes Universitarios

Angeles Monserrat Cruz Fuentes!, Luz Andrea Olivo Morales? y Dra. Erika Egleontina Barrios Gonzalez3

Resumen

La pandemia por COVID-19 es un evento sin presentes, por lo que es importante conocer el impacto en la vida de
las personas desde su propia experiencia. El objetivo de esta investigacion fue conocer los efectos psicosociales
derivados por la pandemia en estudiantes universitarios. Método. El enfoque fue cualitativo con un disefio
fenomenoldégico. Se realizaron entrevistas individuales a 20 participantes (9 mujeres y 11 hombres) de los estados de
México y Morelos. La edad promedio fue de 20 afios. Se utiliz6 la plataforma Microsoft teams para realizar las
entrevistas, esto para respetar las medidas de distanciamiento. Resultados. Se encontrd que los cambios que ha
provocado la pandemia han afectado las tres reas incluidas en las entrevistas (social, escolar y personal). Se encontrd
que el area emocional se encuentra especialmente afectada, asi como la motivacién y el desempefio escolar. Sin
embargo, los participantes consideran que no todo ha sido negativo ya que también tuvieron la oportunidad de
fortalecer los lazos familiares y trabajar en su crecimiento personal.

Palabras clave— estudiantes universitarios, efectos psicosociales, efectos pandemia.
Introduccion

Terry-Jordan, Bravo-Hernandez, Elias-Armas & Espinosa-Caras (2020) sefialan que el confinamiento y aislamiento
social que ha traido la pandemia ha tenido consecuencias psicosociales en la poblacion en general, especialmente en temas de
salud mental, por lo que sefialan la importancia de evaluar estos efectos para paliar los efectos.

Especificamente se tienen reportes de que el distanciamiento social puede afectar significativamente a las personas y
sus familias (Xiao, 2020), se encontraron consecuencias a nivel econdmico debido a la pérdida del empleo o al fallecimiento de
familiares cuyo rol era el de proveedor principal (Espada et al., 2020; Ho et al., 2020), se encontraron sintomas como fatiga,
trastornos del suefio, trastornos del apetito, disminucion de la interaccion social entre los miembros de la familia y pérdida de
interés en las actividades habituales (Huarcaya-Victoria, 2020; Lai et al., 2020).

Taylor (2019) menciona que las pandemias contienen efectos psicologicos derivados en este caso de la
percepcion de incertidumbre, confusion y sensacion de urgencia que provoca. Debido al aislamiento obligatorio
causado por la pandemia, se han presentado cambios tan repentinos que han tenido consecuencias tanto fisicas como
psicoldgicas en las personas, afectando asi a diversos grupos sociales sin importar sexo y edad. Para esto debemos
tomar en consideracion lo que nos dice Ruiz (2020) que este problema trae consigo consecuencias en este caso no
solo para la salud, sino que inclusive en el orden econémico, social y psicolégicos, éstos a nivel local e
internacional. Los estudios realizados con poblacién adulta sugieren que los problemas en este caso mentales a la
cuarentena pueden empeorar y hacer que aparezcan otros que persistan al tiempo (Brooks et al., 2020).

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2020) ha
dado a conocer que al menos 1,184,126,508 de estudiantes se han visto perjudicados de manera directa en su etapa
académica, pero de igual manera en el ambito familiar, docentes y los administrativos, en este caso refleja efectos
negativos en cuanto a la economia esto a nivel mundial.

La pandemia puede provocar diversos padecimientos psicoldgicos, tras distintas repercusiones en habitos y
costumbres cotidianas, desde enfermedades leves hasta estrés, “los temas mas presentes entre los jovenes son el
estrés y la depresion. Por ello, se trata de un esfuerzo interdisciplinario que pretende atender este sector, con un
enfoque en salud mental y adicciones” (Rodriguez, 2020, p. 2). Khan et al (2020) sefialan que es inminente el
impacto del confinamiento en los jévenes a través de distintas formas. En su estudio con estudiantes universitarios
encontraron repercusiones psicoldgicas, que al paso del tiempo llegan a ser un problema en aspectos de toda indole,
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sin excepcion a sus vidas académicas, relaciones familiares y sociales, a raiz de esta situacion epidemioldgica que
acarrea a todos. La vivencia en este caso de ansiedad, crisis de panico, ira, trastornos del suefio son revelaciones,
estas debido al confinamiento durante las pandemias.

Método

Disefio
La investigacidn tiene un enfoque cualitativo con un disefio fenomenoldgico, donde se buscaba rescatar las
experiencias de los efectos de la pandemia en estudiantes universitarios.

Participantes

El muestreo fue de tipo voluntario. Participaron 20 estudiantes universitarios (9 mujeres y 11 hombres) de
Morelos y Estado de México. El promedio de edad de los participantes fue de 20 afios. Se reclutaron las personas
por medio de redes sociales. Los criterios de inclusion fueron: a) tener de 18 a 25 afios, b) ser estudiantes
universitario activo al momentos de la investigacion, c) aceptar el consentimiento informado y d) no haber tenido
sintomas de COVID-19 o diagndstico de COVID-19 previo.

Técnica o instrumentos

Para la recoleccion de datos se realizaron entrevistas individuales mediante la plataforma Meet. Se realizé un guion
de entrevista con tres dimensiones: social, escolar y personal. El guion fue enviado a juicio de expertos para su
aprobacion y posteriormente se hizo un pilotaje. Una vez que se tuvo la versidn final de guion se aplicé a los
participantes.

Tabla 1. Guion de la entrevista

Dimensiones Categorias Descripcion
Son importantes ya que estos puntos se
Familiares vieron mas afectados y en otros casos
Social Amigos reforzados por el confinamiento ya que es el
Pareja nucleo donde se desarrollan las personas y
forman vinculos entre su familia
Se considera este ambito el cual se vio
~ afectado por la pandemia ya que es parte de
Desempeio porfap yaq P
S la formacion de los estudiantes, y con las
Motivacion . . <.
Escolar Expectativas medidas establecidas de prevencion y
pectativa propagacién de contagio, se tuvieron que
Comunicacion -
adaptar a otros escenarios dentro del hogar.
Se considera este &mbito el cual se vio
. afectado por la pandemia ya que es parte de
Emocional porfa p yag P
. la formacion de los estudiantes, y con las
Fisicos . . 0
Personal o medidas establecidas de prevencion y
Econdmicos . ) .
propagacion de contagio, se tuvieron que
adaptar a otros escenarios dentro del hogar.

Resultados

A continuacién, se presentan los resultados ordenados por dimension: social, escolar y personal.
1. Dimension social

a) Categoria Familiar
Los participantes sefialan que durante la pandemia una de las cosas mas importantes fue el apoyo de su familia, esto
les permitié estar mas unidos y convivir, porque antes del confinamiento por diversos factores tenian problemas de
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comunicacion y para pasar tiempo de calidad. Aunque al principio tenian conflictos para organizar sus espacios,
posteriormente tuvieron que adaptarse a sus tiempos y organizacion dentro de su hogar. Sefialan que el apoyo de su
familia respetando sus espacios, fue importante para poder rendir en la escuela.

b) Categoria Amigos
Algunos participantes consideran que han perdido amistades, debido a que se redujo la comunicacién, en algunos
casos consideran que se han distanciado. Aunque han intentado mantenerse en contacto por redes sociales,
consideran que no es lo mismo que el contacto personal. En algunos casos los participantes mencionan que tienen
amigos de otros lugares y por eso se les dificulta salir o visitarlos. A veces se toman el tiempo para realizar
Ilamadas, videollamadas o jugar algln videojuego, pero principalmente hablan de la escuela, tareas y trabajos; por lo
que sienten que las conversaciones suelen ser superficiales, y no han podido establecer relaciones de amistad que
quizé tendrian en presencial, especialmente con amigos nuevos de la carrera.

c) Categoria Pareja
La mayoria de los participantes sefialaron que no contaba con pareja ni antes ni durante la pandemia. Aquellos que,
si tenian pareja mencionaron que se comunicaban por redes sociales y llamadas o videollamadas. También algunos
se organizaban en cuanto a horarios para poderse ver por o menos una vez a la semana con las precauciones y
medidas adecuadas. Sefialan que el distanciamiento Ilegd a generar discusiones en la relacidn, pero no lo
suficientemente severas para provocar una ruptura. Algunos de los participantes sin pareja comentaron que trataron
de conseguir pareja por medio de las aplicaciones de citas, pero se desmotivaron porque dicen que no es lo mismo y
preferian enfocarse en la escuela.

2. Dimension escolar

a) Categoria Desempefio
Los participantes consideran que el aprendizaje no es el mismo, ya que consideran que el aprendizaje en la
modalidad virtual es un poco més lento. Consideran que los alumnos tienden a copiar mas en esta modalidad y que
se distraes muy facilmente. Aunque piensan que es un reto la modalidad virtual, consideran que sera un poco mas
dificil cuando se tengan que adaptar a las clases presenciales, porque dejaran la comodidad de su hogar. Algunos
aumentaron su promedio ya que consideraban que tenian mas tiempo para sus tareas y actividades porque no tenian
que transportarse. Los factores técnicos consideran que afectaron su desempefio, por ejemplo, problemas de luz e
Internet, lo que provocaba que no se pudieran conectar a sus clases, o no alcanzaran a enviar en tiempo y forma los
trabajos. Consideran que les cuesta mas entender algunos temas en la modalidad virtual.

b) Categoria Motivacion
Los participantes consideran que la principal motivacion es su familia, ya que ellos son la razén de continuar
adelante a pesar de que no les gusta del todo la modalidad en linea. Poder concluir su carrera de manera exitosa, y
demostrarse a si mismo que lograron conseguir su titulo. Consideran que tener una carrera les puede conseguir un
mejor empleo, aunque les preocupa la situacion econémica por la pandemia y que dificulte encontrar empleo al
salir. En pocos casos su pareja es su motivacion ya que los impulsa a que terminen sus estudios.

c) Categoria Expectativas
La expectativa de los estudiante es que la pandemia concluya pronto para poder regresar a las clases presenciales.
Los alumnos que estan en el Gltimo afio estan preocupados por su graduacion, ya que consideran que es uno de los
momentos importantes de la carrera. En general, la expectativa es que las cosas mejoren y pronto regresen a la
normalidad y se regularicen pronto las cosas, especialmente en la parte econémica, que consideran ha sido uno de
los aspectos mas golpeados por la pandemia. Esperan que si las clases virtuales contindan los profesores adopten
mejores estrategias, ya que consideran que existen muchas opciones para hacer las clases virtuales mas atractivas,
asi como ser mas respetuosos de los tiempos, ya que suelen enviar tareas en todo momento sin respetar los horarios
escolares.

d) Categoria Comunicacion
Los participantes consideran que no han tenido la oportunidad de conocer a sus compafieros como los harian en
presencial, solo se contactan por cuestiones de tareas, trabajos y dudas, pero no para iniciar una amistad. En cuanto a
los profesores consideran que en su mayoria son comprensivos con los problemas como fallas de internet o
electricidad. Consideran que los docentes estan abiertos a resolver cualquier duda durante la clase, pero cuando les
envian mensaje no puedan contestar o por tantos correos se traspapelan con otros. En cuanto al personal
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administrativo consideran que no existen grandes cambios comparado con presencial, consideran que tardan el
resolver dudas o preguntas que suelen tener los estudiantes, pero que esto era asi aln antes de la pandemia.

3. Dimension personal

a) Categoria Emocional
Los participantes manifestaron diferentes emociones como inquietud por lo que pasaria con las clases, lo social y la
poblacion. Aungue al inicio se sentian bien porque no sintieron los efectos emocionales, ya que pensaron que serian
vacaciones o algo pasajero y que después regresarian a clases, posteriormente se dieron cuenta que el futuro era
incierto. Reportan miedo por el contagio del virus. Ira'y enojo por estar encerrados durante el confinamiento. Se
sentirse frustrados y tristes porque no pudieron despedirse de sus compafieros de la preparatoria; y no interactdan
con sus nuevos compafieros de la universidad. Consideran que se estan perdiendo experiencias importantes de su
vida universitaria, especialmente aspectos de socializacion. Se siente estresados porque se sienten limitados por las
medidas sanitarias. Se sienten deprimidos y en algunos casos han tenido que recurrir a apoyo terapéutico o incluso
en algunos casos a medicarse. También algunos participantes sefialan que aparecieron o se agudizaron sintomas de
ansiedad.

b) Categoria Fisico
Los participantes mencionan el cansancio y fatiga mental por diversos factores, como el estar sentado tanto tiempo
frente a la pantalla, lo que a la larga les provoca dolor de cabeza, espalda, ojos y problemas de la columna. También
reportan problemas de peso (generalmente aumento), ya que estar encerrados les provoca ansiedad y comen todo el
tiempo, y la actividad que puede hacer encerrados en minima. También se muestran problemas en los habitos de
suefios, ya que cambiaron sus horas de dormir, ya sea por insomnio, por desvelarse con el celular o para concluir las
tareas. En general, reportan que la pandemia ha afectado de una alguna manera su salud, aunque reconocen que
conforme ha ido avanzando se han visto en la necesidad de generar estrategias para funcionar en esta nueva
modalidad.

c) Categoria Econdmico
Los participantes sefialan que esta ha sido una de las areas mas golpeadas, la mayoria de los participantes sufrieron
cambios econémicos, algunos mas que otros. Algunas familias se quedaron sin trabajo o los que tenian alguna
negocio propio, bajaron sus ventas e incluso en algunos casos tuvieron que cerrarlo. Aquellos que no fueron
despedidos, en algunos casos les recortaron el salario. En un caso ambos padres fueron despedidos, por lo que el
participante y sus hermanos tuvieron que conseguir empleo y mantener a su familia. En la mayoria de los casos hubo
necesidad de recortar o reducir ciertos gastos, ya que las clases en linea reportaron otros gastos como contratan
internet o equipos para los miembros que asistian a la escuela. Aunque consideran que el no pagar transporte y
comida en la escuela, el aumento en los servicios como la energia eléctrica, hacia que no se viera un ahorro reflejado
por el hecho de no salir.

Conclusion

La pandemia implicé un cambio repentino de las actividades, asi como la vida cotidiana de las personas,
provocando diversos efectos psicosociales en diversos grupos de la poblacion. En el caso de los estudiantes
universitarios, estos efectos se pueden observar en sintomas como estrés, ansiedad, depresion, problemas para
dormir, cansancio fisico, aburrimiento, miedo, enojo, etc. En general, la pandemia ha tenido un alto costo emocional
para los jovenes y nifios. El area mas afectada fue la econdémica, ya que todas las familias debieron hacer ajustes
para poder hacerle frente a los retos de la pandemia. La socializacion fue otras de las &reas més afectadas, aunque se
intentd utilizar las virtualidad, esta no logra sustituir la experiencia de la modalidad presencial. Se encuentran
afectaciones en las tres dimensiones, por lo que podemos concluir que la pandemia ha tenido un alto coste para los
estudiantes universitarios, por lo que es importante que se puedan generar programas para atender estos temas,
debido a las consecuencias que estos pueden tener si no se les presta atencion.
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La Falta de Conectividad, Dispositivos y Competencias Tecnoldgicas en
la Educacidn en Linea

Est. Hefziba Elizabeth Cruz Garcia' y Dra. Adriana Esperanza Pérez Landero?

Resumen: La pandemia del Covid-19 generd nuevos desafios en los diversos ambitos sociales y en el ambito educativo no fue la
excepcion, debido al cierre de todas las actividades, la educacién cambia a modalidad en linea, provocando dificultades y problemas
en alumnos para la continuacion de su proceso formativo a través de mencionada modalidad, por lo cual, en este articulo se presentan
los resultados de una investigacion llevada a cabo en la Universidad Juarez Auténoma de Tabasco, en el que el objetivo principal
fue conocer las experiencias de los estudiantes sobre las dificultades que enfrentaron en la educacion en linea con respecto a la falta
de conectividad, dispositivos y competencias tecnoldgicas durante la pandemia, para ello, la investigacion se enfoc6 en el paradigma
cualitativo, con un tipo de muestreo no probabilistico; siendo el muestreo homogéneo y el de bola de nieve seleccionado. Finalmente,
el nimero de muestra qued6 conformado por estudiantes de noveno semestre de la Licenciatura en Ciencias de la Educacion de la
UJAT, utilizadndose la técnica de la entrevista semiestructurada, para la recoleccion de datos.

Palabras clave: Educacion en linea, Conectividad, Dispositivos, Competencias tecnoldgicas
Introduccién

La educacion en linea es una modalidad educativa, donde el proceso de ensefianza-aprendizaje se da a través del
uso de las tecnologias de la informacién y comunicacion, en el que docentes y los alumnos participan en un entorno
digital de manera sincrénica. En esta modalidad, las tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC) ademas de
considerarse como herramientas de apoyo, juegan un papel importante, debido a que son de gran ayuda para llevar a
cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje, fundamentales en la generacidn de un nuevo espacio social y educativo, y
por ende, una nueva modalidad educativa que funciona utilizando recursos educativos que no son fisicos, sino
electrénicos y son los encargados de propiciar nuevas habilidades y destrezas en los individuos (Fernandez Morales &
Vallejo Casarin, 2014).

Sin duda alguna la pandemia del Covid-19 ha generado nuevos desafios en los diversos &mbitos sociales,
economicos y politicos, y en el ambito educativo no ha sido la excepcion, pues debido al cierre de todas las actividades,
la educacion cambia a modalidad en linea, provocando que muchos alumnos a nivel nacional cambiaran drasticamente
sus actividades a las que por afios estaban acostumbrados, una educacion presencial con el apoyo de maestros frente a
grupos y donde los alumnos tenian todas las posibilidades de comprender y entender los temas a tratar, con una
interaccion cara a cara de docente y alumno. Sin embargo, debido a la pandemia del Covid-19, la decision de la clausura
temporal de las Instituciones de Educacién Superior bajo el principio de salvaguardar la salud publica, en un contexto
en el que las grandes acumulaciones de personas, generan por la naturaleza de la pandemia, graves riesgos (UNESCO
IESALC, 2020), llevo a esta modalidad como la mejor estrategia. Por lo que este cambio a modalidad en linea, genero
un cambio inesperado, sorprendiendo a toda la comunidad estudiantil de los diversos niveles educativos, debido a que
las clases han dejado de ser presenciales y han pasado a la modalidad en linea, una educacion que depende de manera
exclusiva del acceso a internet, a los aparatos tecnoldgicos y al desarrollo de competencias tecnoldgicas. Dicha
situacion, ha llevado al uso intensivo de plataformas virtuales para la continuidad del aprendizaje, como un
experimento de manera audaz, inesperado y no planificado, incitando a aprender haciendo, probando lo que podria
funcionar o no, para trabajar en la inclusién, innovacion y cooperacién en la ensefianza superior, en una modalidad
gue en muchos casos es desconocida para los sujetos intervinientes en la educacion (Esteche Cabafia & Gerhard
Wasmuth, 2020).

En este contexto, se destacan estudios realizados, como el de la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM) realizados por Sanchez Mendiola et al (2020), titulado como Retos educativos durante la pandemia de
COVID-19: una encuesta a profesores de la UNAM, en el cual se encontrd que las problematicas del estudiante durante
la contingencia sanitaria, desde la perspectiva del docente, con mas frecuencia son las tecnolégicas (61.6%) que se
refieren a circunstancias relacionadas con el acceso a internet, disposicién de equipos de computo, conocimientos de
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plataformas educativas, entre otras, seguidas por las logisticas (51.2%), posteriormente las educativas (39.2%) y, por
ultimo, las socioafectivas (33.9%) (Sanchez Mendiola, y otros, 2020).

Asimismo, en el articulo realizado por el autor Marion Lloyd (2020), con el tema “Desigualdades educativas y la
brecha digital en tiempos de COVID-19”, el autor menciona el caso de las 11 universidades interculturales (UI) de
Meéxico, donde la situacidn es particularmente preocupante. Estas instituciones, que sirven a estudiantes indigenas y
miembros de otros grupos histéricamente marginados, han tenido que buscar soluciones creativas para continuar con
la educacién de sus alumnos, muchos de los cuales, no cuentan con Internet o computadora en casa. Incluso antes de
la pandemia, las Ul enfrentaban dificultades con el uso de las TIC, debido al poco conocimiento previo de los alumnos
y la escasez de computadoras disponibles (Lloyd, 2020).

Asi también, en el estudio de “La educacion superior en tiempos de pandemia: una visiéon desde dentro del proceso
formativo”, realizado por el investigador José¢ Antonio Miguel Roman (2020), a estudiantes, docentes y administrativos
de tres universidades adscritos a IES de los Valles Centrales de Oaxaca, los resultados muestran que los obstaculos
mas recurrentes para los estudiantes son: comunicacién (25.71%), acceso a Internet (21.43%) y mala organizacién
(14.29%). Los docentes, por su parte, coinciden con los estudiantes, en que uno de los problemas graves es la conexion
a Internet (31.25 %); asimismo, expresan que la actitud del estudiante (18.75 %) y la comunicacion y la interaccion
(12.50 %) representan un obstaculo (Miguel Roman, 2020).

Cabe destacar que las situaciones antes mencionadas, no han sido ajenas en la Universidad Juarez Autdnoma de
Tabasco (UJAT), pues al darse el cambio de modalidad de estudio en el mes de Abril del afio 2020, desde entonces se
han observado diversos problemas tecnolégicos que han intervenido en el alumnado para continuar con su proceso
formativo, especificamente en el caso de los estudiantes de la Licenciatura en Ciencias de la Educacién de la UJAT,
que son el objeto de estudio de la presente investigacion, debido a que fue evidente durante el proceso formativo de
los alumnos en la educacidn en linea por la contingencia sanitaria, pues al inicio del cambio de modalidad, muchos de
ellos, no contaban con conectividad a Internet, dado que hay estudiantes que viven en zonas alejadas de la ciudad,
donde no poseen sefial de internet o la sefial es muy débil, lo cual, ha causado que los estudiantes tengan que salir de
sus casas en busca de conectividad para tomar sus clases en linea, ya sea en un ciber o acudiendo a casa de algin
familiar que disponga de internet.

Puede parecer dificil de entender, que hoy en dia, en un mundo globalizado donde el uso del internet y de los
aparatos tecnolégicos son indispensables para su uso en cualquier ambito de la vida cotidiana, aun haya estudiantes
gue no cuenten con acceso a internet, asi como tampoco dispongan de los recursos tecnolégicos como lo es una Tablet,
laptop o un dispositivo mévil, para llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante la educacién en linea.
Por lo cual, se reconoce que la solucion a la problematica de la falta de conectividad y de los dispositivos tecnoldgicos
no esta al alcance de los alumnos, pero si de las autoridades educativas y gobiernos, por lo que se hace relevante que
se analice y plasme la situacién de tal manera, que sirva de referencia a las autoridades gubernamentales ocupadas en
la educacién, para que conozcan la falta de conectividad y de dispositivos tecnolégicos que enfrentan los estudiantes
en la modalidad en linea durante la contingencia sanitaria, a fin, de que se busquen soluciones e implementen nuevas
estrategias que beneficien a las poblaciones estudiantiles que carecen de mencionados recursos, y de alguna manera
ayuden a dar cobertura de internet y de dispositivos tecnolégicos a los estudiantes que en si lo necesitan y que carecen
de estos servicios para la continuacién de su formacion académica.

Por su parte, otra dificultad que se ha manifestado a través de mencionada modalidad durante la contingencia
sanitaria, ha sido la falta de competencias tecnolégicas por parte de los estudiantes, puesto que algunos de ellos, al
inicio no sabian hacer uso de las plataformas virtuales, ya que desconocian el manejo de estas, lo cual es una
problematica que resulta prioritario por atender, ya que es un problema que ha tomado mucha relevancia actualmente
en el ambito educativo, debido a que la mayoria de los alumnos no estaban preparados para enfrentar el cambio de
modalidad educativa, lo que ha ocasionado dificultades en el uso de las plataformas virtuales y en el uso de las
aplicaciones tecnoldgicas para la realizacion de sus tareas.

Por lo tanto, la presente investigacion tuvo como objetivo conocer las experiencias de los estudiantes sobre las
dificultades tecnologicas en relacion a la falta de conectividad, dispositivos y competencias tecnoldgicas que han
enfrentado en la educacion en linea, asi como también, conocer si han desarrollado competencias tecnoldgicas a través
de mencionada modalidad, pues de alguna manera, todo ello ha repercutido en el sentir y en las emociones de éstos
ante el cambio de modalidad que se ha dado, lo cual permitira conocer una parte de la situacion que muchos estudiantes
viven cada dia, todo con el fin de afrontar y superar las problematicas con respecto a la falta de herramientas y
dispositivos tecnoldgicos para la continuacién de sus clases a través de la modalidad en linea en tiempos de pandemia.
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Descripcion del Método

La presente investigacion se enfocd bajo el paradigma cualitativo, en el cual, se hizo uso del alcance exploratorio-
descriptivo. Para la recoleccion de datos, se emple6 la entrevista semiestructurada, dado a que, se basan en una guia
de asuntos o preguntas donde el entrevistador tiene la libertad de introducir preguntas adicionales para precisar
conceptos u obtener mayor informacion (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014). El tipo de
muestreo utilizado fue el no probabilistico, en el que se usé dos tipos de muestreos para la recaudacion de los datos, el
muestreo homogéneo y el muestreo de avalancha o mejor conocido como bola de nieve, a fin de identificar
participantes claves y agregarlos a la muestra, de manera que se puedan conocer las experiencias de los estudiantes
sobre las dificultades tecnoldgicas en relacion a la falta de conectividad, dispositivos y competencias tecnoldgicas que
han enfrentado en la educacién en linea, asi como también, conocer si han desarrollado competencias tecnoldgicas en
mencionada modalidad. Finalmente, el nimero de muestra estuvo conformado por ocho alumnas de noveno semestre
de la Licenciatura en Ciencias de la Educacion de la DAEA/UJAT, del periodo 2021-2022, nimero de muestra, que
se considerd que fue la pertinente para el entendimiento del fenémeno a estudiar.

Comentarios Finales

Resumen de Resultados

La educacion en linea en tiempos de pandemia ha sido un gran reto para los docentes, pero principalmente para
los alumnos, pues no todos los estudiantes del nivel superior presentan las mismas condiciones y oportunidades de
estudio, por lo tanto, son pocas las veces en que se suele retomar la parte humanista de la educacion, el tomar en cuenta
las voces de los alumnos, quienes en ocasiones se han visto perjudicados presentando diversas dificultades y
problematicas ante la falta de conectividad, dispositivos y competencias tecnoldgicas para la continuacion de sus clases
en linea en tiempos de pandemia, lo cual, ha conllevado a preguntar a los estudiantes: ¢En afios 0 semestres anteriores,
usted habia tomado algin curso o clases a través de la modalidad en linea o a distancia? A lo que, en las entrevistas,
cinco de las ocho estudiantes entrevistadas mencionaron que nunca habian cursado materias a través de la modalidad
en linea y mucho menos a distancia, la primera vez que tomaron clases en la modalidad en linea fue por el cambio de
modalidad en el mes de abril del afio 2020 a causa de la pandemia por Covid-19, lo cual, se traduce en los siguientes
comentarios:

“No, la verdad era la primera vez que tomaba clases en linea, fue todo un reto porque siempre Ileve mis clases con materias
de manera presencial y tenia el temor de llevar alguna a distancia, porque no contaba con internet y otra pues no conocia la

» e

plataforma”, “No, nunca”, “No, es la primera vez que estoy cursando algun tipo de clase o curso en linea”, “No, nunca habia

»

tomado una clase en linea”, “No, nunca habia optado por escoger una materia de esta manera (educacion en linea)” .

Por consiguiente, se les pregunté a las universitarias cual era su situacién en cuanto a la conectividad al inicio del
cambio de modalidad por la pandemia de Covid-19 y a la vez, se les pregunto cudl era su situacion actual en cuanto a
la conectividad para su formacion académica a través de la modalidad en linea, a lo que algunas respondieron que al
inicio no contaban con internet en casa, pues debido al cambio de modalidad tuvieron que regresar a sus municipios
cerca del Estado de Tabasco, lo cual se les dificultd ya que por ser comunidades rurales no tenian sefial telefonicay a
la vez no estaban preparados con internet en casa para continuar con sus clases en linea, por lo cual, algunas optaban
por recargar saldo en sus celulares para utilizar sus datos maviles, pero al no tener mucha sefial telefénica no les
funcionaba correctamente y a su vez, comentan que era mucho el gasto que hacian por recargas y no les alcanzaba para
estar conectados en todas sus clases del dia. Una menciona que decidi6 recurrir a un ciber, pero al ser muchos los que
se conectaban la calidad del internet era muy baja para tomar sus clases, por su parte, otras mencionan que ya contaban
con internet en casa, pero aun asi presentaban problemas para conectarse debido a que el cambio climatico (lluvias) no
les favorecia, pues la sefial de internet no les funcionaba apropiadamente.

Por otra parte, con respecto a la situacion que presentan actualmente las estudiantes en cuanto a la conectividad,
mencionaron que la mayoria ya cuenta con internet en casa, pero ain siguen presentando fallas al no tener la suficiente
cobertura por el lugar en el que habitan (municipios del Estado de Tabasco) o por el hecho de tener que compartir el
internet con los demas miembros de la casa, lo cual, debilita la conectividad a internet, ademas de que el cambio
climatico no les favorece, pues en ocasiones se quedan sin luz y por ende sin conexidn de internet. Las respuestas de
las estudiantes universitarias se presentan en la Tabla 1.
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¢Cual era tu situacién en cuanto a la conectividad para tu
formacion académica al implementarse la modalidad en
linea por la pandemia de covid-19?

Actualmente, ¢ Cual es tu situaciéon en cuanto a la
conectividad para tu formacién académica en la educacion
en linea?

Ya contaba con internet en casa, solo que fallaba mucho porque
tengo arboles cerca, entonces busqué solucién, mandé a derribar
el arbol para que me pudiera llegar bien la sefial de internet.

Si cuento con internet y no me falla mucho...

Al principio no tenia internet, lo que hacia era meter saldo a mi
celular y noté que no me alcanzaban mis datos para seguir en dos
0 tres clases, porque en una se me terminaba, y fue que decidi
meter internet, porque en el dia me gastaba alrededor de 200
pesos, solamente por dia, entonces era mucho el gasto que yo
hacia.

Actualmente si cuento con internet (wifi en casa).

Al inicio ya contaba con internet en mi casa, pero he tenido
muchas dificultades, porque en la zona donde vivo es rural y el
internet no tiene un buen alcance... y muchas veces cuando esta
nublado el internet no funciona.

Muchas veces no hay cobertura, tengo que recargar para que
pueda estar en la clase y a veces no me dura mucha la recarga,
porque son demasiadas horas que tengo que estar frente a un
dispositivo.

Al inicio de la pandemia y de las clases en linea, no contaba con
internet en casa, tuve que prestar a mis vecinos.

Actualmente ya tengo en casa internet, pero tengo problemas con
el internet, porque como ya comenzaron las lluvias, llueve mucho,
entonces siempre me esta sacando de clases, falla demasiado, a
veces se va y cuando se va la luz tarda en regresar.

Cuando comenz6 la pandemia me vine a mi casa, donde no
teniamos internet, donde la sefial telefénica es muy mala, entonces,
habia un ciber, del cual tomaba mis clases todos los dias, pero
dada la necesidad, contraté internet en mi casa y me hice de una
computadora también.

En este momento es buena (la conectividad), pero al principio si
me fue dificil porque del teléfono no tenia sefial, en el ciber, la
calidad del internet era baja, porque todo mundo se conectaba.

Teniamos una red de baja calidad, volvimos a hacer el contrato
para que nos dieran una red mas veloz, pero tuvimos
complicaciones porque no quedo bien instalado, la red se iba
demasiado, entonces si tardaron en venir a solucionarlo.

La conectividad esta malisima, no soy la Unica que estudia, en mi
casa somos cinco, entonces, ese es uno de los problemas que
ahorita estoy presentando.

No tenia internet en casa, fue en al siguiente semestre, cuando ya
sabia que ibamos a comenzar con el ciclo, sabia que tenia que
tener conectividad, fue a partir de ello que en mi casa instalamos

Vivo en una rancheria el servicio de internet se vuelve muy lento o
a veces me quedo sin internet cuando estoy en clases o antes de
entrar a clases, lo cual ya no me puedo conectar, y como hay muy
poca recepcion, no me puedo conectar a mis clases con datos

el servicio de internet. porque no tengo una buena sefial que me ayude en ello, entonces,

si tengo muchos problemas con conectividad.

Tabla 1. Respuestas de las estudiantes universitarias acerca de su situacion en cuanto a la conectividad para su formacion académica
al inicio de la pandemia y su situacion actual.
Fuente: Elaboracion propia.

Posteriormente, se les interrogé a las estudiantes acerca de los tipos de dispositivos tecnolégicos (celular, Tablet,
laptop) que contaban al inicio de la pandemia para llevar a cabo sus clases y actividades académicas (tareas) en la
educacion en linea, a lo que ellas respondieron que no contaban con los dispositivos necesarios para llevar sus clases
a traves de mencionada modalidad, pues si bien contaban con algunos dispositivos pero estos presentaban fallas por
los afios de uso que ya les habian dado, ademas de que estos ya no tenian la capacidad suficiente para descargar la
plataforma de Microsoft Teams o realizar sus tareas escolares, lo que las conllevo, a la compra de un dispositivo que
les permitiera y que tuviera la capacidad suficiente para llevar sus clases y realizar sus actividades académicas. De
igual manera, una estudiante menciona que, por la necesidad de no tener una laptop o un celular de buena calidad, al
inicio de la pandemia consiguié un CPU, el cual conectd a una pantalla de television y desde ahi tomaba sus clases,
pero a su vez, menciona que actualmente ya cuenta con una mini laptop y un celular nuevo, dispositivos que le han
favorecido para llevar sus clases en linea. Lo que se interpreta en los siguientes comentarios:

“Nada mds cuento con mi teléfono, no cuento con computadora por cuestiones econémicas, pero si tengo un trabajo que
realizar, trato de hacerlo en mi teléfono o ir a un ciber para poderlo realizar”, “Celular y lap”, “Al inicio de la pandemia tenia
un celular y una laptop, pero mi teléfono ya no estaba funcionando, con tantas horas de uso llego a fallar, y tuvimos que comprar
otro”, “Al inicio solo contaba con mi computadora, pero era super, super viejita, ya tenia muchos aiios y pues ya no funcionaba.
Actualmente cuento con mi teléfono y mi computadora”, “La computadoray el celular”, “Solo con una computadora y un teléfono,
pero de ahi se rompi6 la computadora y me quedé con el teléfono. Actualmente cuento con celular, computadora nueva y una
Tablet”, “Con computadora y mi celular, los cuales actualmente también utilizo”’, “No tenia computadora, y ni siquiera un teléfono
movil de buena calidad, porque no podia instalar el Teams, y lo que hice fue conseguir un CPU, y conecté a una television, me
compraron un mouse, un teclado y de esa manera yo trabajaba con la television, no tenia como tal una computadora. Y pues ahora
obtuve una beca y pude comprarme una mini lap y un teléfono celular, dispositivos que me ayudan y me han favorecido mucho

s

para mis clases en linea.”.
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Ademas, se les consult6 acerca de su experiencia con relacidn al uso de competencias digitales al inicio del
cambio a modalidad en linea por la pandemia de covid-19, a lo que la mayoria de ellas expresaron que al inicio tuvieron
diversos problemas con el manejo de la plataforma de Microsoft Teams, ya que desconocian totalmente acerca del
manejo de esta, lo cual les causaba estrés y frustracién, pero debido a la necesidad de continuar con sus clases a través
de menciona modalidad, tuvieron que adentrarse a conocer y aprender a utilizar la plataforma en el cual se les impartia
las clases, asi como también a utilizar otras herramientas tecnoldgicas que les ayudaron en la realizacion de sus tareas
escolares, lo cual, se expresa en las siguientes comentarios;

o “Al principio la aplicacion de Teams, se me complico demasiado..., una maestra nos hizo realizar investigaciones, pero
que esas investigaciones eran en formato apa en la séptima edicién y considero que es lo que mas se me ha complicado,
modificar cualquier documento en formato apa”.

o “La verdad no sabia utilizar la aplicacion de Microsoft Teams, no sabia cémo activar el audio, porque a veces tenia
complicaciones, que a veces se activaba y se desactivaba lo que me causaba estrés, ya que no conocia la plataforma...”

o “Tuveproblemas con la falta de competencias al inicio de la pandemia, porque no sabia proyectar (presentar documentos
en la plataforma de Microsoft), porque hasta ese entonces solo era en mi teléfono, si compartia mis megas en la
computadora, rapidamente se desvanecia, entonces tenia que hacerlo en el celular, y la verdad no sabia cémo hacerlo...”

o “dAl principio, fue la cosa mds estresante que me pudo pasar, yo no tenia idea de como se manejaba, de como tenia que
entregar la tarea, de como encender la camara, el audio, si mi audio estaba encendido o no, o ese tipo de cosas, yo no
sabia utilizar absolutamente nada, y era muy frustrante...”

o “Esbuena, porque ya estaba un poco relacionadas con estas, solo fie el hecho de adaptarse, pero para mi fue muy buena,
no tuve problemas para manejarla y entender la plataforma, porque ya tenia nocion de eso”.
o “La verdad no sabia utilizarla..., no conocia la plataforma de Microsoft Teams..., Compartir pantalla, ese fue un

»

problema, que no podia compartir pantalla...
o “dAl principio no sabia manejar Teams, no sabia muchas cosas de Teams, no sabia como compartir la pantalla, pero a
traves de la necesidad que tuve, fui aprendiendo y conociendo nuevas herramientas, que comencé a manejar”
o “Yo sabia utilizar ciertos programas, lo bdsico de la paqueteria office, pero al inicio, yo no sabia cdmo proyectar un
video en Teams, Gsea estar exponiendo y querer presentar un video, porque no se escuchaba, y creo que al inicio todo el
mundo tenia ese problema”

Finalmente, se les pregunto si consideraban que han desarrollado competencias digitales para hacer frente a la
educacion en linea en tiempos de pandemia y si el mismo proceso las conllevé a desarrollar tales competencias, a lo
que todas coinciden que si han desarrollado competencias digitales, principalmente en el manejo de la plataforma de
Microsoft Teams y la plataforma de Canva, entre otras, las cuales les ha servido para la realizacién de sus tareas
académicas, asi también mencionaron que si no hubiera sido por el cambio a modalidad en linea no se hubieran
propuesto a desarrollar nuevas competencias digitales, ya que este mismo proceso las llevo a aprenderlas y a
desarrollarlas, lo cual se traduce en los siguientes comentarios:

o “St, de alguna manera si”’

o “Si, porque al principio no sabia como editar un video, unir audios, o hacer un video de pantalla, y hasta hace poquito
tuve la necesidad de aprenderlo, y pues ahi estoy todavia aprendiendo nuevas cosas para poder entregar mis
actividades.”.

o “Si, considero que si, porque estando en linea tienes que utilizar las herramientas, asi que no es una cuestion de eleccion

sino de una obligacion, tienes que aprender porque tienes que aprender, porque es lo que se va a utilizar ..., he aprendido
nuevas cosas, he utilizado otras herramientas, otras plataformas, para hacer blogs, juegos interactivos, el que mas
recuerdo es Canva porque es el que mas he utilizado y Google meet.”

o “Tenia que aprenderlo si o si, para poder entregar tareas o trabajos, entonces fue como de que tienes que aprender
porque tienes que aprender ..., entonces aprendi a usar Canva, un buscador que se llama Ecocia, a usar el formulario de
Google y uno que se llama Khan academy.”

o “Si, considero que si, aprendi a implementar una clase en linea, conectarme, complementarla con actividades 0 con otras
herramientas como un Quiz en linea, ruleta en linea... Mendeley, Zotero, plataformas de referencias bibliogréaficas, pues
que no sabia.”

o “Si, demasiado..., porque yo lo esencial que sabia, era utilizar Word, PowerPoint y Excel que ahi la llevo, pero si me ha
ayudado muchisimo como la edicion de video y la plataforma de infografias de Canva”

o “No al 100% pero creo que si he avanzado..., he aprendido mas acerca de cuestionarios, el Quizz, para hacer los mapas
o crucigramas..., y si no hubiera sido de esta forma, no me hubiese visto en la necesidad de utilizar estas herramientas”

o “Si..., esto fire un plus, porque yo no sabia sobre esta plataforma (Microsoft Teams), porque no la utilizabamos, nuestras

clases eran presencial, pero ahora puedo decir que, si en un momento llegara a estar como docente, podria impartir las
clases a través de este medio (plataformas virtuales).”

Conclusiones

Evidentemente, la contingencia vino a abrir por completo la brecha digital y a mostrar las desigualdades
educativas que existen con los alumnos de la Universidad Juarez Auténoma de Tabasco, abarcando desde dificultades
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técnicas (internet), carencia de dispositivos tecnoldgicos y el desconocimiento del uso de la plataforma de Microsoft
Teams, ciertamente, antes de la pandemia el acceso a la educacion superior, habia sido restringida mayormente para
poblaciones marginas, ¢cuanto mas ahora que la educacién se ha limitado a poblaciones que cuentan con los servicios
tecnolégicos para superarse en las diversas disciplinas académicas?, es por ello, que gobierno y autoridades educativas
deben de enfocar su esfuerzo para facilitar todos los medios tecnolégicos para la continuacion de los estudios
profesionales, de tal manera, que todos tengan la misma oportunidad de alcanzar mayores niveles de competitividad
intelectual, tecnologica y por ende, una superacion profesional. Por su parte, cabe destacar que no todo ha sido negativo
en esta modalidad, pues asi como se han presentado diversas dificultades que han intervenido en los alumnos, también
se ha evidenciado que el mismo proceso de educacidn en linea, ha brindado a los estudiantes nuevos aprendizajes y
experiencias en el uso de la tecnologia, principalmente en el desarrollo de competencias tecnolégicas, éstas
desarrolladas por iniciativa propia, asi como los procesos de apoyo por la universidad, al brindar espacios de
capacitacién, que en su conjunto los han ido fortaleciendo tanto en el uso de la plataforma de Microsoft Teams, de
herramientas digitales, uso de sitios web, entre otros aspectos; los cuales a su vez les han permitido desenvolverse
eficientemente en mencionada modalidad. Sin duda alguna, como era de imaginarse, esta modalidad ha llegado para
guedarse, y aunque venia tomando territorio lentamente, la pandemia, fue el salto que se necesitaba para que la
virtualidad envolviera tanto a los docentes como a los alumnos, y aunque este tipo de modalidad ha generado un cambio
significativo, se espera que el progreso en la virtualidad sea constante, pues si bien, este se ird perfeccionando cada
dia.
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La Omision en la Regulacion Normativa Fiscal Mexicana y la del
Obligado Solidario ante la Retencidn y Entero de los Impuestos en las
Cesiones de Derechos Adjudicatarios

Lic. Nadia Maleny Cruz Garcia?, Mtra. Gloria Araceli Navejas Juarez?,

Resumen— En este articulo se presentan los resultados de una investigacion llevada a cabo en la Ciudad de Mexicali, Baja
California, México, donde en el ambito juridico practico, se ha visualizado un aumento en el uso de una figura denominada “Cesion
de Derechos Adjudicatarios”, dentro de los procesos judiciales de adjudicacion por remate, donde los obligados solidarios de esos
procesos, que en la legislacién fiscal se sefialan a los notarios, corredores jueces y demas fedatarios publicos, dado a la falta de
regulacion expresa de la figura mencionada, no llevan a cabo el célculo ni el entero de los impuestos correspondientes, tanto
municipales, estatales y/o federales, siendo que constituye una enajenacién, y como tal, debe de cumplir con las obligaciones a la
que esta sujeta segun lo dispuesto en la legislacion fiscal mexicana.

Palabras clave— Impuesto, Cesion, Derechos, Adjudicatarios, Solidario.
Introduccion

Cuando la figura de la cesion de derechos fue reconocida en la legislacion mexicana, como la manera de transmitir
obligaciones por excelencia y hasta para transmitir la propiedad, la misma ha tenido varias modalidades desde su
reconocimiento, tales como la cesion de derechos posesorios, la cesion de derechos litigiosos, cesion de derechos de
crédito, etc. En todos ellos se implica la existencia de un derecho, el cual en el caso de la cesion de derechos posesorios,
es el que se tiene sobre la posesidn de un bien del cual se cede a un tercero, para el uso y goce del mismo; la cesién
de los derechos litigiosos, se configura cuando una vez iniciado el proceso judicial, el demandante cede ya sea de
manera onerosa o gratuita su papel de sujeto procesal a un tercero, a quien faculta para manifestarse como nuevo
demandante, revistiéndolo de todas las facultades como si fuera el sujeto procesal desde el inicio; en el caso de la
cesion de derechos de crédito, el acreedor cede su derecho sobre el crédito que tiene con algun deudor a un tercero,
sin necesidad de notificar al deudor ya que la ley asi lo permite, quedando el cesionario como el acreedor que tiene
derecho de exigir al deudor la obligacién que habia contraido con el cedente.

De esta manera la cesion de derechos ha ido evolucionando y ha sido utilizada como una manera sencilla de
transmitir derechos, por lo que posteriormente las personas han buscado maneras de utilizarlas a su favor; comenzaron
a realizarlas en contratos los cuales quedaban en calidad de privados o también los ratificaban ante notario publico o
inclusive los llevan a cabo en escritura publica, lo cual ya lo pide de requisito el juzgado para poder admitirla.

Dado a que las cesiones de derechos fueron aceptadas en diferentes dependencias, instituciones y hasta en juzgados
del estado de Baja California, como una forma en la que una persona podria acreditar la posesion y justo titulo sobre
un bien, para posteriormente escriturarlo, es por ello, que en los procesos judiciales tales como un juicio especial
hipotecario, sumario u ordinario, donde se remata un bien inmueble, una vez que el bien inmueble rematado fue
declarado fincado y adjudicado a favor de una persona, comenzaron a surgir las denominadas “cesiones de derechos
adjudicatarios”.

Cuando la audiencia de remate se lleva a cabo y el bien inmueble es adjudicado, en ocasiones el adjudicatario dentro
del mismo juicio donde se lleve a cabo el proceso de remate, presenta un contrato en el que consta un acto denominado
“cesion de derechos adjudicatarios”, ya sea por medio de un contrato privado ratificado ante notario publico o en
escritura publica donde transmite los derechos adjudicatarios que tenia sobre el bien inmueble a un tercero ajeno al
juicio, el contrato o la escritura publica es presentado ante el juez, quien lo admite y lo agrega al expediente para que
forme parte del mismo, el problema radica en que el juez lo acepta aunque no cuente con las declaraciones fiscales
que debe de cumplir una operacion de enajenacion, exteriorizando el incumplimiento del juez ya que no entera ni
retiene el pago del impuesto, siendo que también es un obligado solidario en las operaciones de enajenacion, ademas
del notario, corredor o fedatario publico con el cual se realizo el contrato o la escritura pablica.

Dado a la presentacion y aceptacion de tal cesion de derechos el juzgador reconoce como nuevo adjudicatario al
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cesionario de la cesion. Lo mismo sucede con los fedatarios publicos, cuando se les presentan las cesiones de derechos
adjudicatarios para escriturar no realizan las declaraciones fiscales pertinentes.

Por lo que la problematica se enfoca en que el juzgador no solicita ninguna declaracién fiscal, siendo que la
adjudicacion es en si un acto de enajenacion, por lo que, aunque la cesion sea tratada como una mera transmision de
obligaciones, al momento de ceder derechos adjudicatarios sobre un bien inmueble hacia otra persona lo configura
como un acto de dominio, como lo veremos méas adelante.

El mismo problema no se presenta cuando tal cesion de derechos adjudicatarios busca ser inscrita en el Registro
Publico de la Propiedad y de Comercio del estado de Baja California, ya que la dependencia solicita que tal cesién
cuente con una declaracion fiscal, sin embargo, no pasa lo mismo con el juzgador ni el fedatario pablico, quienes no
retienen ni enteran el impuesto que genera la cesion de derechos.

La cesion de derechos adjudicatarios existe dado a que actualmente el contribuyente busca maneras de evadir la
responsabilidad fiscal de pagar sus impuestos, mas aln cuando se trata de las operaciones de enajenacién, en
consecuencia ha encontrado una manera de transmitir la propiedad, que no contiene las formalidades de una
compraventa o donacion u otro acto de enajenacion, ni lleva a cabo las declaraciones fiscales correspondientes y aun
asi logra que tales documentos sean aceptados por las autoridades judiciales, para que una vez remitido el expediente
del juzgado al notario o fedatario designado, éste lo debe escriturar forzosamente en favor del adjudicatario, segtn lo
ordene el juez.

Una vez que el expediente fue remitido al fedatario pablico, el procede a realizar la escrituracion, sin embargo, en
ocasiones se percata que dentro del mismo proceso ya existen al menos una o varias cesiones de derechos
adjudicatarios, pero en la orden del juez s6lo le ordena escriturar en favor del dltimo adjudicatario, por ello llega a
caer en el error de no declarar las cesiones que existieron dentro del proceso.

Descripcion del Método

Histérico: Como el Derecho es producto de la sociedad, la misma ha evolucionado a través del tiempo, por lo tanto
con ella evoluciona el Derecho, modificando asi las normas que los rigen, éste método permite, como lo menciona De
Almeida (2016), “conocer y reflexionar sobre un fenémeno, considerando resaltar los conceptos e hipotesis y la
comprension de las relaciones de la Historia con el Tiempo, con la memoria o con el Espacio”, investigar la historia
de la cesion de derechos nos permite ver cémo ha evolucionado la figura a través de los afios, desde su nula existencia
hasta ser una figura bastante utilizada en la practica, hasta constituir la figura de la cesion de derechos adjudicatarios.
Exploratoria: Dado a que el tema de cesion de derechos adjudicatarios es algo que se ha presentado en la practica que
en la doctrina, se consultaran expedientes y casos en los que se han presentado, explorando la forma de proceder por
parte de diferentes juzgadores, notarios, y demas fedatarios publicos de Baja California, para visualizar que criterios
son en los que basan su actuar; ademas se consultaran criterios de la Suprema Corte de Justicia de la Nacion relativo
a la validez del acto, si las cesiones de derechos, solamente transmiten derechos personales o también pueden
transmitir derechos reales. El objetivo del presente método es “examinar un tema o problema que ha sido poco
estudiado” como lo estableci6 (Zafra 2006 citando a Hernandez 2006, p 100, 101).

Proyectiva: Proponer que la forma para resolver el problema, es la capacitacion al personal del poder judicial para
que conozcan que se debe de hacer cuando se presenta una cesién de derechos adjudicatarios, asimismo para los
fedatarios publicos, hacer de su conocimiento el tratamiento que deben de llevar las cesiones de derechos
adjudicatarios. Ademas, el proponer se establezca la naturaleza de la figura y sea prevista textualmente en la
legislacién fiscal como acto generador de los impuestos que le corresponden a una actividad de enajenacion. Para el
presente método su finalidad es tratar de dar una propuesta como solucién a un problema o necesidad. (Hurtado, 2008)
Comparativo: Comparar el sistema mexicano con otros sistemas internacionales, para analizar el avance que han
presentado en el tema de las cesiones de derechos, en especifico, con los derechos adjudicatarios, ademas comparar
en la legislacion mexicana, como se maneja la figura en la Ciudad de México o en qué estado hay una mayor regulacion
en comparacion con el estado de Baja California. Dieter (2020) explica que el método comparativo, “es el
procedimiento donde se hace una comparacion sistematica de objetos de estudios que, por lo general, es aplicado para
llegar a generalizaciones empiricas y a la comprobacion de hipotesis™.

Casos: Prosiguiendo con la comparacion de casos, se hizo la investigacion en una Notaria ubicado en la ciudad de
Mexicali, Baja California, donde les son remitidos los expedientes judiciales de procesos de remate y adjudicacién,
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de diferentes juzgados de la misma Ciudad, se pudo notar que habia un mayor numero de expedientes donde se
presentaba la figura de la cesion de derechos adjudicatarios.
El numero de expedientes que se analizaron fueron 10, de diferentes juzgados, dentro de la misma Notaria.

Técnica comparacion de casos

Dado a que como se menciono anteriormente, es necesario revisar de manera practica la presencia de la figura, ya
que su introduccion al &mbito juridico, fue en base a la falta de regulacion de la misma y la aceptacién que hicieron
tanto los jueces como los fedatarios publicos.
A continuacion, se presentan los resultados de que tan cominmente de presentaron las cesiones de derechos en los
diferentes expedientes judiciales, remitidos a la notaria #10, que constan en la grafica #1. De los 10 expedientes
presentados, en 6 constaba la cesién de derechos adjudicatarios, posterior a la audiencia de remate, de los cuales
ninguno presentd ni declaracién ni pago de impuestos, como le corresponde las actividades de enajenacion.
Gréfica #1 Expedientes Judiciales de Adjudicacion por Remate

M Con Cesion de Derechos Adjudicatarios

MW Juicio de Remate sin Cesion de Derechos Adjudicatarios

40%
60%

Fuente: Construccion Propia.
Antecedentes en el derecho romano de las cesiones de derechos

Comenzando en el Derecho Romano, siendo éste el antecedente mas destacado del que se basa nuestro sistema juridico
mexicano, la cesidn de derechos era conocida como la transmisién de obligaciones, sin embargo, no fue una figura
que llevaran a cabo las personas, derivado a que los romanos tenian incertidumbre respecto a sus efectos y alcances,
lo que derivo a que fuera vista con desconfianza, ya que, en la época romana, las personas eran responsable en lo
personal por sus deudas.

Derivado a los acontecimientos historicos y necesidades de la poblacion romana, el sistema NEXUM (que era el
sistema que establecia que las personas eran responsables de manera personal por sus deudas) fue sustituido, por lo
que comenzaron a verlo con mas confianza y experimentar mas en el tema de las obligaciones; lanzando como
resultado la cesién de derechos, la cual fue reconocida por la Lex Poetelia Papiria.

Aln y cuando las cesiones de derechos ya eran reconocidas, no tenian un campo tan amplio de ejercicio, y seguia
siendo una figura no tan utilizada. Las cesiones que eran prohibidas eran las siguientes: de créditos estrictamente
personales, de obligaciones penales, a personas poderosas, al tutor del crédito en contra del pupilo, entre otros. Por lo
que podemos decir que fue en la legislacién de justiniano donde las cesiones fueron reconocidas como figuras
independientes y autdbnomas. En la época de justiniano, la cesion de derechos era practicamente el otorgamiento de
una accion a una persona ajena al acto que le dio origen, a quien se le nombraba como cesionario, siempre y cuando
existiera un acuerdo de voluntades y causa justa.

Antecedentes en el Derecho Mexicano

El tiempo que hubo entre la Independencia y la promulgacion del primer Cédigo Civil para el Distrito y en
Baja California del afio 1870, se aplicaba la doctrina como fuente para la aplicacion del derecho privado.

En ese entonces se contemplaba a la figura de la cesion de derechos como un contrato por medio del cual, un
individuo traspasaba a otro u otros el o los derechos o acciones que por legitimo titulo le corresponden a favor de
un tercero. Ademas, se le contemplaba como contrato causal, es decir, que dependia de la existencia de un acto
para llevarse a cabo, de ahi deriva su clasificacion de onerosa o gratuita, expresa o tacita, voluntaria o necesaria,
dependiendo del negocio en cuestion.
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A finales del siglo XIX, en el cédigo mexicano, se separaron las figuras de la subrogacién y la de cesién de
derechos, ya que las tenian como sindnimas, por lo mismo se reconocieron diferentes tipos de cesiones de derechos,
como los de derechos de compraventa, permuta, entre otros, debido al caracter autbnomo que se le estaba reconociendo
a la figura de cesion de derechos.

Actualmente el Cddigo Civil Federal Mexicano, establece en su articulo 14: “habrd cesion de derechos cuando el
acreedor transfiere a otro los que tenga contra su deudor”, reconociendo a la cesion de derechos como la transmision
de la obligacion a un tercero, en el mismo cddigo establece que no es necesario que el deudor sea notificado para la
validez de la transmisidn, a menos que se haya estipulado en el contrato de dio origen a la obligacion, este prohibido
por la ley o la naturaleza del contrato no lo permita.

Como hemos visto en la legislacién mexicana, la figura ha ido modificandose y agregando mas modalidades, en
esta investigacion nos enfocaremos en la cesion de derechos adjudicatarios, los cuales nacen derivado a que no hay
ningln tipo de prohibicidn directa a esa figura, sin embargo, no ha estado regulada expresamente en los c6digos ni en
ninguna Ley.

Actualmente hay jueces en Baja California que aceptan estos actos, asi como hay Notarios, Corredores y otros
fedatarios publicos que aceptan realizar y reconocer tales actos, a todo esto, la Suprema Corte de Justicia de la Nacion
ha determinado que esta figura debe de ser admitida dentro de los procedimientos donde se presente, pero no quiere
decir que no debe de cumplir con sus obligaciones fiscales. Asi como en la legislacion estatal se reconoce la figura de
cesion de derechos como hecho generador de un impuesto estatal.

Legislacion

La figura de la cesion de derechos se encuentra prevista en el sistema juridico mexicano en la rama civil, en el
Cddigo Civil Federal se encuentra ubicado dentro del Titulo Tercero el cual rige las transmisiones de las obligaciones,
en el Capitulo I denominado “De la Cesion de Derechos”, en la que se establece en sus articulos 2029 al 2033, de los
cuales se puede destacar la definicion de cesién de derechos, la cual es, la transferencia que hace el acreedor de los
derechos que tenga contra el deudor, en favor de un tercero. Ademas, en los articulos sefiala, una regla que deben de
seguir las cesiones de derechos, deben de observar las reglas del acto juridico que les dio origen, es decir, si la cesion
fue onerosa o gratuita, la cesién versara sobre derechos de compraventa, permuta, donacién u otro acto juridico,
admitiendo la posibilidad de que los derechos adjudicatarios pudieran ser cedidos, sin embargo, no quiere decir que
no deban de cumplir con las obligaciones que contraen.

Comentarios Finales

Resumen de resultados: Podemos concluir, que es mas frecuente el uso de la figura de cesion de derechos
adjudicatarios en el ambito juridico mexicano, pero la misma no ha sido tratada de la manera que debe de serlo, ya
que cuando se realiza ante el Notario, Corredor u otro Fedatario PUblico, no se hace la retencion ni el entero de los
impuestos de los cuales son obligados solidarios, como los vimos en la grafica #1, una vez presentada ante el juez
para su admision dentro del proceso, y asi poder modificar a las partes, sustituyendo a una de ellas, en este caso, al
adjudicatario, el mismo no solicita ni se hace responsable de este tipo de observaciones.

Conclusiones: Es confuso tratar de establecer la naturaleza juridica de las cesiones de derechos, dado a que la ley
la contempla como una forma de transmitir una obligacion, por lo que en la doctrina explica que no se trata de una
nueva relacion, sino que sigue siendo la misma, pero que s6lo existe un intercambio o reemplazo en uno de los sujetos
de la obligacién. Sin embargo, en la ley también menciona, que la cesidn de derechos depende del acto juridico que
le de origen, si es onerosa o gratuita, tomara la forma de una compraventa, donacién, permuta o cualquier otro acto
juridico, por lo que podemos deducir que incluye a las adjudicaciones judiciales.

Dado a que la cesién de derechos adopta la forma del acto que la origind, si el acto es de enajenacién debe de
cumplir con las mismas obligaciones de ese acto, las cuales se traducen en el célculo y el enteré de impuestos
establecido por las leyes fiscales para tales actividades. La misma legislacion fiscal establece que en caso de que el
contribuyente no lo lleve a cabo, quien debe velar por que se cumpla la obligacién de calcular y enterar el impuesto
es el obligado solidario, el cual es el notario, corredor o juez que desempefie funciones de notario, sin embargo, como
en la practica es muy utilizada la figura de la cesion de derechos adjudicatarios como mecanismo de “evasion” de
impuestos, el notario, corredor o juez por desconocimiento acepta realizar o admitir la cesion de derechos
adjudicatarios, sin realizar el calculo y enterd de los impuestos que implica.
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Recomendaciones: Dentro de las propuestas para enmendar la elusion de impuestos en las que incurren los
contribuyentes y sus obligados solidarios, seria la de legislar en la materia fiscal mexicana, y establecer de manera
expresa la figura de cesidn de derecho adjudicatarios, para que entren en la categoria de actos de “enajenacion” y no
quede lugar a interpretacion, ademas de dar una capacitacion a los juzgadores en materia fiscal, tanto para reforzar el
conocimiento sobre su papel de obligado solidario en ciertos actos de enajenacién asi como para los fedatarios
publicos.
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Conocer: Reglas, Normas y su Estructura de Gobierno Corporativo que
se Aplican en las Instituciones

Mtra. Elizabeth del Cueto Espejo?, Dra. Susana Gallegos Cazares?, Mtro. Victor Aguilar Pizarro®, Mtra. Maria
Esther Carmona Guzman*, Mtra. Clara Luz Gallegos Parra® Mtra. Martha Gabriela Gallegos Cazares®

Resumen— Conocer el conjunto de reglas y normas que definen el rumbo de toda empresa es una forma de definir el
rumbo que tomara financiera y econémica la organizacion, por tal razén a través de la Experiencia Educativa de
Gobierno Corporativo, de la Maestria en Finanzas Empresariales el estudiante fortalezca sus conocimientos para poner
en practica sus saberes y competencias al desarrollarse y vincular en el ambito corporativo en el ejercicio de formacion
profesional desde una visidon con innovacion educativa teniendo como base las normas, reglas y la estructura
establecida para la trascendencia de una forma de gobernar una organizacién empresarial cada dia mas aceptada en
muchos ambitos, obligatoria para ser considerada como una empresa moderna, transparente y confiable.

Palabras clave— Conocer, vinculacién, Gobierno Corporativo, innovacion educativa, formacién profesional.
Introduccion

Conocer el conjunto de reglas y normas que definen el rumbo de toda empresa es una forma de definir el rumbo que
tomara financiera y econdmica la organizacion, por tal razén a través de la Experiencia Educativa de Gobierno
Corporativo, de la Maestria en Finanzas Empresariales el estudiante fortalezca sus conocimientos para poner en
practica sus saberes y competencias al desarrollarse y vincular en el &mbito corporativo en el ejercicio de formacion
profesional desde una vision con innovacion educativa teniendo como base las normas, reglas y la estructura
establecida para la trascendencia de una forma de gobernar una organizacion empresarial cada dia més aceptada en
muchos &mbitos, obligatoria para ser considerada como una empresa moderna, transparente y confiable. “El Gobierno
Corporativo es un conjunto de normas, principios y procedimientos, que regulan la estructura y el funcionamiento de
los 6rganos de gobierno de una empresa” (DELLOITE, 2009).

Como se instaura en México el Gobierno Corporativo

En México, la adopcion de esta forma de gobierno y gestién empresarial ha sido fomentada por el Consejo
Coordinador Empresarial (CCE), que es la organizacion clpula de todas las asociaciones y cdmaras empresariales
mexicanas e incluye al sindicato empresarial (COPARMEX). Este proceso de implementacion se basa en el codigo
de principios y mejores préacticas que el propio CCE publica, y que, a su vez, toma las directrices internacionales
emanadas de la OCDE. Ya que marca un parte aguas en la evolucion de este cédigo desde la version 2015 del mismo
y su actualizacién en el 2018.

Lo que permite adentrar en cada una de las funciones, principalmente en las financieras, que cada érgano de gobierno
debe vigilar y controlar.

Una parte fundamental del Gobierno Corporativo es su interrelacién con la sociedad en general y con las partes que
se involucran con la empresa en particular, llamadas éstas, partes relacionadas.

Los principios de ética, transparencia y buen gobierno toman vital importancia.
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La estructura basica, conformacién del Gobierno Corporativo
Los 3 elementos fundamentales que lo conforman son:

I Asamblea de Accionistas o Socios
Il. Consejo administrativo
1. Alta gerencia o direccion ejecutiva

“La estructura del gobierno corporativo esta constituida por aquellos individuos (accionistas o socios) que
tienen capital invertido en la organizacion. Su intervencion financiera le da razon para estudiar y analizar los
resultados obtenidos y el riesgo a la que la organizacion se enfrente. En ocasiones tienen voz y emiten opiniones
segun el nivel de participacion que represente su capital invertido.” (CEUPE, 2022)

“El Consejo administrativo es representados por un grupo o consejo de personal administrativo (socios,
propietarios o consejeros) donde discuten, evallan y ejecutan decisiones estratégicas. Dichos consejos deciden el
rumbo de la empresa y supervisan las responsabilidades de todos los integrantes. Se mantiene en constante
observacion de las actividades de la empresa para decidir oportunamente correcciones, cambios o fortalecimiento
de procesos. Pueden existir diferentes grupos multidisciplinarios que evaltGan cada ambito, como consejo
administrativo en finanzas, en planificacién estratégica o en gestion del talento humano. Su objetivo principal es
garantizar el alcance de los objetivos planificados mediante metodologias aplicadas en el gobierno corporativo.
Esta parte de la estructura del gobierno corporativo prepara y elabora informes. Dicha informacion se dirige a los
socios u accionistas se evidencia detalladamente la gestion de las actividades de la organizacion.” (CEUPE, 2022)

“La Alta gerencia o direccion ejecutiva cuenta con expertos y directores de las areas administrativas con més
altos rangos, encargados de garantizar la correcta ejecucion de las normativas. Conformado por directores,
gerentes, jefes, presidentes, entre otros cargos de direccion. Dichas figuras de autoridad se involucran en el
proceso para velar por el 6ptimo desarrollo de las leyes y procedimientos establecidos. También tienen bajo su
responsabilidad la toma de decisiones y acciones que promuevan un ambiente laboral agradable, con motivacion
y en comunicacion eficaz. Este nivel del gobierno corporativo persigue implementar la cultura empresarial en los
trabajadores provocando en ellos sentido de responsabilidad y pertenencia.” (CEUPE, 2022)

“Para integrar un consejo de administracion se debe de integrar de entre 3 a 15 consejeros, y se deben identificar como
patrimoniales, independientes y relacionados (empleados de la sociedad).” (IMEF, 2022, pag. 6)

“Se recomienda integrar un 25% de consejeros independientes y no incluir consejeros relacionados (recomendacion
del CCE). Para llevar a cabo los objetivos que se persiguen con la implementacion de gobierno corporativo se propone
la creacion de o6rganos intermedios del consejo de administracion: comité de auditoria, comité de planeacién
estratégica, comité de finanzas y comité de sueldos y compensaciones.

El Comité recomienda la creacion de uno o varios érganos intermedios para atender las cuatro funciones mencionadas,
segun las necesidades de cada sociedad, como mecanismos para apoyar al Consejo de Administracion en sus
responsabilidades; estructuralmente se integran por consejeros y funcionalmente son una extension del Consejo para
brindarle apoyo en el estudio de asuntos sobre diversas materias.

Es importante destacar que los 6rganos intermedios no intervienen en la operacion de la sociedad. Por ello, para poder
cumplir con sus tareas, se podran apoyar en el trabajo de las estructuras administrativas; de esta forma, los érganos
intermedios no constituyen un érgano ejecutivo ni asumen las funciones que le corresponden al Consejo de
Administracion o a las &reas operativas de la sociedad.

Para los 6rganos intermedios se recomienda lo siguiente:

1. Se pueden crear uno o varios siempre y cuando tengan objetivos claros, precisos y se defina su integracion y
funcionamiento.

2. Que sus miembros no tengan conflictos de interés.

3. Que estén integrados solamente por consejeros propietarios independientes; sin embargo, las sociedades
podrén iniciar su proceso de institucionalizacion con mayoria de independientes y decidir el paso y medida
en que observaran la préctica recomendada.

4. Que estén compuestos por tres miembros como minimo y siete como méximo, los cuales deberan contar con
la suficiente experiencia en el area en la que se especialice el 6rgano intermedio.
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5. Que informen al Consejo de Administracion sobre sus actividades, por lo menos en forma trimestral, con
objeto de que dicha informacion se incluya en la agenda de las juntas de consejo.

6. El Presidente de cada 6rgano intermedio podra invitar a sus sesiones a los funcionarios de la sociedad cuyas
responsabilidades estén relacionadas con los temas a tratar.

7. Que cada consejero independiente participe en, al menos, un érgano intermedio.

8. Que el 6rgano intermedio encargado de la funcion de Auditoria sea presidido por un consejero independiente
que tenga conocimientos y experiencia en aspectos contables, financieros y de control.

Los consejeros asumen obligaciones y responsabilidades legales al aceptar su cargo; el desconocimiento de las mismas
no los exime de sus deberes fiduciarios, por lo que resulta importante que conozcan el alcance y las implicaciones
legales, asi como estatutarias de sus funciones.

El gobierno corporativo también provee la estructura a través de la cual los objetivos de la sociedad son determinados,
asi como el monitoreo de su desempefio y cumplimiento.” (CCE, 2006, pag. 09 a la 13)

Conclusion

Satisfactoriamente de los seis estudiantes que cursaron esta experiencia educativa de Gobierno Corporativo, se logro
que dimensionaran ellos la importancia que tiene esta area dentro de toda organizacién para la buena operatividad de
la organizacion, que el estudiante aprendiera como el Gobierno Corporativo establece la delegacion de poder sobre la
toma de decisiones a personas (profesionales y expertas) distintas de los accionistas. El requerimiento de accionistas
minoritarios que demandan conocer el comportamiento de sus capitales y las perspectivas que podrian aguardar en el
largo plaza, es el motor principal del concepto de gobierno Corporativo, ademas de las caracteristicas de una empresa
familiar sus ventajas y desventajas, pero, principalmente coémo este tipo de empresas logran transitar hacia un
Gobierno Corporativo que les permite fortalecer su perspectiva de trascender a una primera o segunda generacion de
control familiar. De esta experiencia educativa los estudiantes desarrollaron una investigacion documental de los
diferentes tépicos que se abordaron, lo que fortalecio su conocimiento adquiridos en este tema, con el entendimiento
de la transicion hacia la adopcién del Gobierno Corporativo en las empresas, lo que podran poner en practica en su
vida profesional.
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Extractos Metanolicos de Chlorella sorokiniana Disminuyen la
Expresion de Caspasa 3 en Células LY5178YR
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Dr. Ricardo Alberto Gdmez-Flores 3, Dra. Guadalupe Gonzalez-Ochoa*, Dra. Patricia Tamez-Guerra®

Resumen—~Para determinar la actividad anticancerigena del extracto metanélico de Chlorella sorokiniana en células del linfoma
murino LY5178YR, la microalga Ch. sorokinana se produjo en medio Lopez-Chuken (LC) con un inoculo de 1 x 108 células/mL
y se colocé a temperatura ambiente a 120 rpm de agitacion constante durante 15 dias. A partir de la muestra liofilizada se obtuvo
el extracto metanolico crudo mediante soxhlet y se evalué su actividad citotdxica contra linfoma, mediante la prueba colorimétrica
de MTT. Se obtuvo una concentracidn inhibitoria media (ICso) de 36.18 pg/mL a las 48 h de tratamiento. Posteriormente, se
midieron los genes de expresion [(GADPH como gen endégeno), Bax, Nrf-2, Cas-3, NFkB, PARP-1, Bcl-2 y AKT] mediante RT-
PCR punto final, donde se observé una disminucion del 45.9% de caspasa 3, en comparacion con las células no tratadas. En este
estudio se demostrd el potencial anticancerigeno de extractos de Ch. sorokiniana contra células de linfoma LY5178YR, ademas
del mecanismo en la via donde se involucra la caspasa 3.

Palabras clave—Anticancerigeno, linfoma, GADPH, Bax, Nrf-2, Cas-3, NFkB, PARP-1, Bcl-2 y AKT.

Introduccion

Las microalgas representan una fuente importante de pigmentos, lipidos, carotenoides, cidos grasos omega-
3, polisacaridos, vitaminas y otros productos quimicos, que por lo que existe una demanda creciente para su uso como
nutraceuticos y complementos alimenticios. Esta gran variedad de compuestos ha llevado a la evaluacion de extractos
e identificacion de compuestos con actividad anticancerigena, inmunomoduladora, antioxidante y biocida (de Morais
et al., 2015; Reyna-Martinez et al., 2018; Dewi et al., 2018). Numerosos estudios han demostrado que las microalgas
dulces y marinas contienen compuestos antitumorales contra varios tipos de cancer. Entre las microalgas, existen
reportes cientificos sobre el género Chlorella en comparacién con otras microalgas eucariotas debido a su
composicién, por su potencial para tratar el cancer, ademas de su crecimiento rapido y persistencia en cultivo. Las
diferentes especies de este género de microalgas mostraron actividad contra diferentes lineas celulares de cancer, entre
ellas de cancer de mama, cancer de higado, cancer colorrectal, linfoma murino, entre otros (Adzahar et al., 2021).

Descripcion del Método

Produccién de Chlorella sorokiniana

La cepa de Ch. sorokiniana fue facilitada por la Unidad de Formulacion de Biol6gicos de la UANL (Reyna-
Martinez et al., 2018). La produccion se llevd a cabo en soluciéon LC reportada por Lopez-Chuken et al. (2010)
iniciando con una concentracion de 1 x 10% células/mL de Ch. sorokiniana, esta se incub6 a 25 °C + 2 °C con agitacion
de 120 rpm y luz constante durante 15 dias. A partir de su inoculacién, se tom6 una alicuota de 1 mL en un microtubo
de 1.5 mL, y se realiz6 una dilucion 1:10 de la muestra en 900 pL de solucion salina al 0.85% estéril, posteriormente
se tomd 10 L de la muestra y se colocé en la cdmara de Neubauer para recuento celular hasta que el cultivo llegé a
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fase estacionaria. Posteriormente, se realizd la produccion nivel semi-piloto en un volumen de 15 L, se incub6 a 25
°C % 2 °C con agitacién de 180 rpm y luz constante durante 1 mes para la obtencién de biomasa.

Purificacion de Ch. sorokiniana
Una vez transcurrido el tiempo de produccion, la biomasa se obtuvo mediante centrifugacién a 10,000 rpm
durante 5 min a 4 °C, retirando el sobrenadante. Después de obtener la biomasa, se realizaron lavados continuos con
PBS estéril en una proporcion de 1:3 volimenes centrifugando a 10,000 rpm durante 5 min a 4 °C para eliminar
residuos del medio presentes en el pellet (Martinez, 2012). Posterior a esto, la biomasa se someti6 a liofilizacion.

Obtencion de extractos metandélicos

La biomasa liofilizada se coloco en dedales de extraccién Whatman y se colocaron en un Soxhlet (Reyna-
Martinez et al., 2018), Se disolvi6é un gramo de biomasa en 200 mL de metanol y la extraccién se llevo a cabo durante
48 h. Posteriormente la solucidn se filtré con un Whatman N°1 y el metanol fue removido mediante SpeedVac (Thermo
Scientific). Finalmente, los extractos fueron suspendidos a una concentracion de 25 mg/mL en DMSQ y almacenados
hasta su uso a -20 °C.

Actividad citotoxica de Ch. sorokinana en LY5178Y-R

La linea celular de linfoma murino LY5178Y-R (ATCC CRL-1722) se obtuvo del banco de células del
Laboratorio de Inmunologia y Virologia de la FCB de la UANL. La linea celular se cultivd en medio RPMI
suplementado con suero fetal bovino (SFB) al 10% y se incubd a 37 °C en una atmosfera de CO; al 5%. Para la
evaluacién de citotoxicidad se utiliz6 el ensayo colorimétrico de reduccién del bromuro de 3-4,5-dimetiltiazol-2-ilo-
2,5-difeniltetrazol (MTT) (Mosmann et al., 1983). Las células se incubaron hasta obtener la concentracion de 5 x 10
células/mL y se colocd en placas de 96 pozos, posteriormente se colocaron los extractos a diferentes concentraciones
(500 -7.8125 pg/mL) y se incubaron a las condiciones anteriormente mencionadas por 48 h. Pasado el tiempo de
incubacidn se afiadieron 15 uL de MTT a cada pozo y se incubd por 3 h. Al término de la incubacion se decant6 la
solucién, se afiadieron 80 uL de DMSO a cada pozo y se midieron las densidades 6pticas a 540 nm en un lector de
microplacas.

Analisis de expresién genética

La extraccion de ARNot e realizd a partir de un cultivo de 1 x 108 de células LY5178Y-R tratado con la
ICs del extracto metandlico de Ch. sorokininana por el método de Trizol. Una vez obtenido el ARNota, 1000 ng de
la muestra se procesaron bajo las indicaciones del kit SuperScript IV Reverse Transcriptase. EI ARNvow Y 10s Random
primers se colocaron a 65°C por 5 min y rapidamente se pasaron a hielo por 1 min. Se afiadio el resto de los reactivos
y la mezcla se coloc6 a 23 °C por 10 min, 50 °C por 10 min y 80 °C por 10 min. EI ADNc obtenido se diluy6 en una
relacion 1:10 en agua estéril libre de nucleasas. EI ADNc se sometié a una PCR con los cebadores GADPH (sentido:
GGT ATC GTG GAA GGA CTC ATG AC y antisentido: ATG CCA GTG AGC TTC CCG TTC AGC), Bax (sentido:
ACT AAA GTG CCC GAG CTG Ay antisentido: ACT CCA GCC ACA AAG ATG GT), Nrf-2 (sentido: CAC ATC
CAG TCA GAA ACC AGT GGy antisentido: GGA ATG TCT GCG CCA AAA GCT G), Cas-3 (sentido: ATG GGA
GCA AGT CAG TGG AC y antisentido: CGT ACC AGA GCG AGA TGA CA), NFkB (sentido: AAC AAA ATG
CCC CAC GGT TA y antisentido: GGG ACG ATG CAA TGG ACT GT), PARP-1 (sentido: AGG CCC TAA AGG
CTC AGA AT y antisentido: CTA GGT TTC TGT GTC TTG AC), Bcl-2 (sentido: GAG CGT CAA CAG GGA GA
y antisentido: GCC AGG AGA AAT CAA ACA) y AKT (sentido: TGG ACT ACC TGC ACT CGG AGA Ay
antisentido: GTG CCG CAA AAG GTC TTC ATG G) en un volumen de 50 pL, utilizando el Ruby Taq Master mix
2X (Jena Bioscience, Jena, Alemania), 2 pL de la dilucion de ADNc y 0,25 uM de cada cebador. El programa de
amplificacion consistio en un ciclo de desnaturalizacién de 95 °C por 5 min, 35 ciclos de 94 °C por 30 s, 60 °C por
45 sy 72 °C por 90 s, seguido de una extension final de 72 °C durante 8 min (sentido: GAG CGT CAA CAG GGA
GA y antisentido: GCC AGG AGA AAT CAA ACA) [22]. El producto de la PCR se purifico con el kit de extraccion
en gel de agarosa (Jena Bioscience). Finalmente, los productos de PCR fueron evaluados en un gel de agarosa al 1%
y tefiidos con bromuro de etidio. Los resultados fueron evaluados mediante el software ImageJ.

Andlisis estadistico

Los resultados de las pruebas de inhibicion de crecimiento se expresaron como media + SD de
determinaciones por triplicado de tres experimentos independientes. Los valores de 1Cso Se reportaron con intervalos
de confianza del 95%. Los analisis estadisticos se realizaron utilizando el programa Graph Pad Prism 7.
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Resultados

Se produjo la cepa de Ch. sorokiniana en un cultivo axénico en solucién LC, como se muestra en la Fig. 1. Al
realizar la curva de crecimiento de la microalga durante 28 dias, su crecimiento fue exponencial, con una produccion
de células de hasta 13 veces mas la concentracién inicial (Fig.2).

Figura 1. Cultivo axénico de Ch. sorokiniana en solucion LC observada en
microscopio a) Ch. sorokiniana a 40 X. b) Ch. sorokiniana a 100 X.

Produccion de Ch. sorokiniana
1.40E+07
1.20E+07 T [
. d I
[+
= LO0E+07 I 1
D |
?:5 8.00E+06 I
< & 6.00E+06
2~ .
3 4.00E+06
2.00E+06
[ ]
0.00E+00
0 7 14 21 28
Tiempo de produccion
(Dias)

Figura 2. Curva de crecimiento de Ch. sorokiniana a 25 °C + 2 °C con agitacion de 180
rpmy luz constante. Los datos son la media £ SD de ensayos con tres repeticiones.

Una vez obtenidos los extractos metanélicos, se procedio a evaluar la actividad antitumoral del extracto mediante
el ensayo colorimétrico MTT contra la linea celular LY5178YR , donde se obtuvo una ICso de 36.18 pg/mL (Fig. 3).
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Figura 3. Porcentaje de inhibicion de crecimiento celular de la linea L5178Y-R a las
48 h por el extracto metanélico de Ch. sorokiniana a distintas concentraciones. Los
datos son la media + SD de ensayos con tres repeticiones.

Determinada la 1Cso del extracto metandlico, las células se trataron por un periodo de 24 h y posteriormente se
obtuvo el ARNrqta. Los productos de PCR del gen endégeno GADPH no mostrd diferencia significativa entre el grupo
no tratado y el grupo tratado. El anélisis del gen Cas-3 mostr6 una disminucion 45.9% en la expresion relativa por
RT-PCR punto final en comparacion con el gen no tratado (Fig.4). La evaluacion de los genes Bax, Nrf-2, NFkB
PARP-1, Bcl-2, AKT no mostraron diferencias entre los grupos analizados.
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Figura 4. Analisis de la expresion de Cas-3 en células de LY5178Y-R con Ch. sorokiniana. a)
amplificacion de los genes GADPH y Cas-3. b) Expresion relativa de GADPH y Cas-3 en células
tratadas y no tratadas. Los datos son la media + SD de ensayos con tres repeticiones. * indican
diferencias altamente significativas (p<= 0.01) comparado con el control no tratado.
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Comentarios Finales

Discusiones:

El cancer representa una enfermedad de distribucion mundial. El diagnéstico temprano de esta enfermedad marca
un punto importante para el desarrollo de un tratamiento para su control o eliminacién (Sung et al., 2021). El
tratamiento de seleccion para esta enfermedad se basa principalmente en el uso de farmacos, radioterapia o cirugia.
Sin embargo, diversos reportes revelan la presencia de otros tipos de cancer que desarrollan resistencia, o en algunos
casos, el cancer vuelve a emerger en algunos pacientes (Sennapati et al., 2018).

La busqueda de nuevos compuestos naturales de actividad antitumoral representar una alternativa importante para
el desarrollo de una terapia para el control del cancer, esto para evitar la presencia de efectos secundarios o secuelas
generadas por los tratamientos de eleccion.

En este estudio se obtuvo un cultivo axénico de Ch. sorokiniana y este mostro un crecimiento exponencial durante
28 dias en los cuales aumento de 1 x 106 hasta 1.3 x 107 células/mL. En medios especiales y condiciones autotréficas
y mixotrdficas, se han reportado densidades que van desde los 1 x 10 células/mL hasta los 1 x 108 células/mL en 14
dias (Ortiz-Moreno et al., 2012).

El extracto metanoélico de Ch. sorokiniana mostro una ICsode 36.18 pg/mL a las 48 h de tratamiento contra la linea
celular L5178Y-R, lo cual resulto ser mas eficiente comparada con lo reportado por Reyna-Martinez et al., (2018), ya
que, en su estudio, el extracto metandlico de Ch. sorokiniana utilizado tuvo una ICsg de 460 pg/mL contra la misma
linea celular

La caspasa-3 se relaciona en la apoptosis dado a su papel en la induccidén del proceso destructivo de estructuras
celulares, fragmentacion del ADN o en la degradacion de proteinas del citoesqueleto (Brentnall et al., 2013).

Estudios recientes demuestran que la deficiencia en la caspas3 provoca una sensibilidad significativa a la
radioterapia en xenoinjertos o tumores en modelos murinos, ademés que la deficiencia de caspasa-3 en las células
tumorales o en el estroma tumoral provocd una sensibilidad tumoral significativa a la radioterapia en xenoinjertos o
tumores de ratén (Devarajan et al., 2002). Por otra parte, la sensibilidad que presentan células humanas con deficiencia
a caspasa-3 (MCF7) presenta mayor sensibilidad a la doxorrubicina, por lo cual la baja de expresion de esta representa
un mecanismo importante de supervivencia celular en paciente con cancer de mama (Huang et al., 2011). Estos
resultados se relacionan con la disminucién de mas del 40% en la expresion relativa de esta caspasa por el extracto
metanolico de Ch. sorokiniana.

Estos resultados demuestran el potencial antitumoral que presenta Ch. sorokiniana y su posible implicacién en
diversos mecanismos relacionados con la caspasa-3. Por lo cual, es necesario seguir analizando otros mecanismos en
los cuales podria verse implicado y determinar las posibles vias en las que participen sus compuestos y en un futuro
poder emplearlo como un posible tratamiento en diversos tipos de cancer.

Conclusiones

Ch. sorokiniana creci6 de manera exponencial durante 28 dias en solucién LC. Con este estudio se demostro el
potencial anticancerigeno de extractos de Ch. sorokiniana en células de linfoma LY5178Y-R, ademas del mecanismo
en la via donde se involucra la caspasa 3, la cual mostr6 una disminucién del 45.9% en comparacién con las células
no tratadas.
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Andlisis de Reactivos en la Evaluacion de Competencias en una
Plataforma de Aprendizaje Virtual

Arturo Alejandro Dominguez Martinez MES? e Ing. Christian Aldaco Gonzélez?,

Resumen— EI presente trabajo tiene como objetivo determinar la eficacia de los reactivos empleados en las actividades de
evaluacion de cursos de ingenieria empleando una plataforma de aprendizaje virtual, durante los cursos en linea desarrollados
durante la pandemia originada por el COVID-19. Como resultados se obtuvieron los rangos de tiempo promedios para las
actividades de evaluacion, la calidad de los reactivos empleados y la relaciéon de los mismos con las calificaciones finales de
dichas actividades. En las conclusiones de este proyecto se establecen las directrices de eficiencia minimas para filtrar los
reactivos que participan en cada actividad de evaluacién del aprendizaje en las futuras implementaciones de cursos en la misma
plataforma.

Palabras clave—evaluacion, reactivos, actividades, calificacion.

Introduccion

La evaluacién es una de las actividades docentes que debe considerarse de gran importancia por parte del
docente durante el proceso educativo en la imparticién de una asignatura. Las nuevas condiciones generadas por la
pandemia del COVID-19, que forzaron el cambio de un escenario presencial a un escenario en linea, ante las
indicaciones gubernamentales de permanecer en aislamiento social con el fin de preservar la salud y vida de los
habitantes de nuestro pais.

Ante las circunstancias, el proceso educativo transita abruptamente, sin que las instrumentaciones
didacticas contemplaran dichas circunstancias, sin que los actores, como lo son maestros y alumnos, estuvieran
debidamente capacitados y habilitados para interactuar y aprovechar las funcionalidades de una plataforma virtual
de aprendizaje, que suele instalarse como intermediario y escenario que permite la realizacién de actividades de
ensefianza, aprendizaje y evaluacion.

Ante la diversidad de herramientas de evaluacion proporcionadas por las plataformas virtuales, el disefio de
estas actividades suele culminar con la aplicacion de un examen, que suele representar el principal medio para
verificar el logro de los objetivos de aprendizaje o el desarrollo de competencias. El uso de una plataforma virtual
proporciona como alternativas una amplia variedad de items que pueden unirse para construir una actividad de
evaluacién con las caracteristicas de un examen. Como se ha mencionado, ante el inesperado giro de escenario
educativo, el docente puede utilizar cualquiera de las alternativas de preguntas o reactivos que daran origen al
examen, sin embargo, es necesario que el propio docente evalue la pertinencia y efectividad de cada reactivo
empleado con la finalidad de que el proceso de evaluacién que genera una calificacion sea realista en los resultados
que produce.

Caturla (2010) cita que la evaluacion es el conjunto de operaciones e investigaciones que realizamos para
controlar la calidad de los resultados y procesos de aprendizaje con la intencién de mejorarlos. Asi la evaluacién
debe indicar, no tan solo, si los objetivos de aprendizaje se han alcanzado, sino que debe proporcionar un nivel de
aprendizaje alcanzado, dicha informacién permitira a cada actor del proceso educativo identificar el nivel de
aprendizaje logrado y con él analisis correspondiente corroborar si el instrumento de evaluacion utilizado esta
produciendo las apreciaciones correctas sobre el éxito de las actividades de aprendizaje disefiadas en una asignatura
determinada.

Luna (2019) menciona que la evaluacion puede considerarse con dos funciones criticas, una es la funcién
formativa que coincide con la evaluacién intermedia ejecutada durante el proceso educativo, que puede fraccionarse
en unidades temaéticas, por lo que se repite varias veces en un periodo escolar, que a través de la conduccién permite
la mejora del aprendizaje, objetivo del proceso; la otra es la funcién sumativa, que se realiza al final de todo el
proceso o de que cada una de las fracciones que lo componen, cuando la evaluacion se considera por unidad
tematica, esta funcion se centra en determinar el valor del producto final, resultado acumulado de vivir el proceso
educativo. Sin embargo, la evaluacién no debe considerar a los educandos a quien se dirigen las actividades. Sino
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que también debe atender a diversos factores como caracteristicas de los insumos empleados en las actividades y la
dindmica del proceso o actividades empleadas, entre otras.

Dado que la evaluacion sumativa suele llevarse a cabo empleando como herramienta principal, el examen,
este trabajo se concentra en evaluar y determinar las caracteristicas de los elementos que dar origen a dicha
alternativa de evaluacion. La plataforma virtual suele denominar preguntas o reactivos, a las unidades atomicas con
las que se generan los examenes, proporciona para cada uno de ellos datos estadisticos generales que determinan la
actuacion, durante el proceso de evaluacion.

Descripcion del Método
Definicion de reactivos

El estudio inicia con la seleccién de la plataforma virtual de aprendizaje que sera el soporte del banco de
preguntas o reactivos que se integran como parte del examen utilizado para realizar la evaluacion sumativa, se
establece como requisito, que dicha plataforma almacene informacion sobre reactivos, que genere examenes
distintos, que almacene resultados de cada examen aplicado y genere estadisticas por examen y pregunta que
permite realizar el analisis respectivo. Para el proyecto se utiliza una plataforma Moodle implementada en un
servidor institucional.

Dicha plataforma, permite el almacenamiento de reactivos, en la figura de “Preguntas”, almacenadas en un
“Banco de preguntas”. Cada Pregunta debe tener un tipo, que se selecciona de 15 posibles, entre los que destacan
“Calculada simple”, “Calculada de opcion multiple” y “Respuestas incrustadas”, ya que permiten incluir los
reactivos clasicos en las actividades de evaluacién de las asignaturas en que se trabaja. Adicionalmente, cada
pregunta debe estar contenida en una “Categoria” funcionalidad que permite agrupar con otras preguntas similares,
facilitando el manejo por subtema especifico de unidad temética, lo que a su vez permite que se pueden generar
exdmenes parciales o completos de dichas unidades.

El uso de las preguntas en plataforma requiere la definicién de una actividad “Examen”, que puede incluir
cualquier cantidad de preguntas, sin importar sin son del mismo tipo o de la misma categoria. Adicionalmente la
plataforma permite configurar el examen para permitir cierta cantidad de intentos, utilizar un tiempo definido o para
realizarse en una fecha y hora establecidas. Una vez iniciada la actividad el sistema genera reportes y bitacoras sobre
cada uno de los participantes, intentos, horarios, tiempos y respuestas proporcionadas.

Asi se procede a integrar a un curso de referencia para el estudio los reactivos por parte del docente, como
preguntas generando una categoria propia por unidad tematica de la asignatura de Electromagnetismo, seleccionada
como base de este trabajo. El conjunto final de reactivos incluye preguntas calculadas simples, calculadas de opcién
maultiple y de respuesta incrustada, considerado el tipo mas idoneo para la actividad a desarrollar por el estudiante al
participar en la evaluacién sumativa.

En el Cuadro 1 se indica la distribucién por unidad tematica de la asignatura que se han disefiado para llevar a
cabo la evaluacion de la asignatura, el tipo C se refiere a preguntas calculadas y Rl a preguntas de respuesta
incrustada.

Tipo Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3 Unidad 4 Unidad 5 Total
C 3 3 12 8 9 35
RI 54 18 15 0 0 87

Cuadro 1. Distribucién de reactivos por unidad temética.

Aplicacion de examenes

Para cada unidad temaética se disefian las actividades de evaluacién sumativa, algunas unidades solo contienen
una actividad y otras varias actividades parciales con el fin de proporcionar a los alumnos el tiempo necesario para
resolver y contestar las preguntas de los examenes.

Se procede a la aplicacién de cada instrumento definido, por un grupo de alumnos, reuniéndose los datos y
generando las estadisticas de manera automética en la plataforma.

Para cada uno de ellos se genera una tabla conteniendo el listado de alumnos que ha contestado con los datos de
nombre, correo electronico, estado de la actividad, fecha y hora de inicio, fecha y hora de termino, tiempo empleado,
calificacion obtenida, lista de preguntas incluidas con la ponderacidn de cada una de ellas. Se obtiene
adicionalmente un histograma con la distribucion de calificaciones obtenidas por los participantes como lo muestra
la Figura 1, en el ejemplo se han generado 20 rangos de frecuencia para ordenar las calificaciones obtenidas.
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Figura 1. Ejemplo de rangos de calificaciones y estudiantes en cada uno de ellos.

I Farticipantes

Participantes

)
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Adicionalmente se genera un reporte de las respuestas proporcionadas por cada uno de los participantes,
incluyendo nombre, correo electrénico, estado de la actividad, calificacidén obtenida, lista de respuestas individuales
por cada pregunta incluida.

Como estadisticas, la plataforma Moodle genera un primer grupo de valores que caracterizan la actividad de
evaluacién en su conjunto. El cuadro 2 muestra los valores proporcionados por la plataforma de cada una de los
datos. Con dichos valores es posible determinar el desempefio del grupo en la actividad aplicada.

Numero de primeros intentos completos calificados 13

Numero total de intentos completos calificados 13

Calificacion promedio de primeros intentos 60%
Calificacion promedio de todos los intentos 60%
Calificacion promedio de los ultimos intentos 60%
Calificacion promedio de los intentos con mayores calificaciones 60%
Mediana de calificacion (de intento con maxima calificacion) 70%
Desviacion estandar (para intento con maxima calificacidn) 31%
Sesgo de la distribucién de puntuaciones (para intento con maxima calificacion) -0.55
Curtosis de la distribucién de puntuaciones (para intento con maxima calificacion) -0.65
Coeficiente de consistencia interna (para intento con méaxima calificacion) 54%
Tasa de error (para intento con maxima calificacion) 68%
Error estandar (para intento con maxima calificacion) 21%

Cuadro 2. Ejemplo de datos estadisticos de una actividad de evaluacion generados por plataforma.

Un segundo reporte estadistico generado por la plataforma se denomina Andlisis de la estructura del examen, en
se hace un anélisis de los elementos que conforman la actividad de evaluacion. En este caso la informacion que se
obtiene es la indicada en el Cuadro 3. En él se indican los datos que genera por cada pregunta incluida en el examen.
El valor obtenido en cada caso puede representar de manera abstracta la pregunta, tal como ha sido almacenada en el
banco de preguntas, en otros casos, representa cuantitativamente el valor de acuerdo a las respuestas proporcionadas
por cada uno de las participantes de la actividad, el resto de los valores son propuesta emitidas por la plataforma,
que consideran los intentos realizados, los intentos iniciados no completados y los rechazos o no intentos por
contestar la pregunta a que se refiere.

Nlmero de pregunta

Tipo de pregunta

Nombre de la pregunta

Intentos
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indice de facilidad

Desviacion estandar

Calificacion aleatoria estimada

Peso deseado

Peso efectivo

indice de Discriminacion

Eficiencia discriminativa
Cuadro 3. Lista de datos estadisticos de cada pregunta de una actividad de evaluacién generados por plataforma.

Una vez identificados los datos generados por la plataforma virtual de aprendizaje, se definen los datos que se
deben tomar en cuenta para realizar la evaluacion propia de los reactivos, empleados en los exdamenes, y con ello se
pueda optimizar los insumos cargados en la plataforma, lo que permitira optimizar las preguntas para un futuro
curso.

El primer dato relevante, que debe atender el docente, es el del tiempo empleado por los estudiantes para
completar las respuestas a la preguntas del examen. Este se encuentra en el apartado de Resultados, en la opcion de
calificaciones. Aunque la plataforma, no genera el promedio, el docente debe procesar manualmente para obtener
dicho dato. EI promedio que se obtiene se compara con el tiempo programado si el valor absoluto de la diferencia
entre ambos valores supera el 15 por ciento se sugiere ajustar el tiempo programado en la siguiente aplicacion de la
actividad de evaluacion, reduciendo o ampliando el tiempo programado segln corresponda, optimizando con ello el
tiempo de plataforma para realizar el examen.

A continuacion , se considera el promedio de calificacion obtenido por grupo de estudio, considerando la
actividad de evaluacién como “satisfactoria” si el promedio se encuentra en un rango de 70 a 100, lo que indica que
puede mantenerse la misma estructura en la siguiente aplicacion; otra opcioén en considerarla como “reestructurar”
cuando sea parte el promedio del rango de 40 a 69, esto refiere a que la actividad debe cambiar su estructura antes
de ser aplicada nuevamente, eliminando reactivos, cambiandolos, entre otras opciones disponibles; fuera de los
rangos mencionados la actividad se identifica como “sustituir”, en este estatus la actividad no debe aplicarse
nuevamente y el docente debe disefiar un nuevo examen para evaluar los objetivos de aprendizaje seleccionados.

Posteriormente, por cada una de las preguntas que integran el examen, se debe obtener el porcentaje de
participacién de acuerdo con los intentos registrados y adicionalmente el porcentaje de aprobacion de los que
culminaron la pregunta. Asi cada pregunta considerada como parte del examen analizado debe clasificarse en una
categoria utilizando como referencia la tabla de doble entrada mostrada en el Cuadro 4, la categoria “Permanece”
indica que el reactivo no requiere modificacion alguna, la categoria “Redefinir” requiere el reactivo debe
modificarse, cambiando el tipo de reactivo empleado, la complejidad del reactivo o el tiempo estimado para su
contestacion. La tltima categoria denominada “Sustituir” identifica al reactivo como no aplicable en la actividad de
evaluacién, por lo que debe ser retirado de la estructura del examen o reemplazado por otro reactivo.

Porcentaje Aprobacion
100 a 70% 40 a 69% 0a39%
100 a 70% Permanece Redefinir Sustituirl]

Participacion

40 a 69% Redefinir Redefinir Sustituirl]

0a30% | [EONE | CNOED | SO

Cuadro 4. Clasificacion de reactivos considerando % de participacion y % de aprobacién individual.

Resumen de resultados
Los resultados de la investigacion incluyen el andlisis de las respuestas de las actividades de evaluacion
disefiadas para las unidades tematicas de la asignatura de electromagnetismo.
En la Figura 2 se muestran los resultados de la actividad de evaluacion de la unidad 1. En ella se indica, en la
seccion (a), lo referente al tiempo, utilizando uno programado de dos horas y obteniéndose un tiempo promedio de
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ejecucion de una hora con 38 minutos, la accion recomendada es disminuir el tiempo programado en plataforma en
10 minutos como optimizacion para la siguiente aplicacion.

Tiempo Promedio Pregunta 1 | Pregunta 2 | Pregunta 3 | Pregunta 4 | Pregunta 5
Programado 02:00 53 articipacion 88% 77% 85% 81% 85%
Ejecutado 01:38 Aprobacion 61% 55% 36% 43% 73%
Accién Reducir | Reestructurar Sustituir Permanece
(a) (b) (c)

Figura 2. Ejemplo de andlisis de una actividad de evaluacion.

En la seccién (b) de la Figura 2 se muestra el promedio de calificacidn, en este caso se obtuvo un promedio de
53, y de acuerdo a los estados establecidos para este dato, dicho promedio por estar en el rango de 40 a 69%,
corresponde a “Reestructurar”, con los resultados de la seccion (a) se observa que el tiempo no fue factor
determinante, por lo que la reestructuracion debera centrarse en los reactivos que conforman el examen, por lo que
debe considerarse la seccién (c), para evidenciar los reactivos criticos que permitiran una adecuada reestructuracion
del examen.

La Figura 2 en su seccion (c) nos indica que la actividad de evaluacion esta integrada por 5 reactivos, de la
Pregunta 1 a la Pregunta 5. Usando la referencia del Cuadro 4, tomando en cuenta los porcentajes de participacion y
los porcentajes de aprobacidn por pregunta, se observa que la Pregunta 1 si tuvo un alto porcentaje de realizacion,
pero un porcentaje medio de aprobacion, lo que la clasifica como “Redefinir”, y con los resultados obtenidos en la
seccidn (a) y seccidn (b), la sugerencia apunta a cambiar el tipo de reactivo empleado, con el subsecuente cambio de
redaccion y opciones de resultados que correspondan, antes de volver a aplicar la actividad de evaluacion. Esta
situacion de resultados y acciones a seguir coincide para la Pregunta 2 y la Pregunta 4.

En la Pregunta 3 se visualiza que el porcentaje de participacién es alto, pero el porcentaje de aprobacion es bajo,
ante este valor, la pregunta clasifica como “Sustituir”, entonces el docente debe eliminar este reactivo del Banco de
preguntas, ya que aunqgue resulto atractivo para los estudiantes su realizacion, la aprobacion tan baja indica que no se
relacion6 adecuadamente con las actividades de aprendizaje, motivo de la accion sugerida. El eliminar un reactivo,
requiere en consecuencia, crear un nuevo reactivo que debe agregarse al Banco de preguntas en la misma categoria
de la que fue eliminado el reactivo Pregunta 3.

En la pregunta 5, se observan altos porcentajes de realizacion y aprobacion y de acuerdo al Cuadro 4, se clasifica
como “Permanece”, por ello el reactivo debe mantenerse dentro de la actividad de evaluacion, sin cambios.

Con los resultados obtenidos para esta unidad tematica seleccionada, la accién de reestructurar indicada en la
seccidn (b) debe incluir la sustitucién o eliminacién de la Pregunta 3, y la redefinicion de Pregunta 1, Pregunta 2 y
Pregunta 4, ademas de seguir utilizando la Pregunta 5. Todo ello produce una nueva caracterizacion de la actividad
de evaluacion, que la deja disponible para ser aplicada en el siguiente ciclo escolar, ya que ha sido optimizada para
evaluar los objetivos de aprendizaje de la unidad 1.

De igual forma, se producen los resultados de las otras unidades teméticas, se realiza la clasificacion acorde a los
valores obtenidos y se establecen las acciones concernientes a cada actividad de evaluacion que corresponden al
curso seleccionado. Esto permite que en el siguiente grupo de alumnos atendidos, la estructura de los exdmenes se
vea mejorada con la retroalimentacion generada por el objeto de estudio de este proyecto.

Conclusiones
Los resultados enunciados demuestran que es importante evaluar de manera objetiva y cuantitativa los

diversos instrumentos de evaluacién que se integran a una plataforma virtual, atendiendo a su estructura, a sus
componentes y diversas funcionalidades propias de la plataforma empleada, con la finalidad de que los valores de
evaluacion sumativa representen de manera mas fidedigna el real logro de los objetivos de aprendizaje del curso que
imparte.

Con el curso seleccionado como objeto de estudio del presente trabajo, se han encontrado las siguiente
situaciones a considerar:

e Laintegracion de actividades de evaluacién sumativa a una plataforma virtual requiere de un nivel de
organizacion y estructuracion adecuada para que dichos elementos se integren adecuadamente a la
jerarquia de elementos considerados por dicha plataforma. El beneficio de tal accion, se observa en el
hecho de que la plataforma genera de forma automatica bitacoras, reportes y analisis simples que
aportan informacion relevante al desempefio de cada componente. Ante esto el docente debe utilizar de
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manera natural cada una de las funcionalidades proveidas por la plataforma y no improvisar para fines
diferentes componentes como por ejemplo, utilizar una actividad de Tarea como Examen.

e Losreactivos que conforman las actividades de evaluacidn agregadas a la plataforma virtual, deben
considerar los tipos de pregunta como lo son calculada simple, calculada multiple y respuesta
incrustada, aunque es mas importante, incorporar una subestructura de categorias, una a uno, con los
temas y subtemas de la asignatura agregada a la plataforma virtual. Esto permite generar exdmenes por
unidad tematica de una sola actividad y contar con diversos reactivos por subtema para cubrir el 100%
de los contenidos.

e  El utilizar como base, los datos estadisticos generados por la plataforma sobre los examenes aplicados,
permite realizar un andlisis de mayor profundidad, que con los criterios indicados en este trabajo, se
constituyen en una guia para el docente que puede aplicar en cualquier curso montado en la plataforma
virtual, que le permitird optimizar en forma individual los reactivos que emplea para la evaluacion
sumativa y a la vez en forma grupal al contar con actividades de evaluacion retroalimentadas y
optimizadas por desempefios anteriores derivados del interactuar los estudiantes con dichos
instrumentos.

Recomendaciones

Los investigadores interesados en continuar nuestra investigacion podrian concentrarse en otros aspectos
relacionados con las actividades de evaluacion que pueden considerarse en el campo subjetivo, tales como, el como
elige el orden en que contesta las preguntas, su preferencia por cierto tipo de preguntas, su comprension de la
redaccion de cada reactivo e inclusive el nivel manejo de plataforma y como ellos en forma particular o conjunta
pueden tener impacto en la calificacion.

Otros aspecto en el que se puede continuar la investigacion para mejorar los instrumentos de evaluacion es el
referente a establecer un conjunto de buenas practicas de tal forma que la evaluacién sea honesta y real garantizando
que el educando esta realizando la prueba en igualdad de circunstancias y recursos que el resto de sus compafieros
de grupo.
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Atencidn a Emergencias Ambientales del Sector Hidrocarburos

Ing. Noelia Enriquez Villanueval

Resumen— Se trata de un articulo de divulgacion acerca de la Normatividad Ambiental que regula en la actualidad al Sector
Hidrocarburos en materia de Emergencias Ambientales, relacionadas con derrame de hidrocarburos especificamente. El objetivo es
dar a conocer el paso a paso, que deben realizar las empresas responsables de provocar una emergencia ambiental, para cumplir con
dicha normatividad y que comprendan que como resultado de realizar estas obligaciones, pueden evitar hacerse acreedores a
sanciones 0 multas o disminuirlas; de igual manera apoya a la institucién que lo regula a cumplir con su misién de garantizar la
seguridad de las personas y la integridad del medio ambiente. Por otro lado, se pretende clarificar que al incrementarse los niveles
de cumplimiento de la normatividad, contribuimos al desarrollo sustentable al evitar un deterioro del medio ambiente y un dafio a
la poblacidn aledafia al sitio de ocurrencia.

Palabra Clave— Emergencias Ambientales, Liberacion Stbita, Normatividad Ambiental, Sector Hidrocarburos, Medidas de
Urgente Aplicacion.

Introduccion

Existe una emergencia ambiental cuando la contaminacion de un sitio derive de una circunstancia o evento,
indeseado o inesperado, que ocurra repentinamente y que traiga como resultado la liberacion no controlada, incendio
0 explosién de uno o varios materiales o residuos peligrosos que afecten la salud humana o el medio ambiente, de
manera inmediata (RLGPGIR, Art. 132) [,

En referencia al sector hidrocarburos las sustancias principales que intervienen en un evento de este tipo son la
gasolina, el diesel y el petrdleo.

La Normatividad Ambiental vigente en México hace obligatoria la atencion de estas emergencias de manera
inmediata por parte del responsable, de tal forma que se minimicen los dafios al medio ambiente y a la poblacién
aledafia al sitio de ocurrencia.

Para dar atencion a estas emergencias es fundamental que el responsable conozca la normatividad aplicable
para evitar incurrir en incumplimiento legal y esta es la razén por la que en este documento se hablara acerca de la
normativad aplicable, haciendo énfasis en que lo descrito aplica para atencién a emergencias ambientales por
hidrocarburos, siendo la institucion encargada de regular al Sector Hidrocarburos la Agencia de Seguridad Energia 'y
Ambiente (ASEA).

La Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) es un drgano administrativo, desconcentrado de la
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) que regula y supervisa la seguridad industrial, la
seguridad operativa y la proteccion al ambiente respecto a las actividades del sector hidrocarburos [,

Con sector hidrocarburos se hace referencia a lo que se establece en el articulo 3°., fraccion Xl de la Ley de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos &1, que dice:

“Ademas de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos y en la Ley General del Equilibrio

Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, para los efectos de esta Ley se entendera, en singular o plural, por:

XI. Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:

a) El reconocimiento y exploracion superficial, y la exploracion y extraccion de hidrocarburos;

b) El tratamiento, refinacion, enajenacion, comercializacién, transporte y almacenamiento del petréleo;

c) El procesamiento, compresion, licuefaccién, descompresion y regasificacién, asi como el
transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al piblico de gas natural;

d) El transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas licuado de petréleo;

f) Eltransporte, almacenamiento, distribucién y expendio al pablico de petroliferos, y

g) El transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de petroquimicos
producto del procesamiento del gas natural y de la refinacién del petréleo .

1 Alumna de posgrado CIATEQ, A.C. Tabasco, México
Calle 23 de Agosto No. 213, Colonia Jesus Garcia C.P. 86040 Villahermosa Tabasco México
noelia.enriquez@gmail.com
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La Agencia fue creada el 2 de marzo del 2015 derivada de la Reforma Energética, que en el articulo 19 establece
las bases para la creacién de una agencia gubernamental encargada de regular y supervisar las instalaciones y
actividades del Sector Hidrocarburo en materia de seguridad industrial, seguridad operativa y proteccion al medio
ambiente B,

Es precisamente en el ambito de la proteccién ambiental donde se establece la Normatividad aplicable para la
atencion de las Emergencias Ambientales, tema central que se desarrollara en este documento.

Se debe tener presente que la Normatividad Ambiental vigente en México esta orientada a minimizar los dafios
al medio ambiente y a la poblacién aledafia a los sitios de ocurrencia de las emergencias ambientales, por lo que
establece la atencion inmediata de dichas emergencias, asi como el protocolo a seguir cuando éstas ocurren. De igual
manera mencionaremos como el incumplir con dicha normatividad conlleva a la apertura de procedimientos
administrativos, costos por sanciones y en algunos casos la aplicacién del cédigo penal.

El objetivo de dar seguimiento al cumplimiento de la Normatividad Ambiental vigente por parte de la ASEA
es garantizar la seguridad de las personas y la integridad del medio ambiente.

Desarrollo

Los accidentes ocurridos en los Gltimos afios en México, dejan claro las grandes proporciones que puede
alcanzar una emergencia asociada con sustancias quimicas relacionados con el manejo de sustancias peligrosas
pudiéndose alcanzar consecuencias traducidas en pérdidas humanas, afectaciones al medio ambiente y/o pérdidas
materiales, cuando no se realizan las medidas necesarias de prevencion y no se cuenta con la preparacion para
responder de manera rapida y eficaz a una emergencia de este tipo [,

Especificamente nos vamos a referir a las emergencias ambientales por derrames de hidrocarburos.

Con la entrada en vigor de la Reforma Energética que dio lugar a la creacién de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial, Seguridad operacional y Proteccion Ambiental (ASEA-Agencia de Seguridad Energia y
Ambiente), se presentaron cambios en el manejo de atencién a emergencias ambientales en cuanto a que organismo lo
regulaba, pasando los regulados del Sector Hidrocarburos de reportar dichas emergencias a la Procuraduria Federal de
Proteccién al Ambiente (PROFEPA) a través del Centro de Orientacion para la Atencidn de Emergencias Ambientales
(COATEA) a reportarlos a la ASEA.

Lo anterior basado en la adicién del articulo 45 bis en el Capitulo Octavo referente a la Competencia y
Organizacion de los Organos Desconcentrados del Reglamento Interno de la SEMARNAT en la modificacion
publicada el 31 de octubre de 2014 en el Diario Oficial de la Federacién que entre otras cosas establece que las
atribuciones que en el Capitulo se otorgan a la Procuraduria, al Procurador, a los Subprocuradores, a los Directores
Generales, asi como a las unidades administrativas sefialadas en el articulo 46 no aplicaran en las materias, obras o
actividades del Sector Hidrocarburos 1.

Considerando lo anterior, le corresponde a la ASEA, como se establece en su Reglamento Interior, la realizacion
de todos los actos y procedimientos administrativos de verificacion, inspeccion, vigilancia y sancion y todos los demas
previstos en dicho Capitulo, que correspondan al sector hidrocarburos €1,

La atencién a emergencias ambientales en nuestro pais se rige a través de una normatividad legal que involucra
principalmente a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), la Ley General para
la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR), el Reglamento de la Ley General para la Prevencién y
Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR), la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 Limites méximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la remediacion;
la NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004 — Criterios para determinar la remediacién de suelos contaminados por
arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio; y como
se explico antes, tratdndose de hidrocarburos, quien se encarga de la vigilancia del cumplimiento de las mismas asi
como de la aprobacion de cualquier actividad que se realice para el cumplimiento de dicha atencion es la ASEA.

Siendo las emergencias ambientales de regulacion obligatoria, estas deben ser atendidas de manera inmediata
con las medidas de urgente aplicacion que serviran para contener el derrame, minimizar o limitar su dispersion o
recogerlos y realizar la limpieza del sitio y una vez realizado lo anterior, se deben ejecutar las medidas que les hubieren
impuesto las autoridades competentes conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley General para la Prevencion y
Gestidn Integral de los Residuos; y en su caso, iniciar los trabajos de caracterizacion del sitio contaminado y realizar
las acciones de remediacion correspondientes 1.

Ahora que se conoce cuales son las obligaciones para los regulados del sector hidrocarburos en materia de
emergencias ambientales, se describird a continuacion la manera de proceder una vez que ocurre un derrame.
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1. Definir el tipo de derrame ya que de acuerdo con el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos (RLGPGIR) en emergencias ambientales se pueden presentar dos casos:

CASO A. Cuando la liberacién del producto no exceda de un metro cubico.
CASO B. Cuando la cantidad de producto liberado es mayor a un metro ctbico

2. Si se define como CASO A, continuar en paso 3y si se define como CASO B proceder en paso 4.

3. Los responsables (generadores o responsables de la etapa de manejo respectiva) deberén actuar de forma inmediata
(no aplica en emergencias relacionadas con el transporte de materiales) (RLGPGIR, Art. 129) [€l:

e Aplicar acciones que minimicen, limiten su dispersion o recuperarlos.

e Llevar a cabo el manejo adecuado

e Anotar en las bitacoras

e Realizar las acciones contempladas en sus programas de prevencidn y atencién a contingencias 0 emergencias
ambientales, la cual debera estar aprobada por la Agencia.

4. Los responsables y en su caso, la empresa que preste el servicio debera de acuerdo a lo establecido en el Art. 130
del Reglamento antes mencionado:

e Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados, minimizar o limitar su dispersion

o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

e Auvisar de inmediato a las autoridades competentes, que ocurrid el derrame, infiltracion, descarga o vertido de
materiales peligrosos o residuos peligrosos;
e Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto las autoridades competentes.

5. Realizar la caracterizacion del sitio contaminado, siendo esta segin el articulo 5 fraccion Il de la LGPGIR “La
determinacion cualitativa y cuantitativa de los contaminantes quimicos o biol6gicos presentes, provenientes de
materiales o residuos peligrosos, para estimar la magnitud y tipo de riesgos que conlleva dicha contaminacion”,
segln corresponda un Estudio de Evaluacion del Riesgo Ambiental “Proceso metodoldgico para determinar la
probabilidad o posibilidad de que se produzcan efectos adversos, como consecuencia de la exposicion de los seres
vivos a las sustancias contenidas en los residuos peligrosos o agentes infecciosos que los forman” .(articulo 5
fraccion VII, LGPGIR) [,

6. Una vez realizados los estudios anteriores y si los resultados rebasan las referencias de la las Normas Oficiales
Mexicanas NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y
lineamientos en el muestreo de la caracterizacion y especificaciones para la remediacion P! y NOM-147-
SEMARNAT/SSA1-2004 Que establece criterios para determiner las concentraciones de remediacién de suelos
contaminados por arsenico, bario, berilio, cadmio, cromo hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, talio
y/o vanadio 1 se presentara a la ASEA la Propuesta de Remediacion de Sitios Contaminados por Emergencia
Ambiental para Actividades del Sector Hidrocarburos (Tramite ASEA-00-013-A)M cuyo fundamento juridico es
el articulo 132 del RLGPGIR [ el cual debera estar elaborado cumpliendo con los articulos 133, 134 del
Reglamento de la LGPGIR (81,

7. Esperar la resolucion de la ASEA, que para este tramite tiene un tiempo de respuesta de 40 dias habiles.

8. Realizar el plan de Remediacion Propuesto.

En caso de incumplimiento de la Legislacion Ambiental vigente applicable a las emergencias ambientales, la
empresa responsable de la emergencia se hara acreedora a multas y sanciones que dependeran del tipo de
incumplimiento y pueden ser (21,

e Multa por el equivalente de treinta a cincuenta mil dias de salario minimo general vigente en el Distrito

Federal al momento de imponer la sancién.
e Clausura temporal o definitiva, total o parcial, cuando:
a) No haya cumplimiento de las medidas correctivas o de urgente aplicacion ordenadas.
b) En casos de reincidencia cuando las infracciones generen efectos negativos al ambiente.
c) Se trate de desobediencia reiterada en tres 0 mas ocasiones.

e Arresto administrativo hasta por 36 horas.

e El aseguramiento precautorio de materiales y residuos peligrosos

e Lasuspension o revocacion de las concesiones, licencias, permisos o autorizaciones.

Conclusiones
Las emergencias ambientales ocurridas en el pais, de acuerdo con informacion incluida en el informe de la
COATEA que abarca un periodo del 2000-2014 [*3], esta constituida por derrames en un porcentaje de 74.5%, lo cual
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reviste especial importancia desde el punto de vista ambiental debido a que los productos derramados pueden afectar
el suelo, el subsuelo y las aguas subterraneas, entre otros.

Derivado de esta situacion, se han ido mejorando los instrumentos juridicos para la proteccion del medio
ambiente, aun asi se puede observar un deterioro en el mismo.

Especificamente en materia de emergencias ambientales, si consideramos informacion disponible que nos
indica que los pasivos ambientales van en aumento, se podria considerar que uno de los factores es la falta de atencion
a las emergencias ocurridas ya sea por falta de conocimiento o por negligencia.

Con el contenido de este documento se pretende que los responsables de provocar una emergencia ambiental
sepan que hacer en el momento de la ocurrencia y de esta manera incrementar los niveles de cumplimiento de la
normatividad, a fin de contribuir al desarrollo sustentable y hacer cumplir las leyes y de igual manera evitarles
sanciones y multas por incumplimiento.
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Validacion y Aplicacion de la Prueba Piloto del Instrumento de
Recoleccion de Datos para Medir la Relacion de las Competencias
Directivas y el Desempeio Organizacional en las Pymes del Sector

Textil del Estado de Tlaxcala

Ing. Lorena Fernandez Cervantes!, MA Rosa Cortés Aguirre?

Resumen—En este articulo se realizé con el objetivo de determinar la relacion existente de las competencias directivas como un
factor estratégico en el desempefio organizacional con que cuentan los lideres en las Pymes del sector textil del estado de Tlaxcala
para disefiar estrategias de mejora, se disefiaron dos cuestionarios para entender su perspectiva del subsector fabricacion de telas
anchas de tejido de trama. Se utilizaron los métodos "validacion de expertos” y "prueba piloto” se aplicé a una muestra de 5
empresas, para saber si los cuestionarios son fiables. Los datos recogidos fueron analizados estadisticamente y se obtuvieron sus
medidas de tendencia central y un andlisis correlacional entre las variables de estudio. Se concluye que las dimensiones
comunicacion y desarrollo de personal respectivamente, cuyos valores son los méas bajos, no se incentiva el intercambio de
informacion dentro y fuera de la organizacion.

Palabras clave—Competencias directivas, desempefio organizacional, Pymes, sector textil, prueba piloto.

Introduccion
Las Pymes suponen aproximadamente el 90% del sector empresarial total del mundo, en México representa
el 97.6% de todo el sector y concentran el 75.4% de todo el empleo, contribuyendo al 45% al empleo total formal y un
33% del ingreso (PIB) en la economia en las zonas rurales, las empresas familiares y los pequefios negocios son casi
el Unico recurso de ocupacion y generacién de ingresos en el pais (ONU, 2017).

De acuerdo con la Embajada de Espafia en México (2018) a nivel nacional, la industria textil y de confeccion es una
de las mas importantes el cual aportar el 2.8% del Producto Interno Bruto manufacturero, generando uno de cada diez
empleos y logrando exportaciones cercanas a los 2,500 millones de délares, México es el cuarto proveedor de productos
textiles y de la confeccién a Estados Unidos y el principal exportador de prendas de vestir en Latinoamérica

Expresa INEGI (2020) con la Encuesta sobre el Impacto Econdmico Generado por COVID-19 en las Empresas
(ECOVID-IE) el 92% de las pymes, independientemente de si suspendieron 0 no temporalmente sus operaciones,
experimentaron importantes afectaciones relacionadas principalmente con la disminucién de sus ingresos, la
disminucion de la demanda y cancelacion de pedidos, asi como una menor disponibilidad de flujo de efectivo.

Tlaxcala ha tenido histéricamente serios problemas de competitividad, asi lo muestran, diversos indicadores de
desempefio colocan al estado en la posicion 24 del indice de competitividad de los 32 estados federativos, el Producto
Interno Bruto (PIB) fue el 0.6% ocupando el ultimo lugar a nivel nacional (IMCO, 2014).

Por su parte ENAPROCE (2019) menciona que se debe obtener informacién sobre las Pymes que permitan conocer
las caracteristicas de operacidn y desarrollo de estas, a través de la medicién de las habilidades gerenciales con el fin
de contar con indicadores que permitan toma de decisiones para el fomento de la cultura emprendedora del pais.

La presente investigacion busca determinar la relacion existente de las competencias directivas como un factor
estratégico en el desempefio organizacional con que cuentan los lideres en las Pymes del sector textil del estado de
Tlaxcala para disefiar estrategias de mejora.

Competencias directivas

El concepto empez6 a utilizarse por McClelland 1973 indica que no se puede predecir el éxito profesional a partir
de los resultados académicos ni de las pruebas de inteligencia, se basa en un trabajo anterior a sus obras son,
habilidades, capacidades e inteligencia cognitiva (Reis, 1994).

. Las competencias son fundamentales para permitir el progreso de las personas y de los paises en un mundo cada
vez mas complejo, interconectado y cambiante, los paises en los que las personas desarrollan competencias solidas
aprenden a lo largo de su vida y usan las competencias de manera plenay eficaz en el trabajo y en la sociedad son mas
productivos e innovadores (OCDE,2019).Por su parte Hellriegel, Jackson & Slocum (2008), “Son el conjunto de
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conocimientos, habilidades, comportamientos y actitudes que una persona debe poseer a ser efectiva a un amplio
abanico de puestos y en distintas clases de organizaciones”.
Liderazgo: Por su parte Alles (2004) lo define como la habilidad necesaria para orientar la accion de los grupos
humanos en una direccion determinada, inspirando valores de accion y anticipando escenarios de desarrollo de ese
grupo.
Comunicacion: Es un proceso que se refiere de vital importancia para todas las actividades en la organizacion, se
clasifica segun la necesidad social que este cumple, puede ser formal e informal (IGER, 2017).
Trabajo en equipo: Por su parte Abad (2008), supone una ventaja competitiva, clave para la integracion de equipos
productivos y la consolidacién de una cultura organizacional.
Accion estratégica: Por otra parte, Gliell (2006), lo define como actuaciones necesarias para llevar a buen término los
objetivos propuestos, las acciones dan respuesta a las cuestiones de quién, como, cuando y donde se realizaran los
diversos proyectos, las acciones deben ser viables.
Desarrollo del personal: De acuerdo Arroyo (2012), el empleo mas eficiente y en mayor escala de todos los recursos
y dentro de éstos indispensable para el desarrollo de las competencias claves insustituibles para respaldar el negocio.
Procesos Administrativos: Son interdependientes y deberian constituir un conjunto integrado, flexible y continuo de
funciones administrativas (Murillo, 2004).
Orientacion a resultados: Como expresa la autora Alles (2006), “es la capacidad para actuar con la velocidad y
sentido de urgencia cuando son necesarias decisiones importantes para cumplir con sus competidores o superarlos,
atender las necesidades del cliente 0 mejorar a la organizacion”.
Desempefio organizacional
Por definicion, consiste en una serie de componentes integrados entre si que constituyen el rendimiento como tal de
la organizacion, siendo estos los resultados financieros, la calidad, la estructura con que cuenta la organizacion, la
dindmica de sus actividades, el ambiente de los negocios, la innovacién de sus operaciones y el impacto que se tiene
en el mercado (Pérez & Cortés, 2009).
Desempefio financiero: Es la relacion entre las cuentas financieras y su desarrollo para generar independencia
financiera.
Desempefio de negocio: El grado en que una empresa logra el éxito de sus negociaciones se posiciona y mantiene en
los mercados, para lo cual valora la participacién de mercado de la organizacion, la calidad y mercadeo de sus
productos/servicios, entre otros.
Eficacia organizacional: Se ve involucrada en el desempefio general de una empresa, dependiendo de sus resultados
puede traer consigo consecuencias positivas 0 negativas en la satisfaccién de los grupos de interés, afectando
directamente las riquezas de la empresa
Descripcion del Método

El enfoque de esta investigacidn es de tipo cuantitativo, Herndndez, Fernandez, & Baptista (2014) mencionan
que este enfoque a través de la recoleccion de datos se puede llegar a comprobar hipétesis, basadas en la medicion
numérica, asi como el analisis estadistico, que permite establecer estandares de comportamiento y comprobar las
teorias que corresponda. Ademas, el disefio no experimental serd definido como transversal, en un momento dado, la
informacion en estudio se recolecta en el presente (Reding, Jiménez, & Garcia, 2014). Asimismo, es investigacion de
campo, el estudio es descriptivo dado que se dirige fundamentalmente a la descripcidn de fenémenos sociales (Cauas,
2015). La investigacion tipo descriptivo la cual busca especificar las propiedades, caracteristicas y los perfiles de
personas, grupo, comunidades o cualquier otro fenémeno que sea sometido a analisis (Reding, Jiménez, & Garcia,
2014). Se disefiaron dos instrumentos de recoleccion de datos para determinar la relacion existente de las competencias
directivas como un factor estratégico en el desempefio organizacional con que cuentan los lideres en las Pymes del
sector textil del estado de Tlaxcala para disefiar estrategias de mejora, ambos fueron desarrollados en una escala tipo
Likert y de acuerdo con las variables en estudio. Se adapté el instrumento de medicion de Competencias Directivas
del modelo Psico Consult A.C., disefiado y validado por Cardona y Garcia-Lombardia, CREA como también el modelo
SERVIR (2016) disefiada y validada en Per( por los directivos publicos del servicio civil peruano, ademas es
importante mencionar que el cuestionario ha sido validado en investigaciones (Chinchay, 2018). También se adapté el
instrumento de medicion de desempefio organizacional al modelo propuesto por Vankatraman y Ramanujam 1986,
validada por Vasconcelos (2017). La validacion de ambos instrumentos se realizé mediante el método de “validacion
de expertos” y la aplicacion antes mencionada de una prueba piloto, segin Hernandez et al., (2014). La validacién
basada en el juicio de expertos se define como una opinién informada de personas con trayectoria en el tema, que son
reconocidos por otros expertos cualificados en el tema (Garrote & Rojas, 2015). El otro método de validacion fue la
prueba piloto, se utilizo el método "censal” para determinar la muestra, para esta investigacion la poblacién pertenece
al sector textil, de este se hace una subclasificacion del SCIAN a la cual pertenece la poblacion en estudio, esta es
31321 fabricacion de telas anchas de tejido de trama, las cudles se definen como unidades econémicas dedicadas
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principalmente a blancos, bombasi, bramante y brocado (CONACYT, 2015). Se aplic6 una prueba piloto en base a los
datos suministrados por el Directorio Industrial del Estado de Tlaxcala (2018), el cuestionario de competencias
directivas fue administrado a gerentes de recursos humanos o que tuvieran un rango similar, para saber como ellos
perciben las competencias directivas de los altos mandos dentro de la organizacién y el segundo cuestionario sobre
desempefio organizacional fue aplicado a los directivos del sector en estudio, donde se requiere que los sujetos posean
informacion del tema en estudio, siendo solo duefios, directores o encargados de las empresas, logrando la participacion
de 5 Pymes.
Resultados

Validacion de expertos

Segun los expertos, el 95% de los items en ambos cuestionarios cumplen con los principios de claridad, objetividad,
actualidad, organizacién, intencionalidad, consistencia y coherencia, también sugirieron para algunos items mas
opciones de respuesta debian ser considerados, por lo que se hicieron las correcciones pertinentes durante la
investigacién de campo. La validacion basada en el juicio de expertos es un método de validacion Gtil para verificar la
fiabilidad de una investigacion que se define como “una opinion informada de personas con trayectoria en el tema, que
son reconocidos por otros expertos cualificados en el tema y que pueden dar informacién, evidencia, juicio y
valoraciones (Garrote & Rojas, 2015).

Prueba Piloto

Diez empleados de las 5 empresas se encuestaron para efectos de la prueba piloto, los cuestionarios fueron
aplicados a los municipios de Contla de Juan Cuamatzi, Santa Ana Chiautempan, Ixtacuixtla, San Marcos Contla y
San pablo del Monte el cual consistié en recopilar datos y conocer si las preguntas eran comprendidas por los
participantes. Ambos cuestionarios fueron desarrollados en una escala de Likert, el 60% de las empresas encuestadas
son de tamafio mediana y el 40% es pequefia. EI 40% de las empresas encuestadas se dedica a la elaboracion de colchas
y cobertores y el 60% se dedica a la fabricacion de telas para el sector automotriz.

Instrumento competencias directivas

El instrumento se aplicd a cinco gerentes de recursos humanos o con rango similar en el estado de Tlaxcala de los
cuales, tres son mujeres y dos son hombres, sus edades oscilan el 60% entre 31 a 40 afios y el 40% de 41 afios 0 mas,
todos ellos manifestaron haber tenido estudios universitarios completos de ello, el 80% menciono que tiene una
educacién formal de nivel licenciatura y solo el 20% tiene un posgrado. Los resultados del instrumento son descritos
a continuacion, divididos de acuerdo con las variables de investigacion de este trabajo.

1.- Liderazgo. Cuando se les pregunto si delegan tareas adecuadamente a sus colaboradores y/o subordinados dentro
de la organizacion el 40% menciono a veces, mientras que el 20% dijo que casi siempre, el 60% menciono que se
resuelven situaciones complejas con resultados eficaces y efectivos.

2.-Comunicacion. El 60% de los encuestados menciono siempre tiene una comunicacion fluida con los clientes,
ofreciendo informacion Gtil, mientras que el 40% menciono siempre identificar quién tiene la informacién en todos los
niveles de la organizacion y a veces se incentiva el intercambio de informacién.

3.- Trabajo en equipo. El 60% de los encuestados menciono comprometerse con el equipo al éxito personal con el de
la organizacidn, por otro lado, el 80% formula planes estratégicos, solo el 40% integra esfuerzos entre los miembros
del equipo.

4.- Accion estratégica. Se pregunto a los encuestados si comprenden la estructura de la organizacion y como se
desempefia el 40% dijo que siempre, mientras que el 60% menciono siempre son congruentes con la misién y
estrategias de la organizacion las actividades y tomas de decisiones

5.- Procesos administrativos. En cuanto a priorizar los objetivos, programando sus actividades el 40% de los gerentes
de r. h. siempre programa sus actividades de una manera adecuada ejecutandola en tiempo

6.- Orientacion a resultados. EI 60% menciona que casi siempre ejecuta efectivamente las tareas asignadas dentro del
area de trabajo y se organizan actividades orientandose al cumplimiento de metas y objetivos previstos.

7.- Desarrollo de personal. Se pregunto a los gerentes de recursos humanos se preocupan por el desarrollo de quienes
trabajan en la organizacion el 80% respondié que a veces.

Los valores de la media se determinan de un conjunto de datos que es la suma total de todos los datos divididos
exactamente por la misma cantidad de datos que se sumaron antes (Orozco, Moreno, & Orozco, 2020). Se muestra la
dimension comunicacion con una media de 3.60 y desarrollo de personas con 3.66 respectivamente, cuyos valores son
los mas bajos, esto debido a que muchas de las Pymes tiene desconocimiento de donde se producen los fallos, o quien
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tiene la informacidn necesaria dentro y fuera de ella, no se tiene la cultura de escuchar objetivamente a sus
colaboradores, el no incentivar el intercambio de informacion para mejorar los canales de comunicacion conlleva a
generar desinformacion, haciendo asi que estallen los conflictos, una buena comunicacién es uno de los pilares
fundamentales de la motivacion. Las dimensiones con mayor eficiencia son accion estratégica con 4.16 y procesos
administrativos 4.05 respectivamente, fomentando la estructura de la organizacion y como estas se alinean a las metas,
con ello se tiene un flujo continuo de planeacidn, organizacion, direccion y control.

Instrumento desempefio organizacional

De los 5 directivos o duefios de la empresa a los que se administro el cuestionario el 80% eran hombres y solo el 20%
eran mujeres, su edad oscilo entre 41 afios 0 mas, menciona el 60% se habia graduado de la secundaria, mientras que
otro 40% mostro tener una licenciatura, los resultados mas relevantes se presentan a continuacién, separados por
variables de investigacion.

1.-Desempefio financiero. EI 40% de los encuestados menciono que siempre se tiene una gestion eficiente en las
cuentas por cobrar, mientras que el 60% respondié que casi siempre son liquidadas las deudas de los clientes en los
plazos establecidos.

2.-Desempefio de negocio. ElI 80% de los encuestados menciona que siempre se ha adaptado la organizacién de acuerdo
con las necesidades del mercado.

3.-Eficacia organizacional. EI 60% de los encuestados menciona casi nunca se ha tenido un mejoramiento en procesos
internos dentro de la organizacion.

Se muestran las dimensiones de la variable de desempefio organizacional el que tiene menor puntaje es desempefio
financiero con una media de 3.85, no se tiene inversiones externas y un control interno adecuado en las
organizaciones del sector textil, esto conlleva a no mantener excedentes razonables de dinero para utilizar en tiempos
dificiles y mucho menos una gestion eficiente en las cuentas por cobrar.

Comprobacion de hipdtesis

Hi: Las competencias directivas se relacionan significativamente con el desempefio organizacional de Pymes de
fabricacidn de telas anchas de tejido de trama en el estado de Tlaxcala.

Ho: Las competencias directivas no se relacionan significativamente con el desempefio organizacional de Pymes de
fabricacidn de telas anchas de tejido de trama en el estado de Tlaxcala.

Tabla 1 Correlacién competencias directivas y desempefio organizacional
Correlaciones
Competencias Desempefio

directivas organizacional
Rho de Competencias Coeficientede  1.000 0.758
Spearman  directivas correlacion
Sig. (bilateral) 0.007
N 5 5
Desempefio Coeficientede  0.758 1.000

organizacional  correlacion
Sig. (bilateral)  0.007
N 5 5

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del software estadistico, 2021.

El coeficiente de correlacidn obtenido de Spearman equivale a .758 lo que significa que existe correlacién positiva
moderada, con una alta significancia, motivo por el cual se acepta la hipétesis alterna y se rechaza la hipotesis nula,
confirmandose que si existe correlacion entre competencias directivas y el desempefio organizacional de fabricacion
de telas anchas de tejido de trama del estado de Tlaxcala.

Coeficiente de fiabilidad estadistica
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Después de la aplicacion de los instrumentos, la confiabilidad se utilizé el coeficiente "alfa de Cronbach™ para
determinar el grado en que los items de los cuestionarios estan relacionados unos a otros. En la tabla 2 y 3 presentan
los resultados obtenidos con la ayuda del software estadistico.

Tabla 2. Alfa de Cronbach de competencias directivas aplicado a gerente R.H
Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Alfa de Cronbach basada en N de
Cronbach elementos estandarizados elementos
0.909 0.933 30

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del software estadistico, 2021.

Como menciona Bojoérquez et al., (2013) un valor superior a 0.7 revela una fuerte relacién entre las preguntas,
un valor inferior revela una débil relacion entre ellas. El resultado de la prueba es muy confiable para llegar a dicho
resultado de los 30 items. Se puede interpretar que los resultados para ambos instrumentos se consideran aceptables
para la investigacion.

Tabla 3. Alfa de Cronbach de desempefio organizacional aplicado Duefios o Directivos
Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach Alfa de Cronbach basada en N de
elementos estandarizados elementos
0.879 0.891 20

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del software estadistico, 2021.

Conclusiones
En este apartado se puede finalizar, que a través del tiempo que fue realizada la presente investigacion se
identificaron aquellos indicadores que necesitan mejorar en las Pymes del sector textil de esta manera ayudara a las
pequefias y medianas empresas a obtener mayor competitividad en el mercado y por ende incrementar el promedio de
vida de estas empresas en este sector tan cambiante hoy en dia. Respecto al objetivo general de la investigacion se ha
logrado determinar que existe una correlacion positiva moderada y alta significancia entre las competencias directivas
y el desempefio organizacional en el sector textil del estado de Tlaxcala fabricacion de telas anchas de tejido de trama
quiere decir que el correcto manejo de las competencias directivas se vera afectado tanto positivo como negativo el
desempefio organizacional. Se recomienda Fomentar y contribuir con la realizacion de cursos y talleres para mejorar
las competencias directivas débiles encontradas dentro del estudio, ya que repercutira significativamente en el logro
de los objetivos de cada organizacion. Los directivos del sector textil deben contar con un ambiente de trabajo que
coadyuve a las metas organizacionales, es por ello que se deben impulsar acciones enfocadas en las competencias
directivas, que aprovechen el uso de recursos disponibles, para ello se proponen contar con un plan de capacitacion en

las dimensiones comunicacion, liderazgo y desempefio financiero.
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Diseio Virtual de un Deareador de Aspersion

Dr. Tomas Fernandez Gémez !, M.C. Francisco J. Miranda Sanchez ?, Ing. Angel Terrazas Carmona2
M.C. Vladimir D. Fernandez Pérez?, Ing. Joaquin Gutiérrez Dominguez?, Ing. Uriel Arias Garcia?2.

Resumen— Se presentara de manera virtual el disefio de un deareador de aspersion con el software llamado SolidWorks
para tener una mejor visualizacién de como esta estructurado este sistema y las partes que lo conforman tanto como la parte
interior y exterior de este sistema. Asi mismo obtendremos sus propiedades fisicas de cada pieza.

De acuerdo con las piezas que se encuentran sometidas a la presion y a la mayor fuerza aremos la simulacion para saber donde
se encuentran sus puntos de esfuerzo y asi poder saber en donde tendran mayor deformacion a causa de esto.

Palabras clave— disefio de un Deareador de aspersion, puntos de esfuerzo en un deareador de aspersion, propiedades fisicas de un
deareador de aspersion.

Introduccion
Disefar en el software SolidWorks un sistema que trabaje con plantas de generacidn de vapor o donde se requiera
agua sin oxigeno. El propésito de este disefio de deareador de aspersién es eliminar estos dos gases disueltos nocivos;
oxigeno y dioxido de carbono antes de que se liberen en la caldera.

- Disefiar un-Sistema para la eliminacién de gases (oxigeno y didxido de carbono) nocivos que provoca la
corrosion en la caldera, y en el equipo de transferencia de calor.

- Calcular sus puntos de esfuerzo de las piezas que estan sometidas a mayor presion.
Marco Tebrico

Nuestro principal objetivo es el disefiar un sistema en un software que nos permita tener una mejor visualizacién
de las piezas que esta conformado un deareador de aspersion para la eliminacién de los gases que provocan la corrosion
en las tuberias.

Tipo de disefio del deareador
Disefio de un Deareador tipo aspersion spray.

Es un disefio particularmente para eliminar oxigeno y otros gases disueltos del agua de alimentacion a la caldera
0 a cualquier equipo que requiera oxigeno cero. El deareador es parte del sistema de calentamiento de agua de
alimentacion. Por lo general, se encuentra entre el Gltimo calentador de baja presién y las bombas de refuerzo de agua
de alimentacion. El vapor de extraccion se mezcla en el deareador mediante un sistema de pulverizacion y bandejas
en cascada entre las cuales se filtra el vapor. Cualquier gas disuelto en el condensado se libera en este proceso y se
elimina del deareador mediante ventilacion a la atmosfera o al condensado principal.

Anélisis de la transformacién del ciclo hidrolégico en un deareador de tipo spray

El agua entrante a nuestro deareador se le debe elevar la temperatura a mas 100°C (vapor saturado) para
empezar a realizar la eliminacién de gases corrosivos que son dafiinos para nuestra caldera

t Dr. Tomas Fernandez Gémez, profesor de Ingenieria Mecanica en el Tecnologico Nacional de México/ Instituto
Tecnolégico de Orizaba (autor corresponsal) fernandez_gt@yahoo.com

! M.C. Francisco J. Miranda Sanchez, profesor de Ingenieria Mecénica en el Tecnoldgico Nacional de México /Instituto

Tecnoldgico de Orizaba. paco_ml4@hotmail.com

2Ing. Angel Terrazas Carmona, profesor de Ciencias Bésicas en el Tecnolégico Nacional de México/ Instituto
Tecnolégico de Orizaba. angtecar@gmail.com

+M.C. Vladimir D. Fernandez Pérez, profesor de Ingenieria Mecénica en el Tecnoldgico Nacional de México/ Instituto
Tecnolégico de Orizaba. damian.fp@orizaba.tecnm.mx

! Ing. Joaquin Gutierrez Dominguez, Tecnoldgico Nacional de México /Instituto Tecnoldgico de Orizaba.

joaquin_gd97 @hotmail.com

2 Ing. Uriel Arias Garcia, Tecnoldgico Nacional de México /Instituto Tecnolégico de Orizaba. urielag1235@gmail.com

AcADEMIA JOURNALS
ISSN online 1946-5351 224
Vol. 14, No. 1, 2022



mailto:fernandez_gt@yahoo.com
mailto:paco_m14@hotmail.com
mailto:angtecar@gmail.com
mailto:joaquin_gd97@hotmail.com
mailto:urielag1235@gmail.com

Articulos del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Fresnillo, Zacatecas, México
Fresnillo 2022 © Academia Journals 2022 28, 29, y 30 de marzo, 2022

Conceptos

- Concepto de deareador de aspersion

Disefiar un Deareador de aspersién en el software SolidWorks para tener una mejor visualizacion de cémo opera
este sistemay en que partes de nuestras piezas podriamos tener mayores dificultades con las presiones y deformaciones
a causa de las altas temperaturas del vapor. Asi también estaran bajo las normas ASTM A 106: Tubos para servicio a
altas temperaturas para poder calcular los puntos de esfuerzo de nuestros soportes y de las piezas que lo requieran. Y
con base a nuestro tipo de material que utilicemos para las piezas podremos tener sus propiedades fisicas todo esto en
base al disefio estructurado en el software SolidWorks para asi poder llevar a cabo nuestro principal objetivo que es
un dispositivo que sera la eliminacion de oxigeno y dioxido de carbono y otros gases disueltos del agua de alimentacion
a la caldera o a cualquier equipo que requiera oxigeno cero.

Caélculos De Un Deareador De Aspersion.
MATERIAL: ACERO INOXIDABLE 316L.

El tipo de material que utilizaremos en nuestro disefio de un deareador de aspersién es el acero inoxidable 316L.
este material es una aleacion autentica de cromo, niquel y molibdeno. Esta adicién incrementa la resistencia a la
corrosién y a soluciones cloridicas, ademas de mayor fuerza a altas temperaturas y mejor soldabilidad.

Propiedades fisicas del acero 316L son:
e Densidad: 0.799g / centimetro cibico

Resistencia eléctrica: 74 microhm-centimetros (20 grados Celsius)
Calor especifico: 0.50 kiloJoules / kilogramo-Kelvin (0-100 grados Celsius)
Conductividad térmica: 16,2 vatios / metro-Kelvin (100 grados Celsius)
Médulo de elasticidad (MPa): 193 x 10 3 en tension

e Rango de fusion: 2,500-2,550 grados Fahrenheit (1,371-1,399 grados Celsius)
Tabla 2 Porcentajes de los elementos utilizados para crear estas aleaciones, son:

Elemento Acero inoxidable 316(%)
Carbodn 0.03 % Max.

Manganeso 2,00% Max.

Fosforo 0.043% Max.

Azufre 0.03% Max.

Silicio 0,75% Max.

Cromo 16.00-18%

Niquel 10.00-14.00%
Molibdeno 2.00-3.00%

Nitrégeno 0,10% Max.

Asimismo, este material es endurecible por tratamiento térmico, y se puede formar y estirar facilmente.
El recocido (un tratamiento para reducir la dureza y aumentar la ductilidad, o la capacidad de aceptar la
deformacion pléstica) del acero inoxidable 316L requiere un tratamiento térmico de entre 1038 a 1149 grados Celsius
antes del enfriamiento rapido.

Estas aleaciones de acero inoxidable se utilizan muy a menudo en:
e  Construccion de colectores de escape

Piezas de hornos

Intercambiadores de calor

Piezas de motores a reaccion

Equipos farmacéuticos y fotograficos

Piezas de valvulas y bombas
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Equipos de procesamiento quimico

Tanques

Evaporadores

Equipos de procesamiento de pulpa, papel y textiles

Para componentes que seran expuestos a ambientes marinos.

Disefio de un deareador de aspersion

Disefio del tanque de almacenamiento de agua.

Fresnillo, Zacatecas, México
28, 29, y 30 de marzo, 2022

El primer disefio que hicimos en este proyecto fue la carcasa del tanque del deareador, para poder comenzar con
todas las medidas. En el tanque de almacenamiento como su nombre lo indica es el recipiente que va a contener o
almacenar el agua para que lleve su funcion de enfriado y asi poder distribuir el agua a la caldera.

PROPIEDADES DE MATERIAL

Carcasa del tanque de almacenamiento de
agua.

Propiedades

NUmero:

Tipo de modelo:
Limite elastico:

Limite de traccion:
Médulo elastico:
Coeficiente de Poisson:

Densidad:
Médulo cortante:
Coeficiente de dilatacion

AISI 316L Acero inoxidable
Isotrépico elastico lineal
1.7°-08 N/m-2
4.85th-08 N/m-2
2°0-11 N/m-2

0.265
8.027 kg/m-3
8.2°-10 N/m-2

térmica: 1.7e-05 /Kelvin
Resultados del estudio puntos de esfuerzo.
Namero Tipo Oh,el mio. Max.
Tensionesl VON: Tension de von 2.994e-03N/m-2 4.248th-06N/m-2
Mises Nodo: 31315 Nodo: 9062
...
presion del tanque de almacenamiento de agua-punto de esfuerzo presion-Tensiones-
Tensionesl

- Soportes del tanque de almacenamiento.

Con base a las medidas de nuestra carcasa del tanque de almacenamiento pasamos a disefiar las sillas donde
estara montado todo nuestro sistema de deareador de aspersion para ello tenemos que crear unos soportes con gran

resistencia.
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PROPIEDADES DE MATERIAL

Nombre del modelo: soportes del tanque de :
almacenamiento. Pz EeiEe
NUmero: AISI 316L Acero
inoxidable
Tipo de modelo: Isotropico elastico lineal
) Limite elastico: 1.7°-08 N/m-2
& Limite de traccion: 4.85th-08 N/m-2
Loy Médulo elastico: 20-11 N/m-2
Coeficiente de Poisson: 0.265
Densidad: 8.027 kg/m-3
Modulo cortante: 8.2°-10 N/m-2
Coeficiente de dilatacién 1.7e-05 /Kelvin
térmica:
RESULTADOS DEL ESTUDIO
NUmero Tipo Oh,el mio. Max.
Tensiones VON: Tension de von 3.675e-02N/m-2 1.892e-08N/m-2
Mises Nodo: 10424 Nodo: 282

Normbre del modelo: soportes del tanque de almac enamiento
Nombre de estudio: Analisis estatico 2{-Predeterminado-
Tipo de resultado: Analisis estatico tensién nodal Tensiones1
Escalade deformaci 285786

won Mises (N/m~2)
1.892¢+08
j 1.702e +08
. 1.513e+08
. 1.324e+08
L 1.135e+08
H, 9.458e +07
| 7.567e+07

_ 5.675e+07

3.783e+07
1.892e+07
3.675e+02

— Limite elastico: 1.700e +08

soportes del tanque de almacenamiento-Anélisis estatico 2-Tensiones-Tensionesl

- Tuberia de agua de retorno de condensado.

Para nuestra tuberia de retorno condensado debera estar disefiada con lo necesario unos orificios en la parte
inferior de la pieza esto sera para transportar el condensado de agua vapor asta nuestro tanque de almacenamiento
donde estara sujeta y soldada en el interior de nuestra carcasa del tanque de almacenamiento.

- Carcasa del aspersor.

Para nuestro tanque de la carcasa del aspersor tiene que ser un disefio en el cual en el interior contenga dos
soportes para cargar el contenedor de charolas estos dos soportes también tendran que contar con orificios para que
el vapor pueda ser expulsado en las tuberias que contendra en la parte superior de la pieza, por la parte de exterior de
la pieza tendra unos soportes donde estara montado en la carcasa del tanque de almacenamiento de agua.
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PROPIEDADES DE MATERIAL

Nombre del modelo: carcasa del .
aspersor Propiedades
Ndmero: AISI 316L Acero inoxidable
Tipo de modelo: Isotrépico elastico lineal
Limite elastico: 1.7°-08 N/m-2
Limite de traccion: 4.85th-08 N/m-2
Médulo elastico: 2°-11 N/m-2
Coeficiente de Poisson: 0.265
Densidad: 8.027 kg/m-3
Médulo cortante: 8.2°-10 N/m-2
Coeficiente de dilatacién 1.7e-05 /Kelvin
térmica:
RESULTADOS DEL ESTUDIO
NUmero Tipo Oh,el mio. Max.
Tensionesl VVON: Tension de von 2.624e-01N/m-2 1.613-06N/m-2
Mises Nodo: 1598 Nodo: 7615

MNombre del modelo: carcasa del aspersor
MNombre de estudio: puntos de esfuerzo en carcasa de aspersion(-Predeterminado <Como mecanizada»-)
Tipo de resultad o: 2nalisis estatico tensidn nodal Tensiones1
Escala de deformacién: 33,565.1

wvon Mises (N/m”2)
1.613e+06
l 1.451e+06
- 1.290e +06
- 1.12%+06
- 9.675e+05
8.063e+05
6.450e +05
- 4.838e+05
3.225e+05
1.613e+05
2.624e-01

—p Limite elastico: 1.700e+ 08

A

carcasa del aspersor-puntos de esfuerzo en carcasa de aspersion-Tensiones-Tensionesl

- Tuberia del suministro de vapor a baja presion.

El disefio de esta pieza se ara con la finalidad de que el vapor a baja presion sera para calentamiento moderado,
despojamiento, limpieza, esterilizacién y purga por lo que en la tuberia en la parte inferior tendra un contenedor con
pequefios orificios donde tendra la salida de vapor a baja presion.

- Depurador.

El depurador esta disefiado para el aumento de la temperatura del agua y muchos de los gases sin disolver ya que
estos son liberados. Mientras que el agua pasa a través de la ensambladura, donde fluira a una seccion del depurador
de la desaireacion final es lograda inyectando vapor al agua.
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Nombre del modelo: depurador

Propiedades

Coeficiente de
dilatacion térmica:

Numero: AISI 316L Acero
inoxidable
Tipo de modelo: Isotrépico elastico
@ lineal
Limite elastico: 1.7°-08 N/m-2
Limite de traccion: 4.85th-08 N/m-2
Modulo elastico: 2°-11 N/m-2
Coeficiente de 0.265
i Poisson:
' Densidad: 8.027 kg/m-3
Modulo cortante: 8.2°-10 N/m-2

1.7e-05 /Kelvin

RESULTADOS DEL ESTUDIO

NUmero Tipo Oh,el mio. Max.
Tensionesl VON: Tensién de von 1.146th-02N/m-2 1.125th-
Mises Nodo: 93 05N/m-2
Nudo: 19708
MNombre del modelo: depurador
tico 1(-Predetermin:
a_,tl(u tensién nodal Te es1
wvon Mises (N/m”~2)
1.125e+05
3 Q:ane‘m
- 7.876e+04
- 6.753e+04
5.629e +04
4.506e +04
. 3.382e+04
1:1352¢04
¥ — Limite ;léStICO! 1.700e +08
ZA
depurador-Analisis estatico 1-Tensiones-Tensionesl

- Tuberia de conexion.
En este plano tenemos el disefio de la tuberia que conecta la tuberia de nuestro tanque de aspersor con nuestro
contenedor del depurador estaran unidos en el interior del nuestro tanque de almacenamiento.

- Soporte para proteger la carcasa contra presiones.

El disefio de estos aros ira sujetos en la carcasa del tanque de almacenamiento. su funcion es sujetar el tanque ya que
en su interior tendra altas presiones de vapor y estos aros aran que el material no se estire y provoque accidentes.

- Tuberia para el nivel de agua.

El disefio de esta tuberia sera la encargada de drenar el agua del tanque en caso de que el limite de almacenamiento
de agua rebase los limites de contenido por lo que el disefio de la tuberia estara sujeta en el interior del tanque de
almacenamiento de agua y en la parte superior de la tuberia tendra una boquilla la cual se encargara de drenar el agua.
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- Desaglie para alimentacion de la caldera.

Para el disefio de esta pieza del desaglie ocupamos tablas con las normas ASTM A 106: Tubos para servicio a altas
temperaturas ya que esta tuberia se encargara de drenar el agua que alimentara a la caldera.

PROPIEDADES DE MATERIAL

Nombre del modelo: desagie para

. ., Propiedades
alimentacion de la caldera. P

Ndmero: AISI 316L Acero inoxidable

Tipo de modelo: Isotropico elastico lineal
Limite eldstico: 1.7°-08 N/m-2
Limite de traccion: 4.85th-08 N/m-2
Modulo elastico: 2°-11 N/m-2

Coeficiente de Poisson:
0.265
Densidad: 8.027 kg/m-3
Médulo cortante: 8.2°-10 N/m-2
Coeficiente de dilatacion

térmica: 1.7e-05 /Kelvin
RESULTADOS DEL ESTUDIO
NUmero Tipo Oh,el mio. Max.
Tensionesl VON: Tension de von 1.658e-01N/m-2 5.616-04N/m-2
Mises Nodo: 35054 Nodo: 29132

iinado <Como mecanizada-)
al Tensiones1

von Mises (N/m*2)

5.6160 +04
l 5.055e+04
- 4493e+04

. 3.931e+04

- 3.370e+04
2.808e +04
2.247e+04

- 1685 +04

desagiie para alimentacion de la caldera-Andlisis estatico 1-Tensiones-Tensionesl

- Ventilacion de vapor y gas.
Como bien su nombre lo indica este disefio de pieza se encargara de ventilar el vapor para que no se sature en
nuestro tanque de almacenamiento de agua y asi tenga un orificio por donde salir el vapor.
- Brida.

Para el disefio de nuestras bridas tenemos que tener en cuenta las medidas de nuestras tuberias con forme ala normas
ASTM A 106: Tubos para servicio a altas temperaturas para que nuestra brida una nuestros dos componentes de un
sistema de tuberias, permitiendo ser desmontado sin operaciones destructivas, gracias a una

circunferencia de agujeros a través de los cuales se montan pernos de unién.

- Almacenamiento de agua para aspersores.
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Este disefio de pieza se encargara de almacenar que viene de nuestra caldera a una temperatura alta, y pasara a
alimentar a nuestros aspersores que se encontraran enroscados en la parte inferior de esta pieza. Por lo que este disefio
tendra que ser resistente ala mayor temperatura a causa del agua saturada.

PROPIEDADES DE MATERIAL

Nombre del modelo: almacenamiento de agua Propiedades

para aspersores.
Ndmero: AISI 316L Acero inoxidable
Tipo de modelo: Isotropico elastico lineal
Limite eléstico: 1.7°-08 N/m-2
Limite de traccion: 4.85th-08 N/m-2
Modulo elastico: 2°-11 N/m-2
Coeficiente de Poisson: 0.265
Densidad: 8.027 kg/m-3
A Modulo cortante: 8.2°-10 N/m-2
Coeficiente de dilatacion 1.7e-05 /Kelvin
térmica:
RESULTADOS DEL ESTUDIO
Ndmero Tipo Oh,el mio. Max.
Tensionesl VVON: Tension de von Mises 1.971e-03N/m-2 1.257th-05N/m-2
Nodo: 13019 Nodo: 813

Nombre del modelo: almacenamiento de agua para aspersares

Nombre de estudio: Anslisi estatico 1 omo ]
Tipo de resultado: Andlisis estatico tensién nodal Tensiones1

Escala de deformacién: 57,622.6

von Mises (N/m*2)
1257 +05
l 1133405
~ 1009 +05
. 8.855e+04
L 76186404
6382 +04
5.145¢ +04
| 3.908¢+04
26710404
1434e+04

1.971e+03

— Limite elastico: 1.700e +08

A

almacenamiento de agua para aspersores-Analisis estatico 1-Tensiones-Tensionesl

- Aspersor.

Para hacer nuestro disefio de pieza del aspersor lleva un proceso de ensamble de tres piezas la primera es el cuerpo
de aspersor la segunda pieza es la espiral del aspersor y la tercera pieza es la rosca del aspersor al final estas tres piezas
se ensamblan para asi poder tener el aspersor para asi poder Ilevar a cabo el proceso de ventilar y reducir un poco la
temperatura del agua.
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Nombre del modelo: aspersor

Propiedades

Ndmero:

Densidad:

Tipo de modelo:

Limite elastico:

Limite de traccion:
Maodulo elastico:
Coeficiente de Poisson:

Moédulo cortante:

AISI 316L Acero inoxidable
Isotrépico elastico lineal

1.7°-08 N/m-2
4.85th-08 N/m-2
20-11 N/m-2
0.265

8.027 kg/m-3
8.20-10 N/m-2

A Coeficiente de dilatacién 1.7e-05 /Kelvin
térmica:
RESULTADOS DEL ESTUDIO
NUmero Tipo Oh,el mio. Max.
Tensionesl VON: Tensién de von 0.000e-00N/m-2 2.300e-03N/m-2
Mises Nodo: 470 Nodo: 12141

Nombre del modelo: aspersor

Escala de deformacién: 7.04806e +07

A

Nornbre de estudio: Anilisis estatico 2(-Predeterminado-)
Tipode resultado: Andlisis estitico tensidn nodal Tensiones1

aspersor-Analisis estatico 2-Tensiones-Tensionesl

von Mises (N/m”2)
2.300e +03
l 2.070e +03
- 1.840e+03
_ 16106403
L 1.380e+03
. 1.150e +03
| 02002402
L 6.900e+02
4,600¢ +02
2.300e +02
0.000e +00

— Limite elastico: 1.700e +08

- Contenedor con bandejas calefactoras.

Esta pieza es la que se encarga de recibir el agua de los aspersores y lo que hace es ir disminuyendo su temperatura.
Esto lo hace ya que en su interior tiene unas charolas que cuando el agua va cayendo lo va haciendo en forma diagonal
para cumplir con su objetivo de disminuir la temperatura.

ENSAMBLE DE UN DEAREADOR DE ASPERSION

Una vez que ya hallamos extruido todas nuestras piezas que conformaran nuestro disefio de un deareador de
aspersién pasaremos a lo que es el ensamble de cada pieza.
e Ensamble en el interior de la carcasa del tangue de almacenamiento: hacemos una vista de secci6n en

el interior con plano alzado de esta manera estaremos trabajando en el interior de nuestra carcasa. Después

insertamos componentes

o Nivel de agua: abrimos componente y arrastramos ala parte izquierda en el interior de nuestra membrana y
la tuberia la hacemos coincidente con el orificio de la parte interior de nuestra membrana y aceptamos después
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nos vamos a la seccién de editar componentes y en la parte donde estan nuestros soportes cambiamos los
datos a coincidente con el sélido y seleccionamos el contorno de nuestra membrana y aceptamos.

e Tuberia de agua de retorno condensado: abrimos componente y arrastramos ala parte derecha en el interior
de la carcasa, relacionamos posicion la tuberia superior con el orificio siguiente de la carcasa y decimos que
sea concéntrica y bloguemos la opcion de rotacion después en la parte donde estdn nuestros soportes
cambiamos los datos a coincidente con el sélido y seleccionamos el contorno de nuestra membrana y
aceptamos.

e Ventilacién de vapor y gas: abrimos componente y arrastramos ala parte derecha en el interior de la carcasa
relacionamos la posicion de la tuberia con el siguiente orificio de nuestra carcasa y decimos que sea
concéntrica y bloqueamos rotacién, después relacionamos la pestafia del solido superior de la pieza con el
solido interior de la carcasa y decimos que sea coincidente y aceptamos.

e Tuberia de suministro de vapor: abrimos componente y arrastramos ala parte izquierda en el interior de la
carcasa, relacionamos posicion la tuberia con el orificio siguiente de la carcasa y decimos que sea concéntrica
y bloguemaos la opcién de rotacién y aceptamos.

e Desagiie para alimentacién de la caldera: abrimos componente y arrastramos ala parte del centro en el
interior de la carcasa, relacionamos posicién con el contorno de nuestro solido de tuberia con el contorno de
nuestro orificio céntrico en la parte interior de nuestra carcasa y decimos que sea concéntrica después nos
vamos a la parte de nuestra pieza en la parte superior de la pestafia y distanciamos con el sélido de la carcasa
a una profundidad de 24cm y aceptamos.

e Tuberia con conexion a la tuberia del tangue del aspersor: abrimos componente y arrastramos ala parte
del centro en el interior de la carcasa, relacionamos posicién con el contorno de nuestro solido de tuberia con
el contorno de nuestro orificio céntrico en la parte interior de nuestra carcasa y decimos que sea concéntrica
después nos vamos a la parte de nuestra pieza en la parte inferior de la pestafia y distanciamos con el sélido
de la carcasa a una profundidad de 24cm y aceptamos.

e Depurador: abrimos componente y arrastramos ala parte del centro en el interior de la carcasa el contorno
ce la tuberia la relacionamos posicion con el contorno de la tuberia de la pieza anterior y decimos que sean
concéntricas y bloqueamos rotacion. Después seleccionamos los dos contornos y decimos que sean
coincidentes y aceptamos.

e Membrana: abrimos componente y arrastramos a la parte superior donde se encuentra nuestra tuberia
relacionamos posiciones seleccionamos nuestra tuberia que conectara con nuestro tanque de aspersores y
seleccionamos el contorno interior de nuestra membrana y decimos que sea concéntrica
Pasamos a desbloquear la vista de seccidn para poder trabajar con el contorno exterior de nuestra carcasa.

e Soportes del tangue de almacenamiento: abrimos componentes y sacamos dos piezas de soportes una de
lado izquierdo y otra de lado derecho tomamos una de las piezas y por el lado superior de solido relacionamos
posicion con respecto al solido de la carcasa y decimos que sean concéntricas y bloqueamos rotacion desde
volvemos a relacionar posicién seleccionando el contorno superior de la pieza con el contorno de la carcasa
y lo equidistan ciamos a lado izquierdo con una profundidad de 2.80 m y aceptamos después seleccionamos
la segunda pieza y por el lado superior de solido relacionamos posicién con respecto al solido de la carcasa
y decimos que sean concéntricas y bloqueamos rotacion desde volvemaos a relacionar posicién seleccionando
el contorno superior de la pieza con el contorno de la carcasa y lo equidistan ciamos a lado derecho con una
profundidad de 2.80 m y aceptamos.

e Soporte para proteger la carcasa contra presiones: abrimos componentes y sacamos 6 piezas y a cada una
la vamos a relacionar de posicion con el contorno interior de la pieza con el contorno exterior de la carcasa
y le decimos que sean concéntricas y bloqueamos la opcidn de rotacion, después relacionamos posicion y
equidistan ciamos dos piezas una por el lado derecho y otra por el lado izquierdo a una distancia de 0.60m,
después equidistan ciamos las otras cuatro dos por el lado izquierdo y dos por el lado derecho con una
distancia cada una de 1.10m y aceptamos.

Después pasamos a colocar la carcasa del tanque que contendréa los aspersores por la parte del centro superior
de nuestro taque de almacenamiento de agua.

e Carcasa tanque los aspersores: abrimos componentes y seleccionamos nuestra carcasa del tanque donde
estaran nuestros aspersores lo arrastramos en la parte superior de nuestro tanque de agua de almacenamiento
y relacionamos posicion la tuberia que se encuentra en la parte inferior con la tuberia que se encuentra en el
centro de nuestro tanque de almacenamiento en la vista superior y le decimos que sea concéntrica y
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bloqueamos rotacion después nos vamos a los orificios que tiene nuestra membrana y los asemos coincidentes
con los orificios que tiene nuestra tuberia y aceptamos. Después pasamos a sacar los tornillos con sus
rondanas que ya trae por defecto el software y los vamos haciendo coincidentes cada uno con cada orificio
donde se encuentra nuestras tuberfas con nuestra membrana. Hacemos una vista de seccion frontal al
centro de nuestro tanque de aspersor para poder trabajar en el interior de nuestro tanque.

¢ Almacenamiento de agua para aspersores: abrimos componentes y sacamos nuestro pequefio tanque de
almacenamiento nos vamos a la vista superior y hacemos una relacion de posicién seleccionamos su y
seleccionamos la tuberia del centro en el interior de nuestra carcasa en la parte superior y decimos que sean
conceéntricas y bloqueamos la opcién de rotacién y aceptamos.

e Aspersores: abrimos la carpeta examinar componentes y sacamos cuatros aspersores, hacemos una relacién
de posicién de cada uno seleccionando el contorno superior de la pieza con el contorno inferior de la ya antes
pieza ensamblada y decimos que cada una sea concéntrica. Después a cada una le seleccionamos el sélido de
la vista superior y lo asemos coincidente con solido en la vista inferior de la pieza ya antes ensamblada y
aceptamos.

o Recipiente de charolas: abrimos la carpeta de examinar componentes y arrastramos nuestra pieza al centro
del interior de nuestro tanque seleccionamos el contorno del solido en la vista superior de nuestra pieza y le
daos una relacién de posicion con respecto a el contorno de nuestro aro que tiene nuestro tanque y le decimos
que cea concéntrica y bloqueamos rotacion después volvemos a seleccionar estas dos posiciones y le damos
el comando de ser coincidentes y aceptamos.

De esta manera queda ensamblado nuestro disefio de un deareador de aspersion el siguiente paso seria colocar
las notas del nombre de cada pieza.

Ensamble de un deareador del tipo aspersion

CONCLUSIONES

El disefio de este deareador de aspersion, se llevo acabo aplicando célculos de disefio mecénico, asi como un
software de dibujo el cual fue de gran apoyo para llevar a cabo el disefio del mismo.

Con la informacion que se logré obtener se realizd los planos de cada pieza que son necesarias para que un
deareador de aspersion esté en funcionamiento, cada pieza que se realiz6 se tomé en cuenta las normas necesarias para
este tipo de maquinas.

Con el resultado del disefio de este deareador y utilizando software de disefio que se utiliz6 se pueden obtener datos
sobre el funcionamiento del equipo que seran de gran utilidad al estudiar méas a detalle y también que a partir de ello
se pueden tomar mas proyectos de investigacion.
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Calculos Termicos de un Deareador de Aspersion

. , . . . , < 2
Dr. Tomas Fernandez Gémez !, M.C. Francisco J. Miranda Sanchez?, Ing. Angel Terrazas Carmona
Ing. Javier Ramirez Nava? , Ing. Luis Angel Torres Ramos*

Resumen— El aire disuelto en el condensado, en el agua de alimentacién y en el agua de reposicién, contiene
gases agresivos (oxigeno y bidxido de carbono fundamentalmente) que provocan la corrosion del equipo y de las
tuberias de una planta generadora de vapor, lo que significa una rapida destruccion de las partes metalicas.

Por el ello es de suma importancia el uso de equipos destinados a la eliminacién de estos gases en forma parcial
segun limites de tolerancia establecidos. De este modo se protegen equipos de altos costos.

El deareador es uno de los equipos importantes en una planta de energia, debido a su funcion de desgasificacion
y precalentamiento, pero también por los problemas de cavitacion y ahogamiento que puede aparecer debido a un
funcionamiento defectuoso. El uso de un modelo matematico de un deareador de aspersion representara una forma
sencilla y eficiente de estudiar su comportamiento.

Palabras clave— Deareador, temperatura, vapor, caldera, cicld.

Abstract— The air dissolved in the condensate, Feedwater and make-up water contains aggressive gases
(mainly oxygen and carbon dioxide) that cause corrosion of the equipment and piping of a steam generating plant,
which means rapid destruction of the metal parts.

For this reason, it is extremely important to use equipment designed to partially eliminate these gases according
to established tolerance limits. In this way, high cost equipment is protected.

The deaerator is one of the important equipment in a power plant, due to its degassing and preheating function,
but also because of the cavitation and choking problems that can appear due to malfunction. The use of a
mathematical model of a spray deareator will represent a simple and efficient way to study its behavior.

Key words— Deareador, temperature, steam, boiler, cycled.
Marco Tebrico

Se comenzaré dando a conocer su definicion, su principio de funcionamiento, funciones que realiza, ventajas de
su implementacién, una descripcion del deareador de aspersion y finalmente se establecera un modelo matematico,
mediante el uso de ecuaciones y operaciones matematicas.

Introduccién

El desgasificador es un equipo que elimina el oxigeno y otros gases contenidos en el agua de alimentaciéon de modo
que se evite la corrosion de elementos y tramos que componen el circuito agua-vapor de la planta. En medio acuoso,
el hierro se oxida a hidroxido ferroso por la accién del ion hidroxilo. Este, por accion de oxigeno en disolucion pasa
a hidroxido férrico (de color rojizo), que implica corrosion. A elevadas temperaturas el hidroxido ferroso se convierte
a una capa densa de proteccion de color negro denominada magnetita, que protege el metal del agua y del oxigeno.
Sin embargo, esta capa que va creciendo conforme a las horas de funcionamiento de la planta, puede provocar graves
averias porque su apilamiento genera grietas en los tubos y conductos de los equipos, que se someten a altas
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temperaturas, motivadas por la escasa transferencia de calor y a otros fenémenos mecanicos como desgarramientos
producidos por la consecuente dilatacién térmica descontrolada. Debido a esto se requiere de una adecuada
intervencion que impida la presencia de 0, y otros gases en un medio acuoso como el que se trata en plantas con vapor
como fluido caloportador.

Funciones que realiza un deareador.
En una planta de produccion de vapor este equipo tiene las siguientes funciones:

Eliminacion de gases: Elimina, gracias al aumento de temperatura del agua, los gases disueltos que pueda contener.
Aprovecha la solubilidad inversa de los gases, segln la cual los gases son menos solubles en agua a alta temperatura.

Precalentamiento del agua: Precalienta el agua con una nueva extraccion de vapor de la turbina de baja presion,
de manera que se consigue elevar la temperatura del agua mezclando ésta con vapor extraido de la turbina de baja
presion. Incluso cuando la turbina no esta en funcionamiento, pero hay vapor en la linea de vapor sobrecalentado se
adiciona una parte de él directamente al tanque, a través de unas boquillas situadas en la parte inferior de éste.

Acumulador de agua: Acumular agua a alta temperatura para alimentar las bombas de alta presion, con las que se
hace circular el agua condensada a través del tren de generacion de vapor.

Evita cavitacion: Proporcionar la presion hidrostatica necesaria (NPSH) para evitar el fendmeno de cavitacion de
las bombas de alimentacién.

La funcion de eliminar el oxigeno disuelto es de elevada importancia por ser causante de fendmenos de corrosion
muy peligrosos conocidos como “pitting”. Por ello, la norma indica que el contenido de O, disuelto en el agua ha de
ser menor de 0.2 mg/L (ppm).

El fendmeno de corrosion conocido como “pitting” consiste en la reaccion del oxigeno disuelto en el agua con los
componentes metalicos de la caldera (en contacto con el agua), provocando su disolucién o conversion en 6xidos
insolubles.

Las condiciones de presidn y temperatura que tiene el fluido, propician que las particulas de aire u otros gases no
condensables vayan agrediendo la superficie de los tubos, de tal forma que aparecen micro impactos que se van
sucediendo en el transcurso de la vida Gtil de los equipos.

Dado que la corrosién por oxigeno se produce por la accion del oxigeno disuelto en el agua, esta puede producirse
también cuando la caldera se encuentra fuera de servicio e ingresa aire (oxigeno).

La prevencion de la corrosion por oxigeno se consigue mediante el control del oxigeno disuelto en el agua de
alimentacidn, el cual se puede realizar de dos formas: mediante la adicion quimica de secuestrantes como Hidracinas,
Aminas o Sulfito Sédico, o mediante el sistema de calentamiento del agua de alimentacién hasta una temperatura de
105 °C, temperatura en la que el agua no dispone de gases en disolucién. Debido a la toxicidad de algunos compuestos
empleados en la desgasificacion quimica, se suelen usar desgasificadores térmicos.

Ventajas principales del uso de un deareador.
Entre las ventajas principales de incluir este tipo de equipos en una instalacién tenemos:

Disponibilidad: Se trata de un equipo que no requiere un mantenimiento constante, lo cual significa una mayor
disponibilidad de la planta y una mayor rentabilidad.

Versatilidad: Mediante pequefias modificaciones en el sistema se puede proporcionar una correcta adaptacion a
todos tipos de plantas de energia (combustible fosil, nuclear, ciclo combinado, etc.) y todas las condiciones de
funcionamiento.

Ahorro econdmico: La demanda de agentes quimicos en caldera se reduce al realizar una desgasificacion mecanica
en lugar de una quimica.
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Ahorro energético: Al disolver menos productos quimicos en el agua de alimentacion, por tratar el agua con un
desgasificador en lugar de hacerlo exclusivamente con agentes quimicos, la purga y sangrados en caldera disminuiran.
Con lo que el agua de reposicidn necesaria serd menor y menos potencia calorifica necesitaremos para producir vapor.

Ahorro de combustible: El vapor de escape de procesos, generador, bombas o posibles tanques de almacenamiento
pueden convertirse en fuentes absorbidas por el desgasificador de cara a elevar la temperatura del agua de alimentacion
para una mejor eliminacion de gases no condensables. Al elevar la temperatura del agua de alimentacidn esto a su vez
repercute en la cantidad de combustible que se debe introducir en caldera para generar vapor posteriormente. Un
aumento de 10°C en la temperatura del agua puede suponer una reduccion de 1% de combustible.

Fatiga térmica: Ante un caudal de combustible mas reducido, se produciran menos problemas por gradiente de
temperaturas en el interior del hogar. Lo cual lleva arraigado un menor coste por mantenimiento.

Demanda de carga: La disponibilidad de un tanque de almacenamiento en el equipo permite un mejor
comportamiento en operacion de caldera debido a la rapida respuesta del sistema ante variaciones de carga.

Como se puede deducir, la no presencia de este elemento en una planta de vapor resta complejidad a la instalacién.
Suponiendo un ahorro en costes de inversién, sobre todo, y de mantenimiento. Sin embargo, tal y como ya se ha dicho,
la implantacién de este elemento en el sistema puede traer consigo, ademas de la proteccién frente a corrosion del
resto de elementos, importantes ahorros anuales en cuestion de combustible, aditivos quimicos, agua de reposicion en
purgas y mantenimiento por problemas a consecuencia de la corrosion como roturas y resquebrajamientos de tuberias
y codos por los que circula el agua. Estos tltimos tienen un coste asociado que, no s6lo se refiere al costo de reparacion,
sino también a los ingresos que se dejan de obtener por poner en paro la planta en su mantenimiento.

Los requisitos principales que debemos exigirle a este tipo de equipos para un uso adecuado y seguro serian los
siguientes:

Robustez: Estan disefiados para ofrecer fiabilidad sostenida en un amplio margen de condiciones de
funcionamiento, incluyendo condiciones extremas.

Seguridad y eficiencia: Eficiencia optimizada debido a que la cantidad de vapor requerido para el venteo y
calentamiento del agua de alimentacion es relativamente pequefia. No existen riesgos elevados de que se torne flujo
hacia la turbina y ofrece una buena desgasificacion para gran parte del rango de carga.

Normas de calidad: Existen normas de calidad para llevar un seguimiento estricto a la fabricacién y uso de este
tipo de equipos que garantiza el correcto empleo y funcionamiento en la instalacion.

Principio de operacion.

El agua entra al domo del deareador por la conexion correspondiente y se esparce por medio de las valvulas
rodadoras en una atmosfera de vapor, calentdndose a una temperatura cercana a la del vapor saturado.

En esta etapa, la mayor parte de los gases no condensables, disueltos, son liberados hacia el vapor. El agua
caliente cae a una charola en la que se colecta y se mantiene durante un tiempo corto, de aqui fluye por medio de
una tuberia hacia el borboteador de vapor.

El agua entra al borboteador, se mezcla directamente, con una gran cantidad de vapor saturado, calentdndose a la
temperatura de saturacion del vapor. En esta zona se logra la eliminacién practicamente total de los gases. El agua
deareada, derrama del borboteador a la zona de almacenamiento.

El vapor entra al deareador por la parte superior del tanque y fluye directamente hacia el borboteador. Debido a
que el volumen de vapores muy grande, comparado con el volumen del agua, el borboteo de vapores muy violento.

Después de que el vapor se pone en contacto con el agua en el borboteador, pasa a la parte superior, para calentar
el agua que esta siendo rociada. En estas condiciones, la mayor parte de vapor se condensa en la zona de rociado y
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pasa a formar parte del agua deareada. Una pequefia parte del vapor, se ventea a la atmésfera, para arrastrar los gases
no condensables, extrayéndolos y eliminandolos de este modo.

Deareador de aspersion.

Boquillas cargadas con resorte ubicadas en la parte superior de la torre atomizan el agua dentro de una atmoésfera
cargada de vapor para permitir su calentamiento hasta el punto de saturacion, donde la solubilidad del 0, y CO, es
minima. La figura 1. muestra una boquilla pulverizadora con sistema de resorte. El agua entra en la parte superior y
un mecanismo con resorte ejerce presion sobre el fluido que rompe en gotas al ver cortado su libre movimiento por
el conducto.

Water flow

A spring loaded
spray nozzle

Spring lpaded
nozzle

Water spray Water spray

Figura 1 Agua atomizada por el spray.

La figura 2. da con més detalle como es la zona superior de una torre de desaireacion en la que el agua es
atomizada y una corriente de vapor crea una atmésfera encargada de elevar la temperatura al condensado retornado
y al agua de reposicidn entrante.

Ademas, se observa dos conductos de venteo (uno automatico y otro manual). El agua tras pulverizarse por las
boquillas crea un esparcimiento de gotas atomizadas que es calentada, en una primera atmosfera de vapor
inicialmente, y luego recolectada hacia una valvula atomizadora que vuelve a romper el condensado en pequefias
gotas para acabar de eliminar los gases disueltos contenidos en ella. Como elementos ho mencionados anteriormente
cabe destacar los colectores y deflectores de agua para reconducir el flujo y evitar que el agua ya tratada pueda
mezclarse con gases que la contaminen.

El esquema inferior de la figura 3. viene a corroborar lo dicho més arriba, pero marcado con colores. El agua se
atomizada mediante el spray, siendo recolectada y cayendo a un acumulador de condensado que queda comunicado
con la linea de vapor mediante un conducto de pequefio didmetro. A este acumulador le llega una atmoésfera de
vapor que se eleva por diferencia de densidades. Esta parte del desgasificador recibe el nombre zona de
precalentamiento. Una corriente de vapor entra en el desgasificador y entra en contacto con el agua que baja por el
conducto y va aumentando la temperatura de forma que la solubilidad de los gases no condensables va
disminuyendo y “limpiando” el agua. El vapor va creando un ambiente en el que la temperatura del agua sube,
liberando los gases incondensables que son arrastrados hacia la zona de venteo de gases. El vapor que sale de la
etapa de enjuague del agua (“scrubbing”) se eleva hasta la zona de precalentamiento donde esta situado el
acumulador. El agua enjuagada cae por gravedad hasta el tanque de almacenamiento donde se va depositando el
agua de alimentacion del proceso ya liberada de gases disueltos.

AcADEMIA JOURNALS
ISSN online 1946-5351 239
Vol. 14, No. 1, 2022




Articulos del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Fresnillo, Zacatecas, México
Fresnillo 2022 © Academia Journals 2022 28, 29, y 30 de marzo, 2022

MANUAL
GAS VENT SUPPLY WATER INLET

AUTOMATIC
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PRIMARY HEATING

CONCENTRATING SECTION ATOMIZING VALVE

Figura 2 Funcionamiento de desgasificador tipo spray.

Estos gases son eliminados del desgasificador a traves de un venteo ubicado en dicha zona del equipo. Este tipo
de desaireador permite reducir el contenido de 0, en el agua de alimentacién de una caldera en un rango de 7 - 50

ppb.

El grafico muestra el sistema de desgasificacion de un desgasificador Hurst OM con el funcionamiento
anteriormente descrito.

En él se pueden ver las entradas al sistema: condensado de retorno, corriente de vapor de calentamiento y agua
de reposicion. Las salidas: agua de alimentacidn, gases no condensables purgados y desborde de flujo procedente de
trampas.

Como elementos principales del equipo se encuentran: valvula reductora de presion (para reducir la presion de
vapor hasta la de disefio del desgasificador), conducto de venteo, valvula de alivio (para mantener condiciones
seguras de presién en el equipo), bombas de alimentacion a caldera, trampillas para drenajes y mirilla para visualizar
niveles de agua del tanque de almacenamiento.
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Figura 3 Funcionamiento de desgasificador tipo spray.
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Los desgasificadores a presion, sea tipo spray o de bandejas, son empleados en cualquier industria donde el
fluido caloportador sea agua-vapor y esta agua deba ver reducida las sustancias quimicas destinadas a la eliminacion
de gases por las razones tamafio, funcion, etc. El uso de los de tipo spray en la practica ha sido llevado a cabo para
planta de procesos donde el tamafio de los equipos tenga una relativa importancia.

Las de tipo bandeja o tipo tray son usadas también en plantas de potencia, pero estos equipos traen consigo un
mayor peso y tamafo del equipo en comparacién con los anteriores.

No obstante, cuando dichas plantas de potencia son muy grandes suele emplearse las de tipo tray-spray. Es una
combinacion de ambas que permite una desgasificacion mas eficaz y donde el riesgo de dafios por corrosion en
dicha planta se ve reducido.

Modelo matemaético del deareador de aspersion.

Se efectuaran los célculos de balance mésico-térmico, termodinamicos, y otros; para determinar el
funcionamiento del deareador de aspersion.

Resumen de los parametros del deareador:
P: Presion de Operacion del Desgasificador: 0.689 bar (10 Lb/pulg?), manométrica. 1.702 bar, absoluta.

my 540 Flujo de agua desgasificada efluente: 25.25 Kg/s (90 900 kg. /h 6 200 000 Lb/h).
T, s - Temperatura del agua desgasificada efluente (liquido saturado): 115.32°C.

h¢ 1 s - Entalpia del agua desgasificada efluente: 483.844 kJ/kg. Segun tablas de vapor.
T, r : Temperatura disponible del agua de reposicion 20°C.

P, ¢, - Presion disponible del condensado que ingresa al conjunto desgasificador: 65 1b/pulg? 6 PSI, manométrica.
5.494 bar, absoluta.

Py one - Presion del vapor saturado que ingresa al desgasificador: 0.696 bar (10.1 PSI), manométrica 1.709 bar
(24.79 PSI), absoluta.

Ty ene - Temperatura del vapor saturado que ingresa al desgasificador: 115.32 °C = 240°F, segun tablas de vapor.

hy ene : Entalpia del vapor saturado que ingresa al desgasificador (calidad considerada x = 0.95): segun tablas de
vapor y calculo. 2588.413 kJ/Kkg.

C¢ 1 r: Concentracion de la mezcla de gases del aire atmosférico disuelta en el agua de reposicion que esta
saturada a temperatura de 20°C y a la presién atmosférica de 1.01325 bar: 0.0187 L de gases del aire 1 L de agua
(18.7 cm3 de gases del aire 1 L de agua).

Co,1,sar: Contenido de oxigeno en el agua desgasificada efluente: no excedera de 0.005 cm®/L Esta
concentracion queda referida a las condiciones de y 760 mmHg.

Balance Masico-térmico.

El balance masico-térmico de los flujos que entran y salen del equipo desgasificador térmico, determinara el
flujo de vapor que se requiere para calentar y desgasificar el agua, en las condiciones establecidas.

El vapor saturado que ingresa al conjunto desgasificador se mezcla con el agua en flujo contrario, transfiriendo
su calor a ésta y condensandose parcialmente, ya que el resto (vapor de venteo) evacuara los gases del aire separados
del agua, al exterior.
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El vapor de venteo se condensara cediendo su calor al agua de ingreso en el condensador de venteo, de este
modo el vapor condensado retoma al calentador-desgasificador y los gases no condensables se dejan escapar a la
atmosfera.

Luego considerando:

- Que el flujo de agua desgasificada efluente, i, ¢,;, Se mantiene constante.

- Que la presién de operacion del desgasificador se mantiene constante (P).

- Que el flujo de agua de reposicion, my, g, para el generador de vapor, cuyo vapor sera empleado en procesos
industriales, se considera un 65% del agua total de alimentacion, o sea: 0.65 x 25.25 = 16.41 kg/s.

Se efectla el balance masico:

My, ¢, ¥ Mg 1, c, P R PTG LRy ene = My 51t 1 sar TGy Ty sqi- - - (L.1)

El balance térmico para el sistema es:

my ¢, (hec,)tMe.rc, (hec,) My r(hLr) MG Lr (R L R)T Ty ene (By ene) =

My sai (M 1sa) Y6 Lsat (R Lsa) ¥ g v (hev)* Ty sai(hy sa)+ Qrc -+ (1.2)

h, ¢, = Entalpia del condensado que ingresa al equipo desgasificador térmico a la temperatura de 43°C 'y presion
5.494 bar: 180.541 kJ/kg, segun tablas y célculo.

he 1c, = Entalpia de gases del aire disueltos en el condensado en kJ/kg.

h, r = Entalpia del agua de reposicion a la temperatura de 20°C y presion 5.494 bar. 84.407 kJ/kg., segun tablas
de vapor y célculos.

h¢ 1 r = Entalpia de gases del aire disueltos en el agua de reposicion, en kJ/kg.
h¢ v = Entalpia de gases del aire separados del agua y evacuados al exterior en kJ/kg.

me,c, = Flujo de gases del aire disueltos en el vapor condensado que se recupera en la planta, e ingresa al
equipo desgasificador: 1.229x10~* kg/s.

ez = Flujo de gases del aire disueltos en el agua de reposicion que ingresa al equipo desgasificador: 4.030 x
10™* Kgls.

Donde:
My ent (hy ene — Nf 1sar) = Flujo de calor cedido por el vapor saturado que ingresa al equipo
desgasificador térmico.
= 1My ene (2588.413- 483.844)
= 2104.57 11y gy KW.
myc,(hersa — hic,) = Flujo de calor absorbido por el condensado de la planta a su paso por el
conjunto desgasificador:
=iy, ¢, (483.844 -180.5)
=303.31m,,
my r(hpsa — M) = Flujo de calor absorbido por el agua de reposicion a su paso por el conjunto
desgasificador:
= 16.41(483.844- 84.407).
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= 6554.8 kd/s 6 kW.

mG.L,CO (hv,sal - hG,L,CO) = mG.L,CO [CPG (TG,V,sal - TG,L,CO)]
= Calor que se pierde al calentar los gases disueltos del condensado, los cuales
son separados de éste y expulsado al exterior:

1.229 x 107* [1.000 (94. 42 - 43))
=6.319 X 1073 kJ/s 6 KW;

Cp,, €s el calor especifico a presion constante del aire: 1.000 kJ/(kg.°K), segun tablas.

mG,L,R (hG,V,sal - hG,L,R) = mG,L,R [CPG (TG,V,Sal - TG,L,R)]
= Calor que se pierde al calentar los gases disueltos en el agua de reposicion, los cuales son
separados de ésta y expulsados al exterior.
=4,030 X 107*. 1.000 (94.42- 20)
=2.999 X 1072 kJ/s & kW.

My sai(hy sat — hysw) = Flujo de calor que se pierde al escaparse vapor al exterior, el cual acompafa a
los gases del aire separado: 0.5735 kW.

Qrc = Flujo calorifico disipado al exterior, por radiacion y conveccion desde el conjunto
desgasificador: 6.24 kl/s. 6 kW

My sa = 3.2083x 1074 Kgls.

De la ecuacion (1.1):

Merc, T Merr + Myent = Mgy + Mg rsar -ovvnee (1.3)
TI‘LL,CO + mL,R + mV’ent = mL‘Sal + mV‘Sal ............. (14)
De (L.4):

mLysal = mL'CO + ‘I’f’lL’R + mvlent - mV‘Sal .............. (1.5)

De (1.5), reemplazando m, g4, en (1.2) y agrupando convenientemente:
My ent (M ene = R sa) = Mpc,(Mppsar — hoc,) + Mor(PfLsa — hur) + Mg e, (W sa - here,) +
Mer(heysa — e Lr) + My sat(hy sat — Repsar) + Qre --- (1.6)

Luego, reemplazando valores en la ecuacion (1.6):

2104.57. 1ty 4n; =303.32.10, ¢, +6554.8+6.319x1073+2.999x10~2+0.5735+6.24
2104.57. My e = 303.32. 111, ¢, #6561.65 ...ooovveeereicieieseereee (1.7)
Reemplazando términos en (1.4):

Ty, o, 16.41 +1ity on, = 25.25+3.2083x10™*
mL'C(): 8840 - mV'ent ............................................................. (18)

Reemplazando 1, ¢, en la ecuacion (1.7):

2104.57. 1ty e = 303.31(8.840—my ¢ )+ 6561.71
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My ene = 3.839Kg / S
De (1.8):
my, ¢, = 8.840 - 3.839

myc, = 5.001 kg/s

Cantidad de gases del aire disueltos en el agua.

Para este calculo se considera que las aguas de reposicién y condensado, respectivamente, disuelven gases del
aire a la temperatura de 20°C y a la presion atmosférica de una atmésfera (1.01325 bar).

Luego, el contenido de gases del aire, en volumen, referida a las condiciones normales, en el agua saturada con
aire a 20°C y a la presion de un bar (0.987 atm). es: 0.0187 L de gases / L de agua.

Considerando que el aire atmosférico a una presion total de una atmdésfera contiene vapor saturado; se tiene, para
20°C, la presion de aire seco es de 0.985 atm. (1 bar).

La densidad de la mezcla de gases del aire atmosférico disuelta en agua, medida a condiciones normales, se
calcula considerando que la composicion aproximada de los gases del aire disueltos en el agua a 0°C y 1 atm. de
presién es 35% de 0, y practicamente 65% de N,:

Si se toma 1 00 moles de esta mezcla:
35 moles x 32 g/mol = 1120 g
65 moles x 28 g/mol = 1820 g.
2940 g.

__1120gx100

0,
2940 g.

=38.1 % en peso

N, =61.9 % en peso
Si se toma como base 1 00 g. de la mezcla:

0, 381/32 = 1.191 moles
N, 61.9/28 = 2.211 moles
3.402 moles

Luego, el volumen de la mezclaa 0°C y 1 atm. sera:

n = Ndmero de moles = 3.402 moles

R = Cte. Universal de los gases ideales = 0.082 L.atm. / mol.°K
T =Temperatura= 273° K.

P = Presi6n absoluta = 1 atm.

V= 3.402 x 0.082 x 273

=76.16 L
T 76.16
Entonces, la densidad a 0°C y 1 atm. es:
100 g g kg
= =1.313=-=1.1313—
P= 76161 3137 3135
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El flujo masico de gases del aire atmosférico disueltos en el agua de reposicién que ingresa al equipo
desgasificador es:

Mg.LR = 0.0187 L gases / L aguax 16.41 L agua / sx 1.313 g. gases / L gases
=0.403 g/s = 4.030 x 10~* kg/s

El flujo masico de gases del aire disueltos en el agua de condensado, es:

myc, =0.0187L /L X5.007 L/s X1.313 g/L
=0.1229 g/s = 1.229 x 10~* kg/s

El flujo masico total de gases del aire disueltos en el agua que ingresa al
equipo es:

Mg 1 ene = 4.030 X 107 +1.229 x10™* = 5.260 X 10~ Kg/s

La concentracion en masa de la mezcla de gases del aire atmosférico disuelta en el agua efluente del desgasificar
(mezcla remanente) es:

0.005 x == cm? /L x 1.318 kg/m? X 13 /10° cm?
= 1.875x 1073 kg/L = 0.01875 mg/L

0.005 cm3 /L : Concentracién en volumen de 0, en el agua desgasificada que sale  del aparato, referida a 0°C y
1 atm.

35%: Contenido en volumen de 02 en la mezcla de gases del aire atmosférico disuelta en el agua a 0°C y 1 atm.
1.313 kg/m? : Densidad de la mezcla de gases del aire atmosférico disuelta en el agua a 0°C y 1 atm.

Luego, el flujo masico de la mezcla de gases remanente disuelta en el agua efluente del desgasificador térmico
es:

T sa = 1.875 X 1078 kg/L X (16.41 + 5.014) L/s
=4.017 X 10°7 Kg. /s

El flujo masico de la mezcla de gases del aire separada del agua y entregada al vapor de venteo es:

Mgy = MG L enetGrsar = 5.260 X 107 — 4,015 X 1077
=5.260 X 10™* kg/s.

Conclusion

La desgasificacion forma parte de lo que se podria denominar como procesos bases para el mantenimiento y
cuidado de una instalacion de vapor. Funciona de modo preventivo ante situaciones que, a las compafiias e industrias
de cualquier sector, les produciria serios problemas en caso de tener que actuar de manera correctiva, por el hecho
de haber omitido este proceso de eliminacion de gases. Trayendo consigo problemas econémicos tanto por la
recuperacion de los elementos de la planta que se hayan visto afectados como por el ingreso nulo que supone dejar
parada la cadena de produccion con los dafios colaterales que ello conlleva.

El desarrollo del presente trabajo ha servido para formular un modelo matematico que debe ser usado para orientar al
estudiante a entender el funcionamiento de los procesos térmicos presentes en un desgasificador térmico.
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Plan Estratégico para BIOMARB: Caso de Estudio de Empresa

Ing. Mitzy Estefania Fernandez Pérez !, Dr. José Maria Enrique Bedolla Cordero '

Resumen— Las micro, pequefias y medianas empresas son negocios que se llegan a considerar impulsores de la economia
de los paises, y mas en paises emergentes como México contribuyendo a la generacién de empleo y aportando al producto interno
bruto; Biomarb es una empresa ubicada en la ciudad de Cérdoba, Ver. Dedicada a la venta de eco productos industriales, iniciando
con un aproximado de 35 productos, al ser una empresa recién fundada, de acuerdo a INEGI, que clasifica a las empresas por el
numero de personas que trabajan en ella. Sus posibles clientes son fabricas dedicadas a diversas areas, pues sus productos se
pueden utilizar para diferentes funciones.

Si una empresa es capaz de centrar su atencion en como se veria en escenarios a futuro, aplicando un plan lograria que esas
metas sean mas faciles de realizar, ya que la planeacion contiene la elaboracién de pronésticos, determinacion de objetivos, creacion
de estrategias, desarrollo de politicas y determinacion de metas.

Palabras clave — Eco productos, micro empresa, estrategias de desarrollo.

Introduccién
Analizar y presentar un diagndstico con base en herramientas de estudio de planeacion estratégica, para proponer
un plan de accién que pueda ayudar a la organizacion, entre otras cosas, a ampliar su mercado. Estas empresas son de
diferentes ramas, como de alimentos para animales, procesadoras de café, hospitales y embotelladoras, entre otras.

- Revisar y clarificar la mision, vision, valores y los objetivos del negocio.

- Disefiar una propuesta de plan estratégico que permita cumplir los objetivos empresariales a tres afios.
- Proponer un plan de accion con base en un analisis previo, utilizando diferentes herramientas.

Marco Teodrico

Biomarb ha empezado con un aproximado de 35 productos sus posibles clientes y algunos con los que ya cuenta
con convenio son fabricas dedicadas a diversas areas desde fabricas de alimentos, manufactureras, universidades y
hospitales. EI medio ambiente es una de las grandes preocupaciones del mundo y con el fin de disminuir tanto la oferta
como la demanda de las producciones mas contaminantes, se le ha hecho pensar mas en esta situacion y buscar
productos ECO FRIENDLY, por lo que Biomarb toma esta oportunidad para ofrecer soluciones mas amigables con
el medio ambiente en las industrias.

Los recursos naturales de este planeta son limitados, por lo que se ha vuelto extremadamente importante desarrollar
variantes para conservar nuestro medio ambiente y poder preservarlo para futuras generaciones. Al mismo tiempo, el
crecimiento masivo de la poblacién, la explotacion del medio ambiente en gran medida, la distribucion desigual de
los recursos esenciales puede conducir a una gran inestabilidad en el ecosistema. Diversas empresas han adoptado
diferentes estrategias para proteger el ecosistema y se ha convertido en prioridad para los responsables de marketing
de las empresas poder dar a conocer esta informacién a los consumidores, y que tengan conocimiento del porqué es
importante usar productos respetuosos con el medio ambiente, junto con la eficacia de los productos ecolégicos

Recoleccion de datos

Buscar la mejora continua y la capacitacion e integracion de nuestro personal en cada uno de los procesos
productivos, para poder ser lideres en la distribucion de eco productos industriales, con el fin de estar a la
vanguardia de los estandares de calidad requeridos por nuestros clientes.

Estar un paso adelante respecto a las exigencias de la industria moderna, dando satisfaccién plena en los
servicios requeridos.

tIng. Mitzy Estefania Fernandez Pérez, Universidad Popular Auténoma del Estado de Puebla (autor corresponsal)
Mitzy.efp@live.com
! Dr. José Maria Enrique Bedolla Cordero, Universidad Popular Auténoma del Estado de Puebla. josemaria.bedolla@upaep.mx
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Ser lideres en la distribucién de eco-productos industriales para proveer a la industria farmacéutica, culinaria,
hotelera, industrial, etc. cumpliendo los estandares de calidad exigidos en el mercado ofreciendo un trato digno a
nuestros clientes.

Andlisis Pestel

El analisis que se realiz6 para la empresa comprende un estudio de los elementos basicos que describen los
factores externos desde el contexto que hoy se vive en la empresa localizada en la ciudad de Cérdobay en el
mercado en el que se encuentra, dando como resultado buscar y aprovechar las oportunidades encontradas en el
analisis como intervenir en eventuales areas de oportunidad y amenazas.

El objetivo del analisis de este factor es el comprender la situacion politica en México. Como una consecuencia
del deterioro de la confianza del gobierno, de acuerdo con la opinion del The Washington Post, el presidente Andrés
Manuel Lopez Obrador inicio su tercer afio de gobierno entre reacomodos y pugnas internas, argumentando que la
inexistencia de una de las etiquetas politicas centrales del obradorismo, la Ilamada Cuarta Transformacion,
puntualizando peleas internas por el poder, contradicciones y desentendimiento del presidente, lo que afecta de
manera general los mercados de México, pues es importante mencionar que en el pais existe la disposicion del
mercado a la introduccién de productos verdes, sin embargo, la falta de un instrumento de politica publica que
regule su comercializacion ha imposibilitado una mayor difusion de estos productos (Astillero, 2020). Faltan
factores politicos del estado de Veracruz.

En la actualidad existe un aumento en la produccion de productos verdes a nivel mundial, debido a que la
poblacion ha experimentado un aumento en el interés e involucramiento en temas ambientales. Las grandes
industrias se han percatado de esta tendencia en la predileccion por los productos verdes y han comenzado a
satisfacer la demanda de los consumidores, elaborando productos que sean mas amigables con el medio ambiente
(Martinez-Rodriguez et al., 2018). Faltan datos, como tamarfio del mercado, expectativas de crecimiento en el mundo
y en el pais, etc.

En México en 2015 se realiz6 un estudio en donde se determiné las conductas ecoldgicas del consumidor. Esta
investigacion se enfocd en el comportamiento del consumidor relacionado con respecto a las 3R’s (reciclar, reusar y
reducir) y en la compra de productos ecoldgicos, a través de la realizacion de encuestas aplicadas en ciudades como
Monterrey, Ciudad de México y Guadalajara obteniéndose los siguientes resultados:

El 22% son individuos eco-indiferentes, sus actividades se centran en la reduccion, con un escaso interés en el
reciclaje compra de productos ecolégicos. El 15.24% son eco-seguidores de tendencias, sus actividades se centran
en el reciclaje y compra de productos ecoldgicos, quedando en segundo lugar la reduccién. Estas personas cuentan
con altos niveles de ingresos y educacién. El 18.32% son eco-ahorradores, lo que significa que su comportamiento
se enfoca en la reduccion y en el re uso y no en el reciclaje y en la compra de productos verdes. El perfil del eco-
ahorrador son personas con bajo nivel de educacién y bajo nivel de ingresos. El 27.69% son antiecolégicos, lo que
significa que no tienen interés con el redso, reduccion, reciclaje o compra de productos verdes y comprenden
mayormente personas jovenes de 45.5% entre 18 y 25 afios. El 16.64% son personas que tienen un mayor
compromiso integral en cuanto el redso, reciclaje, reduccién y compra de productos ecoldgicos, se encuentran
integrados por personas de todas las edades, la mayoria solteros.

Las empresas en México se apoyan de las 1ISO (International Organization for Standardization), que son
lineamientos reconocidos a nivel internacional y que han adoptado varias empresas establecidas. La mayoria de las
compaifiias utilizan la norma ISO 14021, que habla acerca de etiquetas ecoldgicas, que es un mecanismo mediante el
cual da a conocer que esta empresa protege al medio ambiente por lo tanto para mantener estas regulaciones las
empresas necesitan tener proveedores de estos productos.
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Figura 1. Pestel

Fuente: Elaboracion propia con base en el método de Pestel de Liam Fahey y V.K. Narayanan (afio).
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Anéalisis FODA

Se aplico la herramienta FODA que comprende un estudio de los elementos externos como internos, desde el
contexto de la Organizacién, dando como resultado orientar una planeacion estratégica de forma objetiva. Mediante
esta herramienta FODA se explicaran las cuatro categorias, los factores internos: fortalezas y debilidades, asi como
los factores externos: oportunidades y amenazas.
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Figura 2. FODA

/{ortalezas

°Contacto con diferentes empresas de distintas areas
°Variedad de productos con buena calidad y precio
°Cuenta con un buen fiananziamiento para la empresa
°Flexibilidad y calidad en sus productos

°Cuentan con un proveedor con experiencia y estable

°Su CEO cuenta con experiencia en diferetes areas y
empresas.

e,

Debilidades N\
°No cuenta con un plan de accion a futuro
°No tiene una planeacion estratégica de su empresa

°No tiene personal capacitado ni con experiencia

°Falta pagina Web

°Mejorar su estructura administrativa

°Falta publicidad en diferentes medios de
comunicacion

(

A

S

FODA |

J

Oportunidades
°Intereaccion personal con los clientes

°Podria ampliar su modelo de negocio en el serivicio y
clientes

°Abrir sucursales en otras ciudades

°Al ser un area de interes actualmente habra nuevos
competidores regionales y nacionales

°Productos mas baratos pero de menor calidad

°Que los productos tengan retrasos pues ellos no los
producen

°Al ser nuevos podra haber desconfianza de parte de

los posibles clientes.

Fuente: elaboracion propia con base en el método FODA de Albert S. Humphrey (1960).

5 fuerzas de Porter

Con base en el modelo de las 5 fuerzas de Porter se puede analizar la rentabilidad de un mercado a largo y corto
plazo, la evaluacién de sus objetivos y, de esta manera, se puede determinar la estrategia para que se encuentre el
papel de la empresa en la industria. Ademas, esto permite que la empresa tenga clara su posicion frente a los
competidores (Ramirez, 2019). Las cinco fuerzas en el caso de Biomarb, puede observarse de la siguiente forma:
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Figura 3. 5 fuerzas de Porter.
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Fuente: Elaboracion propia con base en Michael Porter “Estrategia Competitiva” (1979).

Con base en este andlisis se puede observar las amenazas de los nuevos competidores y la rivalidad que puede
haber, pero en un futuro al estar bien posicionados Biomarb podra hacerles frente pues cuenta con un gran proveedor
que lo respalda ademas de contar con la experiencia del CEO, quien ha dirigido otra empresa y cuenta con el
financiamiento necesario para poder tener un inventario con los productos de mayor demanda y poder abastecer a
sus clientes sin ningun problema. Sin embargo, al ser un area que se esta volviendo popular por la situacion
ambiental en la que se encuentra el mundo y que implica directamente a las industrias, se considera una amenaza el
que la competencia pueda tornarse mas agresiva, por lo cual destaca la ventaja de tener un proveedor estable como
el que tienen.

Modelo Canvas Biomarb

En la figura se observa la aplicacion del modelo Canvas, el cual contiene nueve mddulos que responden a cuatro
lineas estratégicas determinantes en todo negocio de una empresa las cuales son: Clientes que se dividen en tres
bloques: relacion con el cliente, canales y segmentos de clientes; oferta, la cual tiene un solo bloque: propuesta de
valor; infraestructura, que cuenta con tres bloques: actividades clave, recursos clave y socios clave; y para finalizar,
viabilidad econémica, que contiene dos bloques: estructura de costos y fuentes de ingresos.
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Figura 4. Modelo Canvas Biomarb.
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Fuente: elaboracién propia con base en Osterwalder (2009).

Andlisis CAME

El analisis CAME ayud6 a valorar cada una de las deficiencias, amenazas, fortalezas y oportunidades,

seleccionadas previamente en el FODA, de esta forma formular estrategias y acciones asociadas para:

Corregir las deficiencias (C-D), con el fin de superar o disminuir las deficiencias detectadas.

Afrontar las amenazas (A-A), enfocadas a eliminar las amenazas 0 minimizar su impacto.

Mantener las fortalezas (M-F), para conservar lo que hace fuerte a la empresa y le distingue del resto.

Explotar las oportunidades (E-O), encaminada a explorar oportunidades y convertirlas en fortalezas

Figura 5. Aplicacion del analisis CAME a Biomarb.
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*Mantener al prc

Fuente: elaboracion propia con base en Humphrey (afio).

En la figura anterior se observa la aplicacién de un CAME en el cual se busca corregir las debilidades, afrontar
las amenazas, mantener las fortalezas y explotar nuevas oportunidades, esto con base en el analisis FODA, ya que
este y el CAME estan muy relacionados, pues el primero es el punto inicial del analisis del proceso de negocio.

Plan estratégico propuesto

La estrategia a desarrollar esta orientada al crecimiento y sostenibilidad de la empresa, en la cual se desglosan los
objetivos principales, asi como la actividad de cada uno de ellos. Las actividades y los objetivos fueron propuestos
mediante el analisis de los métodos presentados en este proyecto.

Del analisis anterior se obtuvieron algunos resultados y se recab6 informacion importante acerca de la empresa a
estudiar. Se inici6 revisando la vision, mision, politicas y valores de la empresa y se hizo una retroalimentacion para
mejorar lo que ya tenian hecho. Del primer analisis que fue realizar un PCI a la compafiia se confirmé que la
empresa carece de un plan estratégico, afectdndola en gran medida, ya que no saben con certeza su impacto en el
medio en el que se desempefian. Otro punto que juega en su contra es que no tienen un respaldo en la produccién,
pues solo tienen un proveedor, ademas de que necesitan contratar personal con experiencia en diferentes areas que
puedan apoyar al crecimiento de Biomarb, puesto que en estos momentos no cuentan con ellos.
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Plan de accién de 2022 a 2025

Obijetivos Estratégicos Actividades u Obijetivos especificos Plazo

1.- Realizar una planeacion Crear un plan de accion 6- 12
estratégica Realizar un analisis de todos los puntos claves e meses

importantes del mercado y la empresa.

2.- Tener una empresa Retroalimentar los valores, vision, misién y politicas de 6-12
correctamente organizada que la empresa. meses
pueda cumplir los requerimientos Verificar la pagina web y checar que las personas
de los clientes puedan ver los productos de forma visual con una breve

resefa.

Tener un programa de intercambio de informacion mas
personalizada mediante chatbot en la pagina Web.

3.- Incrementar la utilidad neta Establecer objetivos productivos y de venta alcanzables, 1 afio
de la compafiia delimitando las tareas con las actividades de la compafiia

4.- Ser el proveedor mejor Establecer un plan individual para cada uno de sus 3 afios
posicionado en la ciudad de clientes, y seguir ofreciendo un servicio personalizado.

Cérdoba y la region.

5.- Mejorar el nivel del valor Contactar y visitar la planta del proveedor, identificar los 2 afios
del producto materiales de mayor calidad.

Tener dos proveedores de los mismos productos.

6.- Mejorar en el area Crear un departamento de recursos humanos 6-12
administrativa meses
Contratar personal con experiencia en el area de ventas

7.- Tener una excelente Tener un buen manejo de las lineas de comunicacion con 2 afios
comunicacion con los clientes las que se esté en contacto con los clientes
Crear una red de clientes satisfechos para dar confianza a
los nuevos
8.- Tener suministros Ampliar su catalogo de proveedores 3 afios
suficientes de los productos que se
ofrecen.

CONCLUSIONES

Lo més importante, como ahora se sabe, es que la empresa cuenta con una pagina web donde los clientes pueden
conocer los productos que se ofrecen y de esta manera saber si se ajustan a sus necesidades. Obsérvese que algunas
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situaciones no se pueden cambiar, como los temas politicos, sin embargo, cuando se trata de temas econémicos, hay
un aumento en la demanda de productos ecolégicos, lo cual es bueno para Biomarb ya que se esperan mas empresas
e instituciones de este tipo Se necesitan productos, y si la empresa aprovecha una buena publicidad, puede darse a
conocer mas 'y entrar en estos lugares, ademas de venir de las areas sociales que mas le interesan a la empresa. También
se propone mejorar su estructura administrativa, debido a que en la sucursal donde se encuentra la empresa, se ha
convertido en un area de enfoque hoy en dia, por lo que habra nuevos competidores regionales y nacionales, como
competidores en esta area, compitiendo por producto. precios.
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Resumen— La evaluacién de la cavidad bucal y el tratamiento de las complicaciones dentales es importante, particularmente para
nifios con cancer. Estos pacientes pueden presentar recurrentes infecciones virales, bacterianas y flngicas como consecuencia de la
inmunosupresion. Con el fin de identificar los agentes etiolégico responsables de los procesos infecciosos en estos pacientes y
conocer las implicaciones patogénicas que les acarrea la inmunosupresion, se trabajo en colaboracion con el servicio de odontologia,
quienes proporcionaron muestras orales de pacientes oncolégicos infantiles. Se obtuvieron 12 aislamientos microbianos. Los
resultados mostrados por la plataforma ABIS online correspondieron a: Klebsiella aerogenes 58.3%, Staphylococcus spp. 25.0%,
Staphylococcus haemolyticus 8.33% y Candida glabrata 8.33%. Del mismo modo se realizaron los antibiogramas correspondientes
por medio del método de difusidn en agar, encontrandose los farmacos ante los cuales mostraron resistencia. La importancia de
brindar una identificacion especifica de microorganismos oportunistas radica en contribuir de forma eficaz con un diagndstico
etioldgico temprano.

Palabras clave— Farmacorresistencia, infecciones orales, patégenos oportunistas, diagndstico etioldgico.
Introduccién

Se ha comprobado por medio de diversos estudios realizados a través de la historia, que los avances en cancer
pediatrico han mejorado significativamente, este gran logro ha sido debido al esfuerzo, dedicacién y al compromiso
de los profesionales de la salud por medio del apoyo interdisciplinario de estos mismos, y gracias a esto se han
establecido mejores protocolos para el diagndstico, prondstico y tratamiento de la poblacion afectada.

Dirigiéndose especificamente al sistema estomatognatico, se debe asumir un rol fundamental en el adecuado
diagnéstico, prondstico y planes de tratamiento, con la finalidad de llevar al paciente a una salud oral éptima, asi
mismo poder evitar procesos infecciosos y eventos septicémicos, lo cual hace que sea de mejor prediccion el
transcurso de la enfermedad.

El céncer se puede definir como una neoplasia, lo que significa, un desmesurado crecimiento tisular, producido
por la proliferacion descontrolada de células anormales que han sido alteradas por mutaciones o por activacion
anormal de genes que controlan el crecimiento y la mitosis celular, denominados oncogenes; estas células tienen la
capacidad de invasion y destruccion de tejidos (Vieray Carleo, 2021; Andia y Nadyenka, 2021).

Las complicaciones orales infecciosas constituyen una de las causas mas importantes de morbi-mortalidad en los
pacientes oncolégicos infantiles. En contraste con lo anterior, la evaluacion de la cavidad bucal y el tratamiento de
las complicaciones dentales es importante para todos los nifios, pero particularmente es de mayor importancia para
nifios con cancer. Los problemas relacionados con el cuidado dental y bucal surgen en estos pacientes en varias fases
del tratamiento y después de completarlo. Pueden presentar recurrentes infecciones virales, bacterianas y fungicas
(como herpes y candidiasis) como consecuencia de la inmunosupresién (Ritwik, 2018).
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En condiciones de normalidad, el epitelio de la mucosa oral juega un rol importante en la proteccion del
hospedero contra los agentes patdgenos que provocan infecciones. Sin embargo, en pacientes con cancer, el epitelio
oral experimenta alteraciones moleculares que aumentan la susceptibilidad a contraer infecciones, ademas de que su
sistema inmune combate este tipo de infecciones de manera deficiente, y que los microorganismos oportunistas en
estos pacientes pudiesen llegar a ser farmacorresistentes, por lo cual una identificacion oportuna puede contribuir de
forma eficaz a un diagndstico etioldgico temprano.

Descripcion del método

Con la intencién de evaluar la condicién microbiolégica de la cavidad bucal de los beneficiarios pediatricos de la
Asociacion Mexicana de Ayuda a Nifios con Cancer (AMANC) se realizd un trabajo colaborativo con el area de
odontologia, donde se contd con el apoyo de personal capacitado, quien contribuyo con la toma de las muestras
bioldgicas orales, las cual fueron recibidas en el laboratorio de microbiologia de la Unidad Académica de Ciencias
Quimicas (UACQ) de la Universidad Autdnoma de Zacatecas (UAZ). Se recibieron 15 y 4 muestras los dias 1 y 5 de
septiembre del 2021 respectivamente, sumando un total de 19 muestras, mismas que fueron trasportadas para su
conservacion en solucion salina y en Caldo Tioglicolato (THIO).

Es importante mencionar que la toma de muestra odontoldgica se realiz6 bajo condiciones especificas para
garantizar la calidad en la obtencion de la muestra y la menor molestia para los pacientes, ademas de hacer de su
conocimiento y aprobacion por escrito mediante Consentimiento Informado, de las caracteristicas del muestreo y uso
de los resultados experimentales.

Una vez realizada la recepcién de las muestras, estas fueron refrigeradas durante 48 hrs a una temperatura de 3-
6°C hasta su procesamiento el dia 3 de septiembre del 2021. Inicialmente se prepararon cada uno de los medios de
cultivo utilizados en el desarrollo no selectivo, siguiendo las indicaciones del fabricante para después inocularlas por
estria simple y doble.

Las muestras que estaban contenidas en solucién salina fueron inoculadas en agar cromogénico y agar BIGGY,
mientras que las que se encontraban en THIO se inocularon en Agar Sangre, MacConkey y Agar Sal y Manitol.

El Agar Sangre fue incubado en el desecador por medio del método de la vela, para lograr simular una condicion
de semi-anaerobiosis, con una temperatura de 37+2°C durante 24-48 horas.

El Agar MacConkey y Agar Sal y Manitol se incubaron a una temperatura de 37+2°C durante 24 horas; en los
casos donde no se presento crecimiento la incubacion fue de 24 horas mas.

Los cultivos que proliferaron se resembraron por triplicado en Agar Métodos Estandar para su conservacion, y se
les asigno una nomenclatura para el primero y segundo muestreo, como se muestra en los cuadros.

Muestra Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3
MacC 31 Mola Mo2b Mo3c
MacC 33 Mo2a Mo2b Mo2c
MacC 34 Mo3a Mo3b Mo3c
Mas 28 Mo4a Mo4b Mo4c
Mas 31 Moba Mob5hb Mo5c
Mas 33 Mo6a Mo6hb Moé6c
Mas 35 Mo7a Mo7b Mo7c

Cuadro 1. Nomenclatura asignada al primer muestreo.

Muestra Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3
MacC 36 Mo8a Mo8b Mo8c
MacC 37 Mo9a Mo9b Mo9c
MacC 38 Mo10a Mo10b Mo10c
MacC 8 Molla Mollb Mollc

Cuadro 2. Nomenclatura asignada al segundo muestreo.

Después de la identificacion de los microorganismos que proliferaron en estos medios de cultivo no selectivos se
realiz6 una tincion diferencial por medio de la tincion de Gram, para asi identificar las bacterias Gram positivas y
Gram negativas que habia en las muestras.
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En el caso del agar BIGGY, Gnicamente se presentd un desarrollo microbiano con una coloracién café, como se
puede observar en la figura 1 y acorde a lo establecido en la hoja técnica del medio, coincidié con las caracteristicas
de Candida glabrata, la cual posteriormente fue inoculada en Agar Papa Dextrosa para su conservacion durante mas
tiempo, para luego realizar una prueba de filamentacion y tincion de Gram, con el objetivo de afirmar que se trataba
de Candida glabrata.

Figura 1. Desarrollo de colonias de Candida glabrata en Agar BIGGY.

Una vez que se obtuvo la identificacion microscopica de las cepas que crecieron en los primeros medios, se
cotejo la informacion morfolégica microscopicamente y macroscopicamente para realizar las pruebas bioquimicas
correspondientes segun lo sugerido por la plataforma ABIS online - Bacterial identification (tgw1916.net). Dichas
pruebas se muestran en el cuadro 3.

Enterobacterias Estafilococos
Prueba bioguimica Prueba bioguimica
Motilidad Alfa-hemolisis
Produccién de pigmento Beta-hemolisis
Catalasa (24hrs) Crecimiento aerdbico
Oxidasa (24hrs) Crecimiento en aire + 5% de CO;
Lisina descarboxilasa (LDC) Crecimiento a 15°C
Ornitina descarboxilasa (ODC) Crecimiento a 45°C
Reduccién de Nitratos Crecimiento en medio NaCl al 6.5%

Prueba de VVoges-Proskauer (\/P)
Produccién de acido a partir de Urea

Reduccidn de Rojo de Metilo
Prueba de VVoges-Proskauer (VP)

Produccién de Indol

Utilizacion de Citrato

Hidrolisis de gelatina
Hidrolisis de Urea

Produccién de acido a partir de Glucosa
Produccién de acido a partir de Lactosa
Produccién de acido a partir de Manitol
Produccién de acido a partir de Sacarosa

Desoxirribonucleasa
Fenilalanina desaminasa
Gas D-glucosa
Sulfuro de hidrogeno
Produccién de acido a partir de Alfa-metil-D-glucdsido
Produccién de acido a partir de D-glucosa
Produccién de acido a partir de Lactosa
Produccidn de acido a partir de D-manitol
Produccién de acido a partir de sacarosa

Cuadro 3. Pruebas bioquimicas sugeridas por ABIS online - Bacterial identification (tgw1916.net).

Del mismo modo se realizaron los antibiogramas correspondientes por medio del método de difusion de agar
(método de Kirby-Bauer). Los farmacos ante los cuales se mostro resistencia se muestran en el cuadro 4.
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Gram positivas Oxacilina y Cloxacilina
Gram negativas Ampicilina y Carbenicilina

Cuadro 4. Principales farmacos ante los cuales se mostro resistencia.

Comentarios Finales

Debido a que el cancer pediatrico es un problema en salud publica a nivel mundial, es de vital importancia
continuar con las investigaciones desde los distintos campos de salud, para mejorar el curso de la enfermedad y
reducir las complicaciones ocasionadas por sus respectivos tratamientos, ya que se generan complicaciones o
inconvenientes notorios en todo el organismo del paciente pediatrico, lo que hace que se desmejore la calidad de vida
de esta comunidad.

El presente estudio traera beneficios académicos, al poder acceder a un grupo de pacientes con patologias muy
especificas y del mismo permitira aprender sobre el enfoque odontoldgico y microbiolégico en este tipo de
enfermedades.

Resumen de resultados

Se lograron obtener 12 aislamientos microbianos mediante 19 muestras procesadas. Los resultados mostrados por
la plataforma ABIS online correspondieron a Klebsiella aerogenes en el 58.3% de los pacientes, Staphylococcus spp.
en el 25.0% los pacientes, Staphylococcus haemolyticus en el 8.33% de los pacientes y Candida glabrata 8.33% en
el restante de los pacientes. Los resultados obtenidos luego de realizar las pruebas bioquimicas e ingresar los
resultados en la plataforma ABIS online se presentan en la grafica 1.

Porcentaje de microorganismos aislados
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m Klebsiella aerogenes 58.30%
Staphylococcus spp 25.00%
Staphylococcus haemolyticus 8.33%
Candida glabatra 8.33%

Gréfica 1. Porcentaje de resultados del total de microorganismos aislados.

La tincion diferencial realizada para las bacterias aisladas se muestra en las microfotografias que aparecen en las

figuras 2, 3,4y 5. )
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Figura 2. Candida glabrata, tincion Gram, Figura 3. Enterobacteria Klebsiella aerogenes,
100X. Gram negativa vista a 100X.
AcADEMIA JOURNALS
ISSN online 1946-5351 259

Vol. 14, No. 1, 2022




Articulos del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Fresnillo, Zacatecas, México
Fresnillo 2022 © Academia Journals 2022 28, 29, y 30 de marzo, 2022

Figura 4. Enterobacteria Klebsiella aerogenes, Gram Figura 5. Staphylococcus spp., Gram
negativa vista a 100X. negativos visto a 100X.

En los antibiogramas realizados que se muestran en las imagenes 6, 7, 8 y 9 se pueden observar los halos de
inhibicion correspondiente a los diferentes farmacos utilizados.

o iR
AN
Wit . "'H
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Figura 7. Halos de inhibicion en Klebsiella aerogenes. Figura 8. Halos de inhibicion en Staphylococcus
Sensidisco 1- ampicilina, 2-gentamicina, spp. Sensidisco 1- penicilina, 2-cloranfenicol,
3-cloranfenicol,4-carbecilina y 5-Control. 3-oxaciclina,4-cloxaciclina y 5-Control.

Figura 9. Halos de inhibicion en Klebsiella aerogenes. Figura 10. Halos de inhibicion en Staphylococcus
Sensidisco 1- ampicilina,2-gentamicina, 3-cloranfenicol, haemolyticus. Sensidisco 1- penicilina, 2-
4-carbecilina y 5-Control. cloranfenicol,3-oxaciclina,4-cloxaciclina y 5-Control

Conclusiones

En un individuo saludable la cavidad oral se encuentra colonizada por multiples microorganismos, entre ellos
bacterias y hongos, los cuales mantienen una relacion comensalista sin causarle dafio a su hospedero; situacién
contraria ocurre cuando un paciente se encuentra en condiciones de inmunosupresion, donde estos microorganismos,
a pesar de no ser patégenos, proliferan y se diseminan causando infecciones que deterioran e incluso ponen en riesgo
la vida del paciente.

El conocimiento de las especies colonizantes de la cavidad oral en estos pacientes ofrece informacion
epidemiolégica Gtil, que permitird orientar una profilaxis adecuada y un tratamiento oportuno y acertado, en caso de
desarrollarse una infeccion derivada de microorganismos oportunistas.

Los resultados obtenidos en este estudio demuestran que la intervencion pertinente de odont6logos y otros
especialistas en salud garantizaran mejores resultados durante y después de la terapia antineoplasica, puesto que
logran distinguir entre una manifestacion oral comin o una respuesta secundaria a la inmunosupresién causada por el
cancer, ofreciendo una mejoria en la calidad de vida del paciente.

AcADEMIA JOURNALS
ISSN online 1946-5351 260
Vol. 14, No. 1, 2022




Articulos del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Fresnillo, Zacatecas, México
Fresnillo 2022 © Academia Journals 2022 28, 29, y 30 de marzo, 2022

Recomendaciones

Dado que los hallazgos del presente estudio no pueden extrapolarse a toda la poblacién pediatrica con cancer
debido al tamafio reducido de la muestra se recomienda realizar estudios con mayor poblacion y de caracter
longitudinal.

Es necesario seguir estudiando medidas para prevenir, diagnosticar y/o tratar tempranamente las patologias
orales de los pacientes en tratamiento antineoplésico.

Ademas, se plantea que esta investigacion podria continuar con una amplia busqueda entre la relacion de la
higiene oral deficiente y el tratamiento neoplasico que reciben los pacientes y la predisposicion que les acarrea en
cuanto a complicaciones orales.
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Efecto de la Temperatura en el Acero de Traslape Durante un Cambio
de Grado en un Distribuidor para Planchon Mediante Simulacion
Matematica

Ing. Aldo Emmanuel Figueroa Fierros?, Dr. José Angel Ramos Banderas?,
Dr. Constantin Alberto Hernandez Bocanegra® Dra. Nancy Margarita Lépez Granados*

Resumen— En este articulo se analizé mediante la simulacién matematica la fluido- dinamicay la cantidad de acero entremezclado
durante un cambio de grado de acero en un distribuidor recto de dos salidas en condiciones no-isotérmicas empleando la técnica
ULT (ultra- low tundish practice), se observé una ligera apertura de la capa de escoria atn con una reduccion del 50% del acero de
trabajo (10.15ton), debido a un buen funcionamiento del inhibidor de turbulencia, finalmente se observo el fendmeno de conveccion
debido al gradiente térmico.

Palabras clave— CFD, Metalurgia, Colada continua, Distribuidor, Acero de traslape, ULT.

Introduccion

El acero es de los materiales mas importantes a nivel global, por lo que la optimizacidn en los procesos de
fabricacion del mismo es indispensable, el presente estudio se enfoca en el proceso de colada continua donde el
distribuidor tiene la funcion de alimentar de manera constante al molde para posteriormente darle una forma semi-
terminada. La tecnologia de la colada continua del acero se introdujo hace 60 afios desde esa época se ha convertido
en una parte indispensable de la industria siderdrgica mundial, se define como un proceso metallrgico que permite la
trasformacién del acero liquido a productos semiterminados (planchon, palanquilla o tocho). Una parte fundamental
de la colada continua es el distribuidor su funcién se ha diversificado debido a que este es el Gltimo recipiente antes
de la solidificacion del metal en el molde por lo que se busca asegurar en el distribuidor la temperatura adecuada del
metal liquido, la limpieza y composicion quimica deseada para posteriormente suministrar un caudal volumétrico
deseado en el molde. Algunos procesos como; la flotacion y separacion de inclusiones, junto con el ajuste de la
composicién quimica se han convertido en procesos de gran importancia dentro del distribuidor. Debido a esto la
caracterizacién del flujo de acero liquido en el interior del distribuidor es de gran importancia para proponer soluciones
en términos de estabilidad de proceso y grado de limpieza del acero, por lo que se requiere un control estricto de las
caracteristicas de flujo del acero liquido dentro del reactor, si el flujo de metal en el distribuidor no se controla
adecuadamente, la calidad del acero producido en la olla puede incluso deteriorarse. La orientacion del fluido mejora
cuando el comportamiento del flujo tiene una adecuada orientacién hacia las boquillas de salida, controlando la
uniformidad del fluido a diferentes velocidades, se puede reducir la turbulencia en la superficie libre, con el propésito
de evitar la apertura de la escoria cuya funcion es proteger el acero liquido del contacto con el aire (Cwudzinski
2016). Por otra parte el comportamiento del flujo debe evitar el atrapamiento de la escoria en el acero liquido y dirigir
las inclusiones hacia la superficie del bafio liquido. Los modificadores de flujo pueden cambiar el comportamiento del
fluido dentro del distribuidor, por lo tanto el flujo esta en funcién de la fuerza inercial debido a la incidencia del chorro
y por la fuerza gravitacional de las boquillas de salida (Muralikrishna 2013). Sin embargo, cuando el acero termina de
verterse al distribuidor y la olla queda vacia se cambia por una olla llena esto de forma secuencial, el mecanismo con
el cual se cambian las distintas ollas para su posterior colada se debe a la torreta porta olla la cual es una estructura
giratoria localizada sobre el distribuidor. En la industria metaldrgica es comun la sucesiva fundicion de diferentes
grados de acero la cual produce indeseables mezclas de los distintos grados de acero (acero entremezclado), la
importancia de las condiciones de colada, minimiza los costos asociados con la mezcla de diferentes aceros colados
de diferentes ollas. Generalmente el acero entremezclado obtenido durante la operacién de cambio de olla es utilizado
como producto de baja calidad, reciclado o como chatarra ya que no cumple con las especificaciones requeridas. Las
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condiciones de colada deben elegirse para minimizar la cantidad de acero entremezclado para asi evitar pérdidas hay
trabajos previos donde usan técnicas ULT (ultra- low tundish practice) permitiendo el acortamiento de la zona de
transicidn hasta un 20% (Branislav 2018). Otros factores importantes que determina la calidad del producto del acero
es el grado de sobrecalentamiento del acero fundido del distribuidor, asi como en el molde. Un sobrecalentamiento
puede resultar en una mala calidad principalmente debido a niveles excesivos de segregacion de la linea central del
producto solidificado. Las temperaturas mas bajas pueden dar riesgos de bloqueo en las salidas. Es deseable tener un
campo térmico homogenizado mientras que la estratificacion térmica puede afectar significativamente la calidad de
los productos, este fendmeno se desarrolla por la conveccion natural. La estratificacion térmica en flujos convectivos—
estratificados se suele observar en ollas y distribuidores empleados en la colada del acero debido a las pérdidas a través

de las paredes, el fondo y la superficie del bafio metalico (Alizadeh 2008). Cuando se alimenta al distribuidor de acero
se origina un fluido estratificado térmicamente. Los mecanismos de transferencia de calor presentes en el distribuidor
son; la conduccién, radiacion y la conveccién (Sheng 2021). EIl progreso en simulacion computacional permite un
mejor conocimiento del proceso de colada continua por lo que existen varias investigaciones realizadas por medio del
CFD. Sin embargo en las pasadas tres décadas se ha enfocado en las operaciones de colada en estado estable, los
estudios que abarcan las operaciones transitorias que incluye el arranque de la secuencia, el cambio de la ollay el final
de la secuencia han sido menos rigurosas y escasas por la complejidad de los fenémenos metallrgicos y el costo
computacional especialmente durante un cambio de olla (Mazudmar 2018). Debido a que existen seis variables la
densidad (p), la presién (P), la temperatura, (T) y las velocidades (V) en las tres direcciones, se necesitan seis
ecuaciones para encontrar la solucion al flujo tridimensional para describir completamente el flujo de un fluido.
Recordemos que la ley de los Gases Ideales y las cinco ecuaciones restantes son las de Navier-Stokes permiten una
modelizacion correcta del flujo del fluido newtoniano, y constan de un grupo de ecuaciones diferenciales parciales
no-lineales, derivadas de las ecuaciones de conservacion de la masa y de momento (Farrera2017).

Descripcion del Método

Disefio de la geometria

En primera instancia se realizé la geometria del distribuidor, la buza y el inhibidor de turbulencia de manera
separada para posteriormente ensamblar las partes pertinentes en un software de diseio CAD 3D ®. Todas las
geometrias se elaboraron a partir de los planos registrados de una empresa acerera de México.
Discretizacion geométrica

La geometria se exportd el caso por medio de un archivo IGS a un software comercial de CFD
consecuentemente se generd la malla en el mismo software. En la literatura existe una diversificacion de los tipos de
mallado dependiendo de la geometria bajo analisis se elige el tipo de malla. Para el presente caso se opt6 en su mayoria
por un mallado estructurado compuestas por hexaedros y celdas tetraédricas para la geometria mas compleja como
se observa en la Figura 1 el nimero de elementos de 745145, una deformacién promedio de 0.17 con una calidad
ortogonal de 0.93. Esta discretizacion permite que el elemento éste dividido en un nimero finito de elementos o celdas,
con el fin de que en cada division se resuelvan las ecuaciones gobernantes y la obtencion de una solucién aproximada.

Figura 1. Discretizacion del volumen del distribuidor..

Procesamiento
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Se definié las condiciones frontera para el domino computacional, una entrada de velocidad a la salida de la
buza, la entrada de presion, las caras interiores y las paredes (limites). Se respet6 las condiciones reales usadas en
planta tales como; velocidad de colada, tiempo de cambios de grado, la altura del nivel de bafio al momento del cambio
de grado, por lo tanto, las fases serdn: acero escoria y aire. Esta etapa consistio en cuidar que la solucion de las
ecuaciones gobernantes del modelo convergieran, a su vez si el caso diverge se debe retornar a las etapas anteriores
(geometria, mallado y programacion) con el fin de revisar la existencia de algin error o bien para modificar el trabajo
previo. Las condiciones de operacion iniciales fueron un flujo masico de entrada de 2.91 ton/min, la altura inicial del
acero de 0.563m, un espesor de la capa de escoria de 0.07m. En el presente modelo trifasico (acero, escoria, aire) las
fases se encuentras separadas y distribuidas como se indica en la Figura 1. En el estudio solo se considerara los
volimenes para disminuir el coste computacional por lo que la simulacion se llevo a cabo en estado transitorio con un
criterio de convergencia de 1x10°°.

Para las condiciones de frontera se establecid dos paredes frontales, dos paredes laterales, el fondo del
distribuidor una entrada y dos salidas. Todas las condiciones de frontera se observan en el Cuadro 1.

Presién atmosférica constante. 101.325 kPa
Velocidad de entrada. 0.39m/s
Velocidad de salida. 0.78m/s
Velocidad en las paredes. Om/s
Perdida de calor por el fondo 1.4kWm-
Perdida de calor por las paredes longitudinales. 3.2kwWm-
Perdida por las paredes transversales. 3.8kWm2

Cuadro 1. Condiciones de frontera

Las propiedades para cada una de las fases presentes en la simulacion se presentan en el Cuadro 2. Finalmente se
definieron como fase primaria como el acero y las secundarias; escoria y aire respectivamente (Chakraborty 1991).

Fase Densidad kgm-® Viscosidad Calor especifico Conductividad Tension
kg/m*s JikgK térmica W/mK interfacial

Acero 8586—0.8567-T 0.0067 452.96+(176.704x10 41 -

3)T-(482.082x10°) T

Escoria 2600 0.2664 852 0.48 -

Aire 1.225 1.784e-5 1006 0.0242 -

Acero — - - 1.2N/m

Escoria

Escoria - - - 0.2N/m

Aire

Aire - - - 1.8 N/m

Acero

Cuadro 2. Propiedades de los materiales.

Los modelos y los métodos de solucién que se emplearon fueron previamente revisados en articulos por lo que
el esquema de solucidn explicito, el método de solucién basado en la presién debido que es el Unico que es compatible
con modelo VOF dando solucidn a la ecuacidn de energia y radiacion para el campo de la temperatura, el campo de
presion se extrae resolviendo una ecuacién de presidn de correccidn que se obtiene de las ecuaciones de movimiento
y continuidad (Fernandez 2009). Se selecciond SIMPLE para el algoritmo de acoplamiento de presion-velocidad el
cual utiliza una relacion entre las correcciones de velocidad y presion para imponer la conservacion de la masa y
obtener el campo de presion. Para la discretizacion de la fraccion de volumen se empleé Geo-reconstruct para la
discretizacion de fraccion de volumen ya que define mejor los contornos (Siddiqui 2019). Finalmente, k-¢ como el
modelo de turbulencia (Siddiqui 2014). Para la discretizacion de las ecuaciones de: cantidad de movimiento, se llevo
en segundo orden, ademas se indico un tamafio de paso para la marcha en el tiempo al inicio de la simulacion dele-
05 conforme se estabilice se aumento el paso. Ademas, se definieron un nimero maximo de 200 iteraciones, en dicho
lapso se obtuvo la convergencia del caso. Los valores de los residuales se monitorearon hasta alcanzar la convergencia.
En el Cuadro 3 se observa los factores de relajacion empleados en la simulacion numérica (Zhang 2019).
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Cuadro 3. Factores de relajacion empleados en la simulacion

Variable Factor
Presion 0.3
Densidad 1
Fuerzas de cuerpo 1
Cantidad de movimiento 0.7
Energia cinética turbulenta 0.8
Velocidad de disipacion turbulenta 1
Viscosidad turbulenta 1
Energia 1

Metodologia para cuantificar el acero traslapado.

Se llevd 3 etapas en el procesamiento como se indica en la literatura requeridas para un cambio de grado
(Fernandez 2009): En la etapa 1 también llamada estado cuasi estable o estado estable inicial, se llevé a cabo en
estado isotérmico para el disminuir el costo computacional, el objetivo es alcanzar un flujo en estado cuasi estable y
completamente desarrollado para la fase antes del cambio de grado. Para la etapa 2 conocida como etapa donde se
reduce el nivel del acero en el distribuidor, con el fin de analizar el efecto del nivel de acero remanente respecto a la
cantidad de acero entremezclado se cambian las condiciones de entrada, el flujo a la entrada del chorro pasa de 0.39m/s
a 0.0 m/s. En la etapa 3 se le conoce como el llenado del distribuidor aqui los casos serén restablecidos hasta las 20.3
ton nominales de trabajo a una velocidad de entrada dos veces mayor que la del vaciado o colada (Qentrada = 2Qestado
estable) restableciendo el nivel en el mismo tiempo que fue vaciado. En esta etapa se resolvio la ecuacion de energia,
por medio de una UDF (User Define Fuction) se indic6 la temperatura del acero entrante a 1843K con pérdidas de

0.5K/min (Ahn 2002). Una vez recuperado el nivel hasta su capacidad nominal de operacion las condiciones de
entrada del flujo fueron restituidas a su velocidad de operacion por lo que (Qentrada= Qsaiida). EN la etapa 4 son las
condiciones finales de estado estable, esta etapa se alcanza una vez recuperado el nivel del acero liquido con el ingreso
a la entrada del nuevo acero y alcanzando las condiciones de estado estable similares a las iniciales, el tiempo estimado
de simulacién para alcanzar el estado estable fue dependiente de la concentracién monitoreada a las salidas, tomando
como criterio la concentracién adimensional aceptable con un rango de 0.1 minimo y 0.9 maximo. Se realiz6 un
procesamiento de datos para la realizacion de la grafica F, para determinar la cantidad de acero mezclado durante el
proceso. Estos datos seran obtenidos una vez que el acero nuevo comienza a salir del distribuidor se colocaron sensores
de fase en ambas salidas de éste. Una vez obtenido los valores hasta el estado estable final donde la concentracién ya
no varia para valores de 0.99. Se adimencionalizaran los valores para encontrar los valores de la concentracion minima
Cmin Y méxima Crax para la fase del acero nuevo Crew Y del acero viejo Coig. Los productos semiterminados para ambas
lineas en el distribuidor recto son planchones de 25.7 ton cuyas dimensiones en planta normalmente son de 6 m x 2.44
m x 0.25 m, que es equivalente a Longitud (L) x Ancho (A) x Espesor (E). Para el clculo de la zona de corte se usa
la siguiente formula:
Lcorte — thslape
(P)(A)(E)
Existen varios campos y herramientas para visualizar los resultados. Los siguientes aspectos ayudaron al
analisis fluido-dinamico: vectores de velocidad, visualizacién de contornos, y exportacion de datos.

Comentarios Finales

Resumen de resultados

En este trabajo se estudio el efecto de la temperatura en un cambio de grado, dentro del distribuidor tipo recto
de dos salidas, los resultados de la investigacion incluyen el andlisis fluido-dinamico en el cual se observa el acero
fluir hacia la superficie en todo instante originado por el gradiente térmico del acero, influyendo en las densidades de
ambos fluidos: el acero entrante y el acero viejo. Por otra parte jamas se detectd algun circuito corto perjudicial para
la calidad del acero en instancias finales. Al comparar el estado estable final con el estado estable inicial, las diferencias
notables son las pequefias recirculaciones al fondo del distribuidor que se generan por el flujo convectivo. El
comportamiento de las fases indica que el acero entrante desplaza al acero remanente desde la zona central del
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inhibidor, el trayecto del fluido va hacia la superficie y a la cercania de ambas paredes laterales, ademas es importante
notar que para la reduccion de 50% el acero remanente se mantiene a lo largo de la secuencia en las esquinas inferiores
del distribuidor. Para los contornos térmicos se observa como sigue el comportamiento de las fases presentadas a lo
largo de la secuencia , los contronos de temperatura muestran un gradiente de 17K aproximadamente al inicio de la
recuperacion se observa que después de 8 s del inico de la recuperacion el bafio metalico se encuentra a una
temperatura homogénea de 1826K aproximadamente a excepcion de la zona de impacto ya que el acero entrante esta
a una temperatura de 1843K . El acero nuevo entra en contacto con el acero remanente con una temperatura mas baja
por lo que el acero nuevo que esta fuera del chorro de acero liquido en el area circundante del inhibidor se encuentra
a una temperartura mas baja que la temperatura de entrada. Para esta reduccion se muestra un bajo impacto térmico
al bafio metalico al inicio de la recuperacién ya que el chorro esta en contacto con la fase de aire antes de entrar al
bafio metalico. Por otra parte es visible la estratificacion térmica hacia las paredes, por lo que se cumple la
direccionalidad de la energia y el sistema va hacia un equilibrio termodinamico. Finalmente el acero nuevo va
perdiendo temperatura a lo largo de la trayectoria entrada-salida registrandose una temperatura en las cercanias de las
salidas de 1839K. En la etapa de recuperacion se origina el fenémeno de salpicadura, por lo tanto; las velocidades en
la superficie son un poco mas grandes y en consecuencia el ojo de escoria se abre ligeramente en el centro del
distribuidor aproximadamente 55167mm?. Nuevamente se observa que el disefio del inhibidor disipa de forma
eficiente la turbulencia en la superficie del bafio, sin embargo se observa un adelgazamiento de la escoria por la misma
agitacion debido a la inyeccion del acero, la cual genera perturbaciones en mayor medida en la zona central del
distribuidor aqui la capa de escoria contiene una fraccion de volumen alrededor de 0.5. Finalmente a la cercania de
las paredes, la capa de escoria no sufre adelgazamiento alguno. Para cuantificar el acero entremezclado una vez
obtenida la curva f al finalizar la secuencia, se empled el criterio para composiciones muy distintas; para la
concentracion minima (Cmin) el criterio establecido fue de 0.1, como concentracion maxima (Cmax) €l criterio
establecido fue de 0.9. Los sensores en las salidas detectaron dichas concentraciones en el tiempo de transicion el cual
fue de 0.4min, por lo que la longitud de corte es de 0.135 m. Teniendo en consideracion el flujo de colada de 1.45
ton/min para cada linea de colada y el tiempo de transicion, se obtiene 0.58 ton de acero traslapado.

Conclusiones

El fluido tiene una tendencia hacia la superficie libre a lo largo de la secuencia, ademas del modificador de
flujo el gradiente térmico influye en el comportamiento del mismo impidiendo la formacién de algln circuito corto
en la etapa de la recuperacion.

El modelo simula de manera correcta las pérdidas de calor por las paredes, ademas se acerca de manera
correcta al gradiente térmico registrado en planta.

El inhibidor de turbulencia trabaja de forma adecuada incluso para reducciones del 50% del acero de trabajo
por lo que se registra una baja apertura de la capa de escoria en la etapa de llenado del distribuidor. Los resultados
demuestran la necesidad de seguir simulando procesos metalirgicos con condiciones que se asemejen mas a la realidad
sobre todo en condiciones transitorias.

Recomendaciones

Se recomienda resolver la ecuacion de energia en etapa temprana durante una secuencia de cambio de grado
ademas de implementar condiciones térmicas apropiadas en el distribuidor como se hizo en el presente trabajo. En la
etapa de recuperacion se registra una pequefia fraccién de aire que se introduce al bafio metalico en el momento en
que el acero nuevo entra al bafio metalico por medio de la tobera, esto es debido a que la salida de la tobera se
encuentra por arriba de la fase de escoria, por lo que se tendria que cuantificar el impacto térmico que tiene esta
fraccion de aire presente usando técnicas ULT.
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Nuevo Derivado Esteroidal con Actividad Inotropica usando un
Modelo de Insuficiencia Cardiaca

Dr. Lauro Figueroa Valverde!, Dra. Maria Lépez Ramos?, M.C. Tomas L6pez Gutierrez!, Dra Marcela Rosas?
Nexticapa, M.C. Virginia Mateu Armand?

Resumen— Existen algunos datos los cuales muestran que algunos derivados esteroidales pueden producir efectos sobre el
sistema cardiovascular; sin embargo, el mecanismo molecular y su sitio de accion celular son muy confusos. Analizando estos
datos, el objetivo de este estudio fue evaluar la actividad inotrépica ejercida por un derivado esteroidal traducido como cambios en
la presion ventricular izquierda usando un modelo de insuficiencia cardiaca en ausencia y en presencia de nifedipina. los resultados
mostraron que el derivado esteroidal decrementa el area de infarto e incrementa la presion ventricular izquierda. Sin embargo, este
efecto es inhibido por la presencia de nifedipina. Todos estos datos sugieren que el derivado esteroidal ejerce una actividad
inotrdpica positiva a través de la activacion del canal de calcio de tipo- L.

Palabras clave—Esteroidal, derivado, actividad inotropica, nifedipina,

Introduccién

La insuficiencia cardiaca congestiva es uno de los principales problemas de salud a nivel mundial (Cleland,
y Clark, 1999; Lobos, et al., 1997; Boix, et al., 2002). Es importante mencionar que existen varios farmacos para su
tratamiento como son la digoxina (inhibidor de la ATP-asa); sin embargo, su estrecho margen terapéutico hace que su
uso sea cada vez menor al disponer de otras alternativas terapéuticas (Méndez, 1986; Ahmed, et al., 2006; Mayes, et
al., 2006). Otros datos indican que la dobutamina (agonista adrenérgico) puede ser Util en la insuficiencia cardiaca
grave asociada a cardiopatia isquémica; sin embargo, este farmaco tiene una ventana terapéutica muy estrecha lo
que condiciona su administracion (Mayes, et al., 2006). Ademaés, se ha observado que pacientes con insuficiencia
cardiaca congestiva, en los que se compara el efecto de la dobutamina con respecto al efecto inducido por
levosimendan (inotropico positivo, sensibilizador de calcio), mostraron una mejoria en la funcion hemodinamica con
respecto al grupo tratado con dobutamina (Fillat, 2002). Aunado a esto, es importante sefialar que existe otro tipo
farmacos usados para el tratamiento de insuficiencia cardiaca entre los que se encuentran los inhibidores de la
fosfodiestresa 111 (Bregagnollo, et al., 1972; Corvalén, et al., 1988; Papp, 1999); por ejemplo la milrinona a dosis
de 0,75 ug/kg/min en pacientes con insuficiencia cardiaca congestiva, tiene efectos benéficos, traducidos como un
aumento en el gasto cardiaco y una reduccidn la resistencia vascular sistémica (Hoffman, et al., 2003); sin
embargo, puede aumentar la incidencia de cardiopatia isquémica y de arritmias ventriculares en una forma
dependiente de la dosis (Gold y Barroso, 1996), por lo que el manejo terapéutico de estos farmacos condiciona su
uso a gran escala. En la busqueda de nuevas alternativas terapéutica, en este estudio se evalu6 el efecto un derivado
esteroidal usando un modelo de insuficiencia cardiaca en ausencia y en presencia de nifedipina.

Descripcion del Método
Método general
Los protocolos y procedimientos experimentales que fueron realizados en este estudio se llevaron a cabo bajo la
aprobacion del comité de uso y cuidado de animales de la Universidad Auténoma de Campeche (No.P1-420/12), de
acuerdo con los estandares internacionales aprobados la National Academy of Sciences, The national Academies
Press, Washington, D.C. para el cuidado y uso de animales de laboratorio (Mather, 2019)

Animales
En este estudio se utilizaron Ratas Wistar macho que tenian un peso de entre 200-250 g. las cuales fueron obtenidas
de la Universidad Auténoma de Campeche.
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La preparacion del derivado esteroidal (figura 1) fue preparado utilizando un método previamente reportado
(Figueroa-Valverde et al., 2022). Es importante mencionar que los farmacos utilizados para este estudio fueron
disueltos en metanol y para la realizacion de diluciones se emple6 una solucidn de Krebs-Henseleit (< 0.01%, v/v).

OH

N=
1

O O
u

Figura 1. Estructura quimica del derivado esteroidal ()

Induccion de la anestesia.

Se administré pentobarbital (50 mg/kg) por via intraperitoneal para inducir la anestesia en ratas [19]. Luego, se abrid
el tbrax y se paso6 una ligadura a través de la aorta ascendente. A continuacion, se extrajo el corazon y se insert6 una
canula. Aqui, es importante sefialar que la cdnula estaba conectada a una cdmara acrilica que a su vez estaba conectada
a un condensador graham a través del cual se perfundié retrégradamente el corazén con solucion de Krebs-Henseleit*
a una velocidad de flujo constante (10 ml/min).

* La solucién de Krebs-Henseleit contenia varias sustancias como cloruro de sodio 117,8 (mmol); cloruro de potasio
(6mmol); cloruro de calcio (mmol); fosfato monosddico 1,2 (mmol); sulfato de magnesio (mmol); bicarbonato de
sodio (24,2); glucosa (5 mmol) y piruvato de sodio (5 mmol). Es importante mencionar que la solucién se regul6 a un
pH de 7.4 y a una temperatura de 35-37°C y se burbujed con una mezcla de O,/CO; [5%/95%)]).

Presion coronaria.
Los cambios de presion coronaria se evaluaron usando un transductor de presion conectado a la cdmara donde se
montaron los corazones. Los resultados se ingresaron en un sistema de captura de datos computarizado (MP100).

Modelo de insuficiencia cardiaca.

Se utiliz6 un método de dafio por isquemia-reperfusién [20] para inducir la insuficiencia cardiaca; De esta forma,
después de un tiempo de equilibrio de 15 minutos, los corazones fueron sometidos a isquemia durante 30 minutos
apagando el sistema de perfusion. Luego, se reinicio el sistema de perfusion y los corazones se reperfundieron durante
30 minutos con la solucion de Krebs-Henseleit. Es importante mencionar que al final de cada experimento, se detuvo
la bomba de perfusion y se inyectaron lentamente 0,5 ml de solucion de fluoresceina** (0,10 %) a través de un puerto
lateral conectado a la canula adrtica. Este proceso se realizo con la finalidad de marcar el tejido que no estaba sujeto
a isquemia regional para compararlo con la region de riesgo. A continuacion, se extrajo el corazén del aparato de
perfusion y se cortd en dos secciones transversales en angulo recto con el eje vertical para delinear el area infartada
del ventriculo izquierdo; cabe sefialar que el &rea del infarto se determiné utilizando un método informado previamente
[19].

Analisis de los cambios de presion del ventriculo izquierdo.

La actividad contréactil se evalué midiendo la presion del ventriculo izquierdo; para llevar a cabo este proceso, se
insertd un globo de latex lleno de solucidn salina (0,01 mm de didmetro) en el ventriculo izquierdo a través de la
auricula izquierda. Cabe destacar que el globo de latex estaba atado a una canula; ademas, esta canula estaba ligada
a un transductor de presion el cual estaba conectado a un sistema de adquisicion de datos MP100.

Actividad bioldgica producida por el derivado esteroidal sobre el area del infarto.
Se determind el efecto ejercido por el derivado esteroidal sobre la lesion por isquemia/reperfusion (traducida como
area de infarto) (Tabla 1) y se comparé con las condiciones control (sin tratamiento, solo solucidn Krebs-Henseleit).
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Actividad biolégica producida por el derivado esteroidal sobre la presion del ventriculo izquierdo.
Se administro una solucién (50 ul) del derivado esteroidal a una dosis de 0,001 nM a través de la canula insertada en
la aorta y se registrd el efecto sobre la presion del ventriculo izquierdo.

Efectos ejercidos por el derivado esteroidal sobre la presion del ventriculo izquierdo
Se administré una solucién (50 pl) del derivado esteroidal a una dosis de 0,001 nM a través de la canula insertada en
la aorta y se registro el efecto sobre la presion del ventriculo izquierdo en ausencia o presencia de nifedipino [1 nM].

Analisis estadistico

Los resultados se expresaron como promedio + error estandar y los datos fueron sometidos a un andlisis de varianza
con el factor de correccién de Bonferroni utilizando el software SPSS 12.0 [19] y las diferencias se consideraron
significativas cuando p = 0.05.

Comentarios Finales

Resumen de resultados

En este estudio fue evaluado la actividad inotropica ejercida por el derivado esteroidal usando un modelo de
insuficiencia cardiaca. Los resultados mostraron que el derivado esteroidal decrementa significativamente
(p = 0.05) el area de infarto en comparacion de las condiciones control (solucién Krebs-Henseleit; Figura 1 y Tabla
1). Es importante mencionar que la dosis del esteroide [1 nM] utilizada en los experimentos se baso6 en otros reportes
los cuales indican que algunos derivados de esteroides a esta dosis ejercen efectos beneficiosos sobre el area del infarto
usando un modelo de isquemia/reperfusion (Cauich et al., 2021)

Tabla 1. Efecto producido por el derivado esteroidal sobre el area de infarto.

Prameters % dafio Error Estandar
Control \ 20 1.2
\
Derivado esteroidal | 14 1.4
25 -
20 L

15 4

10 1

% Area de Infarto

0 T
Control Der- Esteroidal

Figura 1. Efecto ejercido por el derivado esteroidal sobre el &rea de infarto utilizando un modelo de lesion por isquemia/reperfusion. Los
resultados mostraron que el derivado esteroidal reduce significativamente el tamafio del infarto expresado como porcentaje del &rea en riesgo en
comparacion con los corazones tratados con el vehiculo (p = 0,05). Cada barra representa la media + error estandar de 6 experimentos
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Otros resultados donde se evalla el efecto producido por el derivado esteroidal sobre la presion ventricular
izquierda mostraron que el derivado esteroidal incrementa la presion ventricular izquierda de una manera dosis-
dependiente (Tabla 2 y Figura 2). Sin embargo, este efecto fue inhibido en presencia de nifedipina (1 nM).

Tabla 2. Evaluacion de los cambios producido por el derivado esteroidal en ausencia y en presencia de nifedipina sobre la presion ventricular
izquierda (PVI, mm Hg).

Dosis PVI del esteroide E.S. PVI del esteroide + E.S.
Nifedipina [1 nM]
0.001 \ 41.00 1.30 40.00 1.30
0.01 43.00 1.60 41.00 1.80
0.1 44.00 1.90 38.00 1.20
1 \ 47.00 1.30 36.00 1.30
10 52.00 1.60 39.00 1.80
100 54.00 1.20 41.00 1.20
O Derivado esteroidal
® Derivado esteroidal + Nifedipina [1 nM]
60 -
[}
T 55 |
[
=
T
N 50 -|
5=
3T
£ 45
c E
Q —
> 40 |
c
0
7}
2 354
o
30 T T T T T T ,
0.0001  0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000
Dosis [nM]

Figura 2. Efectos producidos por el derivado esteroidal en ausencia y en presencia de nifedipina sobre la presion del ventriculo izquierdo
(PVI). Se administraron bolos intracoronarios (50 L) del derivado esteroidal [0,001 a 100 nM] y se determind su actividad bioldgica sobre la LVP.
La curva dosis-respuesta (control) se repitié en presencia de nifedipina (la duracién de la preincubacién con nifedipina fue un periodo de equilibrio
de 10 min). Los resultados mostraron que solo la actividad ejercida por el derivado esteroidal sobre LVP fue inhibida significativamente (p = 0,05)
por nifedipina. Cada barra representa la media + error estandar de 6 experimentos.

Conclusiones

Los resultados demuestran que el derivado esteroidal decrementa el area de infarto en comparacion con las
condiciones control. Este fendmeno esta relacionado con incrementos en la presién ventricular izquierda a través de
la activacion de canales de calcio tipo L. Es interesante el efecto producido por este derivado esteroidal el cual
pudiera ser un buen compuesto para ele tratamiento de insuficiencia cardiaca.

Recomendaciones

Se necesitan realizar méas estudios en donde se evallen los posibles efectos tdxicos producidos por este derivado
esteroidal. Aunado también seria indispensable evaluar los pardmetros farmacocinéticos involucrados en su efecto
utilizando un modelo bioldgico.
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Estudio de la Respuesta a los Armonicos de un Sistema Masa Resorte:
Caso: Cuasi Resonancia (Resolucidn)

M. C. J. Agustin Flores Avilat, Ing. Georgina Flores Gardufio?

Resumen: La Cuasiresonancia en los sistemas dinamicos, del tipo Oscilador Mecanico, se presenta cuando la
frecuencia del sistema en estudio estd “muy proxima” a la frecuencia de la sefial de excitacion. En estos casos la
respuesta presenta la forma de una sefial modulada en amplitud (AM) formada por una portadora y un mensaje. Es
importante conocer tanto la frecuencia como el periodo de éstas sefiales para efecto de tomar previsiones cuando equipo
mecanico o construcciones, como puentes o edificios, estén expuestos a esta clase de eventos y asi evitar dafios cuyas
consecuencias tanto en vidas humanas como econdmicas llegan a ser catastréficas. En este articulo presentamos el
procedimiento para obtener el valor de estos pardmetros.

Palabras claves: Cuasiresonancia; Oscilador Mecanico; Amplitud Modulada; Portadora; Mensaje;

Antecedentes:
a) En [Y] p.94 iniciamos el estudio de la respuesta a la frecuencia de un oscilador mecanico haciendo énfasis en la
fase de resonancia; por el tipo de sefial de excitacién este comportamiento fue provocado por el tercer arménico
(n = 3). La solucién obtenida junto con la gréafica la mostramos en la figura 1.

A0 = Z B(n)- - ' 54 18 6-la-9)

n-sin(3t)—3-sin(n-t):|+[sin(3-t) B t-cos(3-t)]+ % |:B(n)_n-si.n(3t)—3-sin(n-t):| o
6-(_r12— 9]

n= n=4

t

Figura 1.- Funcion respuesta y grafica que nos muestra la respuesta de un sistema en estado de resonancia. La
resonancia es provocada por el tercer armoénico.

b) En[?]p.2005-2019 continuamos con el estudio de esta clase de sistemas, pero ahora el énfasis lo ponemos en la
fase que definimos como ““cuasiresonancia”; por el tipo de sefial de excitacién este comportamiento fue provocado
por el primer armonico (n = 1). Sefialamos el hecho de que el comportamiento anterior, fase de resonancia, es
imposible que se presente en la practica. La solucién obtenida junto con la grafica la mostramos en la figura 2.
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22-sin(mt) — E-N-m-SM(m-t)

x(t) =

111 — 12171

Figura 2.- Funcién y grafica que nos muestra la respuesta de un sistema en estado de “cuasiresonancia”.

¢) En esta entrega hacemos un estudio detallado de la respuesta en estado de cuasiresonancia dando respuesta a una
serie de preguntas como: ¢Por qué se da ésta respuesta? . . . ;Cudles son las frecuencias asociadas? etc.
Recordemos que el analisis lo realizamos a partir de un problema del tipo:

Determine la funcion x(t) que nos permite conocer la posicion en todo instante de la masa m = 1 que esta unida a un
resorte con “k = a”, si partiendo del reposo y desde el punto de equilibrio, se le aplica una sefial de excitacion dada
por la funcién:

f() = [(2-1) if 0<t<2
f(t—T) if t> 2

Funcion periodica con periodo T = 2 y frecuencia angular w, = .
Nota: Las unidades se encuentran adecuadamente dimensionadas segun el sistema en que se trabaje, sea “cgs o mks”.

Y que el problema esta disefiado para fines didacticos, es amigable en mas de un sentido.
En la resolucién empleamos la estrategia sefialada en [ 2] a la luz del escenario que nos presenta la Cuarta Revolucidn
Industrial (Industria 4.0: Science, Technology, Enginnerig & Mathematics STEM).

Resolucion del problema:

En el estudio sefialamos que un sistema opera en estado de “cuasi resonancia” cuando la frecuencia de la sefial de
excitacion tiene un valor “muy préximo” a la frecuencia natural del sistema y es un efecto que se debe evitar, ya que
la respuesta es una sefial “modulada en amplitud”, que para efecto de vibraciones mecénicas implica una oscilacién
cuya amplitud aumenta dentro de ciertos limites, no siempre dentro del rango de seguridad de los equipos.

En el documento mencionado sefialamos que la modulacion en amplitud es generada por el primer arménico de la
sefial (n = 1) y lo mostramos haciendo el estudio correspondiente, obteniendo como funcidn solucién general para la
posicion x(t) la expresion (1), donde: ”va ” es la frecuencia natural del sistema.

x(t.a) = = fa-sin(rr-t) — m-sin(y/a-t
) VG'['H_ ) o

Presentamos la solucién para el caso en que “a = 11"y obtuvimos la respuesta mostrada en la figura 3 (p. 2015 de [ ?

D.
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2 [11-sin(mt) — mrsin(4/11-t)
x(t,a) = —- -
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Figura 3: Grafica de la respuesta del sistema en cuasiresonancia: La oscilacién va incrementando su amplitud
provocando riesgo de destruccion del sistema.

Observaciones:
En la técnica de Amplitud Modulada (AM) en comunicaciones a la frecuencia central se le llama portadora y a la
“envolvente” mensaje, por lo que para ser consistentes con esta nomenclatura a la sefial interna le Ilamaremos
“portadora” y la envolvente “mensaje” y las identificaremos con el subindice “p” de portadora y “m” de mensaje; de
entrada planteamos dos preguntas:
a).- ¢Cual es la frecuencia de la portadora y qué la determina?.
b).- ¢Cual es la frecuencia del mensaje y qué la determina?.

Conjetura:
El comportamiento cuasiresonante del sistema mecénico,Jcomo ya lo sefialamos, se origina cuando la frecuencia de la
sefial de excitacion estd “muy préxima” a la frecuencia natural del sistema, sin importar que esté por encima o por
debajo; en este problema la frecuencia natural del sistema es /11 v la frecuencia de la sefial de excitacion, para el
primer arménico, es “n”; la diferencia entre ellas es: V11 — = 0.175 que es “muy pequefia” ([ 2 ] pagina 2014) .
Planteamos la siguiente conjetura que obtuvimos mediante observacion y analisis de la gréafica de la sefial solucion:

CONJETURA:
Las frecuencias de la portadora y del mensaje estan determinadas por las veces que cabe la diferencia entre los
periodos de la sefial de excitacion y la frecuencia natural del sistema, en cada una de ellas.

Explicacion de la Conjetura:

Esta conjetura la obtuvimos mediante el Método Cientifico empleado en la resolucion de problemas en ciencias.
Observamos el evento en estudio, buscamos regularidades, las parametrizamos, las sometimos a validacion y repetimos
el proceso una y otra vez hasta encontrar la “mejor conjetura”; la validacion viene a ser en matematicas lo que la
experimentacion es en fisica.

Imaginémonos a Edison carbonizando su filamento e introduciéndolo en la bombilla una y otra vez hasta que tuvo
éxito 0 a Coulomb observando como las bolitas de sauco se atraian o repelian una y otra vez segln la magnitud de la
carga que lograba afiadirles 0 a Arquimedes sentdndose y poniéndose de pie y observando como se desplazaba el nivel
del agua en la bafiera. ;Qué determinaba que el filamento de Edison iluminara sin arder? ;Qué determinaba que las
bolitas de sauco se atrajeran o repelieran en el caso de Coulomb? ;Qué determinaba que el nivel del agua en la bafiera
subiera o bajara segun la posicion de Arquimedes?

Construccién de la Conjetura:
Para el andlisis identificamos en la respuesta del sistema dos componentes:
a).- Uno determinado por el primer armonico de la sefial de excitacion; llamémosle fi(t), y que es (2).
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iy = 2 AT

m Al - ) )

b).- Y otro determinado por la frecuencia natural del sistema; llamémosle f2(t), que es (3)

-2 'Hﬂhﬂﬁqii}

8O ==

i \fﬁ[ll - ’.|'1.'2:l N )

Wi=T Wy =

Las frecuencias correspondientes son:

B

Los periodos correspondientes son:
- 2
= ——
Ty =2 =
1 y o 11
En esta parte recurrimos al método de resolucién empleado en los problemas que se estudian en el Nivel Medio
Superior sobre el minimo comun multiplo (mcm) de dos cantidades, del tipo:

PROBLEMA:
Se tienen dos campanas “A” y “B” que tocan de manera simultanea a las 7.00 A. M.; si la campana “A” repica cada
25 minutos y la “B”” lo hace cada 40 minutos: ¢Después de cuanto tiempo volveran a coincidir en su repique?

En nuestro problema tenemos dos funciones fi(t) y f2(t) que en t = 0 se encuentran en X = 0; la primera regresaa x =0
después de 2 segundos y la segunda lo hace después de 27/ 11 segundos (Fig. 4): pregunta ¢Cuanto tiempo tardaran
en coincidir en x = 0 por primera vez después del inicio ?. En la respuesta a esta pregunta se hace presente el concepto
del mem.

06 4
L
f1(t)
f2(t) 4
L
—_p6 —0.5
0 t

Figura 4: Grafica de las funciones que definen la respuesta del sistema en cuasiresonancia: La funcion fi(t) (en rojo) y
la f2(t) (en azul) coinciden en el punto (0, 0): La roja después de 2 segundos regresa a x = 0 y la azul lo hace después

de 27 /v/11 segundos: ;Cual es el tiempo ti1 en el que coinciden por primera vez en el punto x = 0; (1, 0)?

Nuestra conjetura se basa en suponer que la pequefia diferencia entre las sefiales se presenta como una fuerza adicional
que durante los ciclos positivos empuja a la masa alcanzando un maximo y durante los ciclos negativos la va
deteniendo, regresandola a cero, determinando asi el mensaje de la sefial respuesta.

Validacién de la Conjetura:
Continuando con lo sefialado lineas arriba, en la respuesta del sistema tenemos dos componentes:
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£ () = 2 YL sin(t) — e-sin(4/11-t)
e I ™ [ _ 2 el = ? f 2
-+ S - )
Con sus frecuencias y periodos correspondientes:
Frecuencias:
wip=m y Wy = \/ﬁ
Periodos:
2
Ty = —
Ty=2 , T
La diferencia entre periodos es:
2w 2411 -2m 24/11 = 27

Ti-Ty=2- = 0.10554835,

Ji— i oy

Calculamos el nimero de veces que cabe la diferencia de periodos en el periodo de la frecuencia natural del sistema;
a esta magnitud le llamamos “c”; empleando el método de las conjeturas y el método de prueba y error, encontramos
que el doble de esta magnitud “c” es el tiempo en el que se empalman por primera vez las dos sefiales y determina el
periodo del mensaje [Tm] y por lo tanto su frecuencia [fm].

2

S -

———— simplify - ———
2.4/11-2m plty 11—

/1

T
Valor “aproximado” y 11—
El doble es el periodo del mensaje y el inverso es la frecuencia, es decir, la frecuencia natural del sistema determina

la frecuencia del mensaje:

= 17.948662,

T, =2 —
m == JI1 -7 T, = 35.8973239
£ o= 11—
m= T f, = 0.0278572

Este resultado lo mostramos en las figuras 5 y 6.

0 2 m-SM(ﬂ-t) — ’.I'T'-":iiﬂ(\/ﬁ't) -
x(t) = —- - — -
m S - ) & uﬁ—J
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Figura 5: Grafica de la respuesta del sistema en cuasiresonancia: Cuantificamos el periodo de la envolvente de la
respuesta y por lo tanto su frecuencia. En el tiempo ”2¢” se completa un ciclo de la envolvente.

12c 16c

13 |

x(t,a)

-13 _ 4
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Figura 6: Gréafica de la respuesta del sistema en cuasiresonancia: Ampliamos el rango del tiempo y verificamos que
efectivamente se satisface la conjetura. Cada “2¢” se repite la envolvente. Por supuesto que es una evidencia empirica,
pero: ¢Cuéndo, sino es en estas ocasiones en las que las TIC’s son de gran ayuda y apoyo en la resolucion y estudio
de cierta clase de problemas?.
Ahora calculamos el nimero de veces que cabe la diferencia de periodos en el periodo del primer arménico;
nuevamente haciendo conjeturas y mediante prueba y error encontramos que este valor determina el nimero de ciclos
que caben en el mensaje.
2 . W11
—— simplify - ——
2-4/11-2m J1l— W11
— = 18.948662 4

/1 - Jli-n
Este es el numero de veces que cabe la diferencia de periodos en un ciclo del mensaje y es igual al nimero de ciclos
de la portadora que caben ahi.
Ahora, para calcular la frecuencia y el periodo de la portadora consideramos lo siguiente: Si en un periodo de tiempo
“A” caben “B” ciclos de una sefial, entonces, el cociente A/B nos proporciona la duraciéon de cada ciclo, es decir, su
periodo, por ejemplo, si en 20 segundos caben 5 ciclos, cada ciclo dura 4 segundos y ese es su periodo.
Por lo tanto, si el periodo del mensaje es:

™

J1l-m

Y el nimero de veces que cabe la diferencia de periodos en el mensaje es:

JTI
-

Los cocientes de estas dos magnitudes nos proporcionan el periodo y la frecuencia de la portadora que, como podemos
observar, es igual a la frecuencia natural del sistema:

=7
Ty = 2
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Este resultado lo mostramos en la figura 7.

x(ta) = = JTL-sin(re-t) — 7osin4/T1+1)
i Sl - )

-

Fresnillo, Zacatecas, México
28, 29, y 30 de marzo, 2022

= 18.948662
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Figura 7: Gréfica de la respuesta del sistema en cuasiresonancia: Si observamos la gréafica y contamos el nimero de
ciclos dentro de un ciclo del mensaje, efectivamente el nimero anda por ahi de los 18.

Observacion

Este mismo problema lo resolvimos para valores diferentes de “a” (con v/a frecuencia natural del sistema), por encima
y por debajo del primer armoénico “n” y los resultados son consistentes con la conjetura.
El escenario seria un conjunto de estructuras como, edificios, torres, puentes, etc. que se ven sometidos a una fuerza
externa, producto de, por ejemplo, un temblor; cada una de ellas experimentara una afectacion diferente dependiendo
de su frecuencia natural. Es una misma fuerza caracterizada por su frecuencia actuando sobre sistemas con diferente
frecuencia natural por lo que las respuestas seran diferentes: Esta quedé incélume; aquella sufrié dafios menores pero

la de mas alla se derrumbd, figura 8.
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Figura 8: Foto en la que se
muestran los dafios
diferenciados que deja un
terremoto en los alrededores
dependiendo del tipo de
construccion.  El  edificio
Nuevo Ledn se destruyé por
completo y el Veracruz no
sufri6 dafios. ¢Frecuencias
naturales diferentes 0
deficiencias en su
construccion?

Comentarios finales
Proponemos que los maltiples casos de destruccion de sistemas como [4, 5, 6 y 7] que se tienen registrados, por
supuesto efecto de la resonancia, son mas bien efecto de la cuasiresonancia en los que la vibracion, desplazamiento de
los cuerpos, llega a un punto en el que el cuerpo/sistema se destruye.

Referencias
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Importancia de la Inclusion en las Universidades Publicas

Dra. Susana Gallegos Céazares?, Mtra. Marisol Pérez Mugica?,
Dra. Elena Aguilar Canseco®, Dr. Carlos Enrique Levet Rivera*, Dr. Rosendo Ordufia Hernandez®

Resumen—En la actualidad vivimos en un mundo complejo y cada vez mas retador, el cual esta cambiando constantemente. Es por
lo que la inclusion es una de las prioridades de la educacion, ya que tiene efectos notables en la formacion profesional de los
estudiantes. Debido a esto las universidades tienen la responsabilidad de preparar a los estudiantes para afrontar y aceptar los
cambios en la inclusion y por lo tanto deben estar en constante renovacion y revision de los planes de estudios, con el fin de asegurar
que las futuras generaciones acepten estos cambios de manera natural.

Es imprescindible que los estudiantes a través de la ensefianza aprendizaje obtengan el conocimiento de estrategias de inclusion y
diversidad en todos los sectores, con la finalidad de que comprendan y acepten que “todos somos iguales”. Y les dé una nueva
expectativa de la vida social y empresarial.

Palabras clave— Educacién, inclusion, diversidad, innovacion.

Introduccién

Es importante que la educacion implemente nuevas experiencias educativas que conlleve el estudio de la
inclusion, porque permite dar a conocer a los estudiantes los numerosos beneficios que este concepto proporciona a
los individuos e igualmente a las sociedades. Lo que les permitira desarrollar una empatia y tener un enfoque del
mundo mas enriquecida y comprender mejor a las personas. La inclusion es una parte clave de la estrategia
organizacional es por lo que se debe brindar oportunidades de aprendizaje, y de este modo ampliar las ideas,
perspectivas y habilidades de los futuros profesionistas.

(Arnaiz Sanchez) nos menciona que la educacion es un bien para todos, un derecho esencial de las personas,

un indicador basico de calidad de vida y factor de cohesidn, equidad e igualdad de oportunidades, de inclusion

social, si se fundamenta en el respeto a las diferencias de cada individuo, si evita la exclusion y pondera la
condicion de persona por encima de diferencias, limitaciones, ventajas o desventajas. Siendo asi una lucha

“por conseguir un sistema de educacion para todos, fundamentado en la igualdad, la participacion y la no

discriminacion en el marco de una sociedad verdaderamente democratica” (2003, pag. 142)

El respeto es una parte de los valores que se deben ensefiar en un aula, es por lo que la inclusién y diversidad
son disciplinas que aportan al individuo un sentido de pertenencia del mismo modo se sienten respetados y valorados.

Que los alumnos difieren en sus caracteristicas es algo que no admite discusion. Difieren en el nivel de

rendimiento, en la rapidez con que aprenden, en el estilo de aprendizaje. Algunos sufren una discapacidad,

mientras que otros son superdotados o poseen talentos especiales. Estas y otras diferencias (culturales, étnicas,

y/o sociales) pueden tener implicaciones importantes para la educacién, la ensefianza, el curriculo y la politica

educativa. (Cardona Moltd, 2006)

Esto les permite a los estudiantes apoyar en la inclusion, contribuyendo a los cambios que este sentido provoca
en su entorno. Ya que la diversidad es una particularidad de la conducta humana la cual se manifiesta en el
comportamiento y estilo de vida de los individuos, esto se presenta en todos los niveles de vida. Es necesario que todas
las instituciones educativas tengan una respuesta a las necesidades de todos los estudiantes, incluyendo las necesidades
especiales, porque las Universidades son la clave para poner en marcha la educacién inclusiva.

! Dra. Susana Gallegos Céazares es Profesora de Tiempo Completo de la Facultad de Administracion del Sistema Abierto de la
region Veracruz, en la Universidad Veracruzana, sgallegos@uv.mx

2 La Mtra. Marisol Pérez Mugica, es Profesora de asignatura y Técnico Académico de la Facultad de Contaduria del Sistema
Escolarizado, Region Veracruz, en la Universidad Veracruzana, marisperez@uv.mx

3 La Dra. Elena Aguilar Canseco es Profesora de Tiempo Completo de la Facultad de Contaduria del Sistema Abierto de la regién
Veracruz, en la Universidad Veracruzana, elaguilar@uv.mx

4 El Dr. Carlos Enrique Levet Rivera es Profesor de Tiempo Completo de la Facultad de Derecho del Sistema Abierto de la region
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En la educacién inclusiva los docentes son los elementos claves para transformar la ensefianza aprendizaje,
toda vez que ellos son los que ponen en marcha estos cambios, apoyando a los estudiantes y permitiendo la
participacion de toda la comunidad universitaria.

Enfatiza (Caldentey, 2020)
¢Coémo pueden los alumnos con necesidades educativas especiales sentirse realmente cdmodos e integrados
con el resto de los compafieros? ;Como ayudarles a conseguir un futuro mejor? Partiendo de estas premisas,
el rol de los maestros es fundamental. Asi lo considera Blanca Tejero Claver, directora académica del Master
de Educacion Especial de UNIR. Para ella, la clave pasa por construir una sociedad inclusiva de la que todos
formemos parte en igualdad y derechos. En ese contexto, “el docente debe convertirse en protagonista de la
inclusion escolars.

Educacioén e Inclusion en las aulas

La educacion es un proceso de ensefianza aprendizaje que tiene como objetivo transferir conocimientos a los
estudiantes y enriquecer los valores, todo a través de los docentes quienes lo transmiten por medio de diferentes
métodos. Es por lo que la educacién inclusiva requiere un compromiso por parte de los docentes, toda vez que de ellos
depende el éxito o fracaso que los estudiantes acepten e integren a los equipos a las personas inclusivas.

De ahi que (Leon, 2007) nos indica que la educacion busca la perfeccion y la seguridad del ser humano. Es

una forma de ser libre. Asi como la verdad, la educacién nos hace libres. De alli la antinomia més intrincada

de la educacién: la educacion busca asegurarle libertad al hombre, pero la educacién demanda disciplina,

sometimiento, conduccion, y se guia bajo signos de obligatoriedad y a veces de autoritarismo, firmeza y

direccionalidad. Libertad limitada.

Al referirse al tema de inclusién educativa es necesario tomar en cuenta los principios de normalizacién,

integracién, sectorizacion e individualizacion de la ensefianza, en la atencién educativa de los estudiantes y

las estudiantes con necesidades educativas especiales asociadas a discapacidad intelectual, de forma tal que

se haga efectivo el derecho a una educacion flexible y de calidad. (Quijano Chacén, 2008)

Es sumamente importante que las aulas y el entorno en las instituciones de educacion, sean las adecuadas para
que los estudiantes puedan beneficiarse y tengan una adaptacion. Los maestros deberan emplear estrategias que
permitan la inclusion de todos los estudiantes, implementando conductas positivas. En la actualidad la educacion
superior esta transformandose y adaptandose a los cambios que el entorno les demanda y unos estos cambios es la
integracion y aceptacion de la Inclusién y la diversidad en las aulas.

¢QUué es la Educacion Inclusiva? Primero, es una actitud, un sistema de valores y creencias, no una accion ni

un conjunto de acciones. Una vez adoptada por una escuela o por un distrito escolar, deberia condicionar las

decisiones y acciones de aquellos que la han adoptado. La palabra incluir significa ser parte de algo, formar
parte del todo. Excluir, el anténimo de incluir significa mantener fuera, apartar, expulsar. Estas definiciones
empiezan a servir de marco para el creciente movimiento de construccion de las escuelas inclusivas. EI mismo
significado de los términos inclusion y exclusion nos ayuda a entender la educacion inclusiva. (Arnaiz

Sénchez)

Al hablar de inclusion se habla tolerancia, respeto y solidaridad, pero, sobre todo, de aceptacion de las

personas, independientemente de sus condiciones. Sin hacer diferencias, sin sobreproteger ni rechazar al otro

por sus caracteristicas, necesidades, intereses y potencialidades, y mucho menos, por sus limitaciones; como
anota Heward (1997) “(...) para sobrevivir, un grupo social debe adaptar y modificar el ambiente en el que

vive” (Soto Calderon, 2003)

Es importante comentar que la ( Organizacion de Estados Iberoamericanos para la E, s.f.) nos indica que

la Inclusion Educativa es un proceso orientado a garantizar el derecho a una educacion de calidad a todos los

y las estudiantes en igualdad de condiciones, prestando especial atencién a quienes estan en situacion de

mayor exclusion o en riesgo de ser marginados/as. El desarrollo de escuelas inclusivas, que acojan a todos los

y las estudiantes, sin ningun tipo de discriminacion, y favorezcan su plena participacion, desarrollo y

aprendizaje, es una poderosa herramienta para mejorar la calidad de la educacion y avanzar hacia sociedades

mas justas, equitativas y cohesionadas.

Es necesario que la educacion realice ajustes y adecuaciones que contribuyan y proporcionen estrategias para
el desarrollo integral de los estudiantes a través de la herramienta de la inclusion.

De acuerdo con (Ldpez Azuaga, 2011) actualmente se desarrolla el sistema de "integracion educativa" para

atender a las necesidades educativas especiales del alumnado en los centros educativos ordinarios. No

obstante, no se consigue al maximo que los alumnos que presenten alguna discapacidad, trastorno del
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desarrollo o cualquier otra necesidad especifica de apoyo, desarrollen sus competencias y puedan aspirar a

una igualdad de oportunidades.

Como se plantea las instituciones educativas tienen que emprender una transformacion para dar apertura a la
inclusion y diversidad en las aulas e igualmente capacitar a los maestros para la aceptacion de este nuevo paradigma,
ya que estos términos hacen referencia a las distintas identidades que poseen los estudiantes en cuanto a su género,
edad, religion, nacionalidad, etnia, diversidad sexual, discapacidad, situacion socioecondmica, personas de la tercera
edad, etc.

Es necesario resaltar lo que nos dice (Puentes Ferreras) Al hablar de inclusién educacional, debemos

considerar un paraguas que cobije a todo aquel estudiante que escapa a la norma, ya sea por variables

culturales, de idioma, costumbres, diversas formas de discapacidad, diversidad en las formas de acceder al
conocimiento, diversidad de género, grupo etario, dificultades emocionales y/o conductuales entre otras. El
término «necesidades educativas especiales» abarca no solo a aquellos nifios o jévenes con dificultades de
aprendizaje, sino a todos aquellos que consideramos en la descripcion anterior. Es por ello que ya no es propio
hablar de «minorias», pues el concepto abarca a un vasto porcentaje de la poblacion escolar. (2019, pags.

291-292)

Esto da como resultado nuevos desafios que tienen las instituciones educativas ante este mundo cambiante, e
igualmente estos cambios les daran una oportunidad y un valor agregado a las universidades, toda vez que los
estudiantes egresaran con una apertura a estos conceptos, para compartirlo en el sector empresarial.

De acuerdo con De Garcia (2019) tomado de (Gonzalez Valdez) la influencia de inclusién educativa comenzé

como un movimiento de los paises nérdicos, en donde se extendio a los anglosajones y de ahi a los latinos. El

caso de México es que las herramientas mas potentes que posee son la creatividad y la innovacion para generar
planes y propuestas nuevas y poder llegar a una verdadera inclusion educativa, se tiene que encontrar la

manera de mejorar la situacion educativa a la que personas con discapacidad se enfrentan. (2020)

Diversidad educativa

Uno de los principales retos de las instituciones educativas se relaciona con la inclusion, por lo que se plantea
una serie de desafios, en cuanto a la aceptacién de la inclusidn y diversidad de los estudiantes e igualmente es
dificultoso transmitirles conocimientos a estos para su comprension y tolerancia de la diversidad. Como resultado de
la globalizacion la sociedad actual tiene diferentes criterios, por lo que la diferenciacion o desigualdad (diversidad)
que tienen los estudiantes es diversa.

Es necesario resaltar los que nos dice (Casanova Rodriguez)

Los cambios acelerados en la sociedad actual plantean nuevas exigencias a la educacion que derivan,

fundamentalmente, de la gran diversidad que caracteriza al alumnado. Las diferencias de capacidad, las

situaciones sociales variadas o la pertenencia a distintas culturas, obligan a los sistemas educativos a adoptar
medidas que den respuesta adecuada, dentro de unos planteamientos estructurales que ayuden a mantener la

calidad educativa y la cohesion social. (2002, pag. 203)

Ante todo (Tomé, 2022) nos dice:

El propdsito de la educacion inclusiva es permitir que los maestros y estudiantes se sientan cdmodos ante la
diversidad y la perciban no como un problema, sino como un desafio y una oportunidad para enriquecer las formas de
ensefiar y aprender.

Es necesario puntualizar algunos de los tipos de diversidades que existen en este mundo globalizado, la
diversidad es aplicable a muchos espacios y hace alusion a las diferencias que puede haber entre las personas, como la
diversidad cultural, étnica, sexual, linguistica, ideoldgica, religiosa, entre otras.

(Instituto Nacional contra la Discriminacion, la Xe) Uno de los elementos de invisibilizacion consiste en
ubicar a la sexualidad de las personas LGTBI en la 6rbita de la “vida privada”, esto es, ocultar aspectos
cotidianos de la vida afectiva. Por el contrario, se naturaliza que las personas con orientacion heterosexual
expresen con total libertad y sin condicionamientos sus vinculos afectivos y sus vivencias cotidianas frente a
compafieros/as de trabajo, superiores jerarquicos o empleadores/as. Esta realidad pone de manifiesto una
situacion de desigualdad, mas aun cuando no sélo se oculta su orientacion sexual, sino que también se
restringe el acceso a beneficios sociales y laborales a los que si acceden quienes ostentan orientaciones
sexuales heteronormativas, como licencias por matrimonio, por maternidad o cuidado de familiares, entre
otras.

La diversidad en el ambito educativo es hablar de las diferencias tanto cultural, educativa y de valores, de
cada uno de los estudiantes y del docente, es beneficioso ser diverso, como dice la siguiente reflexion “Que algtin dia
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las palabras “gordo”, “vieja”, “gay”, “lesbiana”, “negra”, no sean insultos, y se usen para describir la belleza de la
diversidad”.

(Hevia & Kaluf F.) refiere que la escuela debiera ser un espacio en que las personas aprendieran a

comprenderse y a comunicarse. Como sefiala Morin, “... la comprension es al mismo tiempo medio y fin de

la comunicacién humana. Ahora bien, la educacién para la comprension esta ausente de nuestras ensefianzas.

El planeta necesita comprensiones mutuas en todos los sentidos. Teniendo en cuenta la importancia de la

educacion para la comprension en todos los niveles educativos y en todas la sedades, el desarrollo de la

comprension necesita una reforma de las mentalidades. Tal debe ser la tarea para la educacion del futuro.

(2005)

Para poder actualizar el pensamiento de los docentes con relacion a la diversidad, es necesario formar a los
futuros docentes para desempefiarse de forma adecuada en las aulas, por lo que es necesario realizar una revision de
las estructuras curriculares para los planes de estudio, incluyendo areas de aprendizaje que le proporcionen a los
docentes herramientas para la transmisién de los conocimientos sobre la diversidad, es por ello que citaremos lo
siguiente:

De acuerdo con (Hevia & Kaluf F., 2005)

Diversidad Cultural y Educacién se compone de materiales tedricos y de actividades practicas que quieren

servir de apoyo a los profesores para enfrentar la realidad de la diversidad cultural en sus centros educativos.

Los objetivos de este conjunto de materiales son:

e  Proveer a los docentes de una fuente de formacién sobre el amplio tema de la diversidad cultural.
e Potenciar en los docentes una mirada educativa desde y hacia la diversidad.
e  Contribuir a la difusién del conocimiento sobre el tema de la diversidad cultural.

e Presentar casos de estudio con ejemplos concretos para que los docentes los adecuen a su trabajo
pedagdgico.

e Ayudar a los estudiantes para que la diversidad cultural que representan pueda ser transformada en
una oportunidad de aprendizaje.

e  Contribuir a la pertinencia, equidad y calidad de los aprendizajes escolares.

Innovacion educativa para la tolerancia de la inclusion y diversidad

La educacion es un derecho de todos los seres humanos, para que este derecho sea positivo es necesario que
el papel del docente sea relevante, como ya se coment6 antes y con esto el contribuye a que los espacios de la ensefianza
aprendizaje se conviertan en &reas creativas donde deberd promover una educacion con ética y valores.

La UNESCO considera que la educacion es un derecho humano para todos, a lo largo de toda la vida, y que

el acceso a la instruccién debe ir acompafado de la calidad. La UNESCO es la Unica organizacion de las

Naciones Unidas que dispone de un mandato para abarcar todos los aspectos de la educacion. De hecho, se le

confié la coordinacion de la Agenda de Educacion Mundial 2030 en el marco del Objetivo de Desarrollo

Sostenible 4. La hoja de ruta para la consecucion de este objetivo es el Marco de Accién de Educacion 2030

(FFA, por sus siglas en inglés).

Su labor abarca el desarrollo educativo, del prescolar a la educacion superior e incluso mas alla. Entre los

temas figuran la ciudadania mundial y el desarrollo sostenible; los derechos humanos y la igualdad de género;

lasalud, el VIH y el SIDA, y el fomento de la ensefianza técnica y la formacion profesional. (UNESCO, s.f.)

Es necesario que toda la comunidad universitaria este consiente de la aceptacion de la inclusion y diversidad
tanto en el estudiantado como en los docentes y personal de las universidades.

(Marquez) Indica que también se tiene constancia de que un enfoque amplio de la inclusién, como el que se

ha querido adoptar en este trabajo, debe considerar no solo al alumnado sino a toda la comunidad universitaria.

En este sentido, futuras herramientas deberian incluir la voz a los gestores universitarios, profesorado,

profesionales de las oficinas de estudiantes con discapacidad y servicios de igualdad y al resto del personal

de servicio. En definitiva, se reconoce que la medicién o evaluacién de la inclusién universitaria es ain un
terreno por sondear, pero en el que merece la pena invertir si queremos construir sociedades mas justas,

equitativas y cohesionadas. (2021)

Debido a la globalizacién es necesario que la educacién se ajuste a los cambios que el entorno requiere, en
cuanto a la actualizacion de la tecnologia, comunicacién y aceptacién de la diversidad, incorporando innovacion en la
educacién, en la actualidad se considera necesaria para lograr modernizar la universidad y de eso modo se adecua a
los cambios.
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(Robalino Campos) Refiere que la Innovaciéon educativa y calidad de la educacion estan  muy

relacionadas. Calidad de la educacion es un concepto con multiples sentidos y cualquier enfoque que se use

estara relacionado con el ideal de sociedad e institucién que se quiere construir. Un aporte de la Gltima década
constituye el enfoque de derechos humanos (OREALC/UNESCO, 2007), el cual relaciona “calidad
de la educacion”, mas alla de la eficacia y eficiencia, con:

M Educacion para la igualdad y la equidad (social);

M Educacion relevante (importancia);

M Educacion pertinente (adecuada);

M Educacién contextualizada en el territorio, y

M Educacién afincada en las matrices culturalesy sociales (interculturalidad) (2016, pag. 13)

Nuestra maxima casa de estudios actualmente implemento estrategias de actualizacién sobre la inclusion,
desde la convocatoria para el ingreso y de esta forma poder conocer e identificar al aspirante con discapacidad.

La Universidad Veracruzana (UV), a través de la Direccidon General de Administracion Escolar (DGAE) y el

Centro para el Desarrollo Humano e Integral de los Universitarios (Cendhiu), brindara atencion especial a las

personas con algun tipo de discapacidad que quieran cursar los programas de nivel Licenciatura, Técnico,

Técnico Superior Universitario y de Iniciacion, ofertados en la Convocatoria de Ingreso 2022. Juan Carlos

Ortega Guerrero, titular de la DGAE, menciond que desde hace varios afios la UV prioriza dar facilidades a

estudiantes con discapacidad motriz, mental, auditiva o visual. Puntualiz6 que uno de los ejes del plan de

trabajo de la actual administracion universitaria es la inclusion de todos los sectores de la poblacion. (UV,

2022)

Con esta estrategia se esté transformando a la universidad en una institucion educativa para todos, asegurando
a todos los aspirantes que tendran un aprendizaje significativo y que se integraran a la comunidad universitaria. Es por
lo que es importante que la inclusion se haga presente desde la convocatoria del proceso de ingreso.

Garantizar la igualdad de oportunidades para todos en materia de educacién sigue siendo un desafio a escala

mundial. El Objetivo de Desarrollo Sostenible 4 en lo relativo a la Educacion y el Marco de Accién Educacion

2030 hacen hincapié en que la inclusion y la igualdad son los cimientos de una ensefianza de calidad.

(UNESCO, s.f.)

Ser una universidad inclusiva y cambiar los enfoques tradicionales es una forma de ayudar a los estudiantes
con discapacidad o diversidad, ya que de esta forma se desarrolla un sentido de educacién que responde a las diferencias
individuales de cada miembro de una comunidad universitaria. Es por lo tanto que debera haber una aceptacién por
parte de los docentes y estudiantes de esta forma de ensefianza- aprendizaje.

Conclusion

En los dltimos afios la globalizacion ha transmutado absolutamente al mundo, aportando algunas
consecuencias beneficiosas, pero otras tienen efectos negativos, como la discriminacién y la no aceptacion de la
diversidad. Uno muy importante es la discriminacion de las personas con discapacidad. Es por lo que hay que buscar
una solucién a esta problematica, dandole un nuevo enfoque a la inclusion y permitiendo a través de la educacion
transformar estas tendencias en un area de oportunidades, hablando no solamente de personas con discapacidad, sino
también diversidad sexual, cultural, linglistica, genética, etc.

A través de la educacion y desde los inicios de nivel basico hasta el nivel de educacion superior, es necesario
que se incluya el tema de la inclusion y diversidad, para que las futuras generacion desde esta perspectiva analicen y
acepten que es la inclusion e igualmente que los docentes compartan estrategias para que todos realicen procesos de
innovacion educativa, dando respuesta a la heterogeneidad de los estudiantes que conforman la comunidad educativa.

La diversidad e inclusién no son solo se refiere al color de la piel, incapacidad, creencias religiosas, diversidad
sexual, etc., cada individuo no es igual a otro. Es por lo que la diversidad sexual, también es algo importante de este
tema porque el contraste entre los gustos y preferencias fisicas y emocionales de cada persona, es lo que determina la
importancia, el género del que siente formar parte o del que se siente identificado e igualmente como la manera de
expresarse, y la forma de vestirse, de actuar, de pensar, y sentir, relacionarse con otros, como al género al que se siente
atraido sexual y emocionalmente, todo esto forma parte de la diversidad.

Es necesario y urgente que todas las universidades publicas se enfoquen en realizar cambios y actualizar la
ensefianza-aprendizaje y deberan enfocarse en las diferencias educativas desde una perspectiva dindmica y positiva
que influya en las précticas educativas y en la educacidn inclusiva. Se sugiere que todas las entidades educativas se
enfoquen en realizar una investigacion sobre la inclusion y diversidad que les permita contribuir al cambio educativo
y dar respuesta a los requerimientos de la globalizacion.
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Optimizacion del Disefio de Componentes de un Sistema de
Suspension para un Vehiculo Monoplaza Formula SAE mediante el
Diseilo Paramétrico y Analisis Topoldgico

Mtro. Jorge Saul Gallegos Molina 1, Dra. Maria Dolores Duran Garcia?

Resumen—El presente documento muestra la optimizacion del disefio de dos componentes mecanicos denominados balancines
frontal y posterior, que son parte del sistema de suspension de un vehiculo monoplaza Formula SAE estudiantil (FSAE), el cual
participa en competencias nacionales e internacionales de la Sociedad de Ingenieros Automotrices (SAE). La optimizacion de estos
balancines, se enfoca en reducir su masa sin afectar su resistencia mecanica a las cargas aplicadas. Se utilizan 2 softwares de Disefio
Asistido por Computadora (CAD) con Elemento Finito (FEM). Con Catia V5 se realiza la optimizacion mediante el disefio
paramétrico, y con SolidWorks se realiza un estudio Topoldgico. Los resultados del FEM de los disefios optimizados se comparan
con los resultados de FEM de los disefios originales de los balancines. Los resultados de la optimizacién muestran una reduccion
en la masa y en el maximo esfuerzo VVon Mises en los disefios optimizados de los balancines.

Palabras clave—Ingenieria y Tecnologia, Disefio Mecénico, Elemento Finito.

Introduccion

El sistema de suspension de un vehiculo automotor realiza funciones esenciales como son el proporcionar un
confort y adecuado desempefio del vehiculo ante las irregularidades del camino, manteniendo los neumaticos en
contacto con la carretera con minimas variaciones de carga; aislando a su vez el chasis de las ondulaciones del camino,
proporcionando un control adecuado y estabilidad ante las fuerzas producidas por la aceleracion y frenado (fuerzas
longitudinales), virajes (fuerzas laterales) y pares de frenado y traccion; asi como resistir el balanceo del chasis
(Gillespie, 2021). Por tal motivo, los componentes de la suspension deben garantizar su resistencia mecanica en
condiciones de operacién normal y extremas, sin adicionar grandes volimenes o pesos al vehiculo. La reduccién del
peso del vehiculo contribuye a mejorar el consumo de combustible, donde al reducir su masa, las fuerzas de inercia
que el motor tiene que superar en la aceleracién son menores, y el trabajo o energia necesaria para mover el vehiculo
disminuyen. Existen tres enfoques comunes para minimizar la masa de los componentes de los vehiculos: (1) el uso
de materiales ligeros, (2) la reduccion del tamafio y (3) la eliminacién de material no deseado en la estructura del
componente (Sudin, et al., 2014). Dos aspectos importantes a considerar en la reduccién de masa en los componentes
automotrices, son su funcionalidad y seguridad. En consecuencia, se requiere la validacion del disefio de todo
componente optimizado para verificar el cumplimiento a sus especificaciones funcionales y de seguridad (Ulrich &
Eppinger, 2013). El clasico método de “prueba y error” en el disefio de componentes automotrices se considera poco
efectivo y se necesitan nuevas estrategias para mejorar el proceso de disefio. Para la reduccion de la masa, una
estrategia importante es el uso de técnicas de optimizacion desde la fase inicial del disefio del componente, donde el
uso de softwares de Disefio Asistido por Computadora (CAD) representan una ventaja tecnoldgica importante para
reducir el tiempo de disefio y optimizar productos (Sudin, et al., 2014). La plataforma de trabajo para la Optimizacion
de Ingenieria del Producto (PEO: Product Engineering Optimizer) de Catia V5, permite optimizar los pardmetros de
disefio, los cuales pueden ser minimizados, maximizados, o enfocarse en un valor objetivo para el disefio, entre los
que se encuentran los esfuerzos Von Mises, peso, desplazamientos, etc. (Dassault Systemes, 2020). Actualmente
existen softwares CAD para la optimizacion topoldgica de componentes mecénicos; tal es el caso de SolidWorks, el
cual realiza una optimizacién de la topologia no paramétrica de las piezas (Dassault Systemes, 2021). La optimizacion
Topologica, representa una alternativa a la estrategia de reduccion de peso, y se utiliza principalmente para obtener la
disposicion optima de los materiales estructurales, por lo que se ha utilizado ampliamente en el disefio estructural
ligero de diversos productos o componentes. Dentro del sector automotriz, la optimizacion Topolégica permite
determinar qué partes de los componentes puede eliminarse para reducir su peso, manteniendo su confiabilidad
funcional y de seguridad durante su operacién (Li, et al., 2020).
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Descripcion del Método

Objetivo de optimizacion

El vehiculo monoplaza FSAE utiliza un sistema de suspension independiente del tipo de paralelogramo
deformable, con un accionamiento de muelle del tipo “push rod”. La optimizacion tiene por objetivo la reduccion de
la masa en 2 componentes de la suspension, que corresponden al balancin frontal (Front Rocker) y el balancin trasero
(Rear Rocker) ambos fabricados en aluminio 7075-T6, el cual presenta un esfuerzo méaximo para el limite elastico de
505 MPa (ASM, 1990) . La Figura 1 muestra los componentes de la suspension delantera y trasera, asi como su masa
individual entre los que se encuentran los balancines de la suspensién (items 8 y 9).

o Elemento Masa | Cantidad | Total
(kg) | (Piezas) (kg)

1 |Brazo delantero superior | 0.167 4 0.668 |
2 |Brazo delantero inferior 0.206 4 0.824
3 |Push rod delantera 0.262 2 0.524

4 |Brazo trasero superior 0.187 4 0.748 |
5 |Brazo trasero inferior 0.177 4 0.708
6 |Push rod trasero 0.272 2 0.544
7 0.448 4 1.792

8 |Balancin delantero 0.153 2 0.306 |
9 in trasero 0.362 2 0.724
10 |Tornillo M6 0.026 32 0.832
11_ |Tornillo M10 0.095 10 0.950
Total (K 8.620

Figura 1. Componentes del sistema de suspensién del vehiculo FSAE

Metodologia de optimizacién

Con base en el objetivo de optimizacion, para el disefio paramétrico mediante Catia V5 se pueden obtener
cuatro resultados posibles (Dassault Systemes, 2020): (1) minimizacion de la variable de salida, (2) maximizacién de
la variable de salida, (3) valor objetivo, donde el usuario establece el valor deseado y (4) satisfaccion de restricciones,
donde contribuyen cualquiera de los otros pardmetros de optimizacién para realizar una optimizacion de disefio
multiobjetivo. La Figura 2 muestra el proceso de optimizacién del disefio paramétrico mediante el PEO, la cual se
realiza a partir del modelo tridimensional del componente, donde para el caso de los balancines de la suspensién, se
definen como parametros sus caracteristicas dimensionales, las cuales a criterio del disefiador pueden variarse para
alcanzar el objetivo de disefio. Con esta interface PEO de Catia V5 se realiza la optimizacion con base en los
parametros de disefio seleccionados para el analisis de sus interacciones y efectos en la variable de salida o parametro
a optimizar mediante el algoritmo de optimizacién utilizado por Catia V5. Para la optimizacion de los balancines se
utilizo el algoritmo “Simulated Annealing Algorithm™ que es un algoritmo disponible en Catia V5, el cual puede
aplicarse a casi cualquier problema de optimizacion (Konig & Wintermantel, 2004). La plataforma de trabajo PEO
puede realizar en forma automatica los cambios necesarios en el modelo tridimensional, con lo cual se reduce el tiempo
de redisefio del componente. Sin embargo, es esencial la experiencia del disefiador para realizar los cambios en el
disefio con base en otro tipo de restricciones, como son la factibilidad de manufactura, costos de fabricacion, etc.

P ‘i Definicién de PP Validacion de
P Requerimientos Definicion de Analisi Ak Optimizacién
blelrma de funcionalidad objetivos de objetivos, con PEQ de resuitados en
y seguridad optimizacién con FEM e Catia V5 pruebas de
parédmetros Laboratorio

Figura 2. Proceso de optimizacién paramétrica (PEQO) en Catia V5 para los balancines de suspensién

En contraste, la optimizacion Topologica considera un espacio de disefio maximo basado en el mayor tamafio
posible del componente, y considera las fuerzas, torques, sujeciones y restricciones de fabricacién, por lo que la
optimizacion Topoldgica realiza nuevos arreglos o redistribuciones del material del componente dentro de los limites
de la geometria maxima permitida, con el objetivo de generar un componente optimizado que cumpla con todas las
especificaciones de resistencia mecénica y de fabricacion requeridos (Dassault Systemes, 2021). La Figura 3 muestra
el proceso de optimizacion Topoldgica realizado para los balancines Frontal y Posterior de la suspensién del vehiculo
monoplaza FSAE. En la optimizacién Topoldgica se parte de un problema a resolver y se identifican los criterios de
funcionalidad y de seguridad. Posteriormente se realiza un estudio estatico mediante FEM en los modelos originales
3D de los balancines, y luego se establecen los objetivos, cargas, torques y restricciones para el estudio Topologico a
desarrollar. El resultado del estudio Topoldgico es un sdlido que satisface el objetivo de optimizaciéon y las
restricciones geométricas definidas, sin embargo, el disefio obtenido puede no ser factible de generarse mediante
técnicas de fabricacion convencionales, tales como fundicién, forja 0 mecanizados (Dassault Systemes, 2021). Por tal
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motivo, es esencial el conocimiento y experiencia del disefiador, para refinar o configurar el sélido obtenido conforme
a la mejor técnica de fabricacion que se planee utilizar para generar el nuevo componente.

Requetr’i(r:ienlos Definicién de Estudio Refinacion de \r{:slﬁtaaceilir; ii
. . bjetivos de Py solido

funcionalidad y CsEEo: Topoldgico s pruebas de

wridad optimizacion optimizado L aboratorio

Figura 3. Proceso de optimizacidn Topoldgica en SolidWorks para los balancines de suspensién

Desarrollo de la Optimizacién de Balancines

La Figura 4 muestra los balancines en la suspension frontal y posterior del vehiculo monoplaza FSAE. El
balancin frontal recibe una carga maxima de 7990 N, mientras que el balancin posterior esta sujeto a una carga maxima
de 8570 N. Ambas fuerzas se han obtenido mediante el andlisis dindmico de la suspension del vehiculo. La Figura 4
presenta los resultados obtenidos en el analisis inicial para la masa y estudio estatico mediante FEM en Catia V5 para
ambos balancines. Los resultados muestran que el disefio inicial del balancin frontal tiene una masa de 0.153 Kg y
valores maximos de esfuerzo Von Mises de 215 MPa y un desplazamiento de 0.192 mm; mientras que el balancin
posterior presenta una masa de 0.362 Kg y presenta valores maximos de esfuerzo Von Mises de 179.3 MPa y un
desplazamiento de 0.131 mm. Estos resultados de la Figura 4 son la base para definir los objetivos de la optimizacion
de ambos balancines: (1) reduccién de la masa del componente como minimo un 10%, (2) mantener o reducir el
esfuerzo maximo Von Mises y (3) mantener o reducir el desplazamiento bajo la presencia de la carga maxima.

Maximo Esfuerzo Von Mises Maximo Desplazamiento
Balancin Frontal 215MPa 0.192 mm
Masa =0.153 kg Translasonal dgtacement magrytude |

For = 7990N
(Push Road)

Fou=8570N
(Push Road)
’ %

Balancin
Posterior
Masa =0.362 kg

Figura 4. Balancines frontal y posterior del vehiculo monoplaza

La Figura 5 presenta la optimizacion paramétrica realizada con el PEO de Catia V5 para ambos balancines,
donde una vez definidos los requerimientos y objetivos de la optimizacion, se parte del modelo 3D original del
balancin frontal y posterior. En ambos modelos tridimensionales la geometria y valores iniciales de las cavidades en
las paredes laterales de los balancines, se seleccionaron como parametros de disefio para la optimizacién mediante el
PEO de Catia V5; el cual realiza la optimizacién conforme al objetivo seleccionado (en este caso minimizacion del
peso). Estos parametros de disefio son evaluados por el algoritmo de optimizacion (Simulated Annealing Algorithm)
y se realizan varias iteraciones hasta encontrar el menor valor de la masa que permita asegurar la resistencia mecanica
de los balancines. La Figura 5 muestra que el disefio inicial del balancin frontal presentaba una masa de 0.247 Kg,
posteriormente al optimizar su geometria con varias iteraciones con el PEO de Catia V5, se obtiene un disefio
optimizado con una masa de 0.132 Kg. El nuevo disefio del balancin frontal con masa reducida, se valid6 virtualmente
con otro anélisis estatico FEM, y los resultados obtenidos muestran un esfuerzo Von Mises y desplazamiento méximo
de 151.2 MPa y 0.124 mm respectivamente. En los andlisis estaticos de FEM del balancin frontal, tanto en el modelo
inicial (Figura 4) como en la validacion virtual del modelo optimizado (Figura 5), se utiliz6 una malla con tetraedros
parabélicos para generar 50580 elementos con 84283 nodos en total. La Figura 5 muestra que el modelo inicial del
balancin posterior presentaba una masa de 0.509 Kg, posteriormente al optimizar su geometria con varias iteraciones
en el PEO de Catia V5, el disefio optimizado obtenido presenta una masa de 0.335 Kg; donde este balancin posterior
optimizado, se valido virtualmente mediante otro andlisis estdtico FEM. En ambos andlisis estaticos FEM (inicial y
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validacion virtual de la optimizacién del balancin posterior) se utilizd una malla con tetraedros parabolicos para
generar 89513 elementos con 142452 nodos en total.

Méx. Esfuerzo Max. Desplazamiento 0.124 mm
Von Mises 151.2 MPa
Von Wiss sirss o vaoe

Balancin Frontal
Masa=0.132 kg

Balancin Frontal
Masa =0.247 kg

Balancin posterior el bosteror Max. Esfuerzo Von Mises 140 MPa LSS Rl RuER o T D
Masa = 0.509 kg

Masa = 0.335 kg

Figura 5. Optimizacion paramétrica del balancin frontal y posterior

La Figura 6 muestra la optimizacion realizada al balancin frontal y posterior mediante el analisis topolégico
del software SolidWorks. En forma semejante a la optimizacion del disefio paramétrico mostrado en la Figura 5, en el
estudio Topoldgico se consideraron las mismas sujeciones y cargas aplicadas de 7990 N para el balancin frontal y
8570 N para el balancin posterior. En el estudio Topoldgico se definieron como objetivos y restricciones para el
estudio: (1) mayor rigidez al cociente del peso, (2) reduccién de masa en un 25%, y (3) restriccion del desplazamiento
menor al 10%. También se definieron los controles de fabricacion, entre los que se encuentran la definicion de zonas
restringidas donde la optimizacién Topoldgica no debe eliminar material, tal es el caso de superficies funcionales para
contacto con pernos de articulaciones o ejes de rotacion. En el estudio Topoldgico del balancin frontal mostrado en la
Figura 6 se utilizé una malla sélida con un tamafio maximo de elemento de 1.8995 mm, basada en curvatura y con 16
puntos jacobianos para generar una malla de alta calidad, por lo que se generaron 73276 elementos y 113924 nodos.

La Figura 6 muestra el resultado del estudio Topoldgico del balancin frontal, donde se presenta la forma
aproximada del disefio optimizado (6a), donde se identifican las zonas de material que deben de removerse y el disefio
propuesto para cumplir los objetivos de la optimizacion; sin embargo, el modelo resultante aln debe pasar por
diferentes pasos, como son el refinamiento de la malla (6b) y ajuste de la geometria (6¢) con el objetivo de obtener un
modelo optimizado (6d), el cual puede fabricarse mediante manufactura aditiva o sustractiva, donde la manufactura
aditiva presenta menos restricciones de fabricacién para la solucion Topoldgica en comparacion a la sustractiva (Bici,
et al., 2016). Para la optimizacion de los balancines frontal y posterior, el método de fabricacion seleccionado es el de
manufactura sustractiva o mecanizado. La Figura 6 presenta también la validacion virtual del balancin frontal
optimizado mediante un andlisis estatico con FEM realizado en el software de SolidWorks, donde el modelo éptimo
tiene una masa de 0.119 kg, y bajo la carga de 7990 N, presenta un esfuerzo Von Mises (6€) y un desplazamiento
méaximo (6f) de 162.84 MPa y 0.178 mm respectivamente. En este estudio estatico de FEM para el balancin frontal
optimizado (Figura 6), se utiliz6 el mismo tipo de malla al utilizado en el estudio Topoldgico inicial.

La Figura 6 muestra también el resultado del estudio Topol6gico del balancin posterior, donde se muestra la
geometria aproximada del disefio optimizado (6g), donde se indican las zonas de material que deberan removerse y el
disefio propuesto para cumplir los objetivos de la optimizacion; sin embargo, en forma similar al caso anterior
(balancin frontal), el modelo resultante del balancin posterior debe pasar por diferentes pasos para el refinamiento de
la malla (6h) y ajuste de la geometria (6i) para obtener un modelo optimizado (6j), el cual pueda fabricarse mediante
manufactura sustractiva o mecanizado. La Figura 6 presenta también la validacion virtual del balancin posterior
optimizado mediante un analisis estatico con FEM en el software de SolidWorks, donde el modelo éptimo resultante
tiene una masa de 0.294 kg, y con la carga de 8570 N, tiene un esfuerzo Von Mises (6k) y desplazamiento maximo
(61) de 139.32 MPa y 0.1675 mm respectivamente. En el estudio Topoldgico, en el anélisis estatico con FEM para el
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balancin posterior de la Figura 6, se utilizd una malla s6lida con un tamafio maximo de elemento de 2.2106 mm,
basada en curvatura y con 16 puntos jacobianos, por lo que se generaron 205314 elementos y 311855 nodos.

Balancin Frontal Balancin Posterior
Mallado Suave @

Mallado
Suave

Balancin Optimizado
Masa =0.119 Kg

Ajuste de
Geometria Balancin Optimizado

Masa = 0.294 Kg

| Ajuste de Geometria
: &N

Q@ MW o ®

Desplazamiento Méximo= 0.1675 mm

Méximo Esfuerzo Von Mises =139.32 MPa

Méx. Von Mises = 162.84 MPa

Desplazamiento Max.= 0.178 mm

Figura 6. Optimizacion Topolégica del Balancin Frontal y Posterior

Comentarios Finales
Resumen de resultados

La Tabla 1 presenta una comparacion de los resultados del disefio optimizado contra los resultados del disefio
inicial de los balancines frontal y posterior. Los valores mostrados en la Tabla 1, corresponden a los resultados del
estudio estético realizado mediante FEM antes y después de la optimizacion de los balancines frontal y posterior.

En el caso de optimizacion con PEO, para el balancin frontal el modelo optimizado muestra reducciones en
la masa del 13.73%, del esfuerzo maximo del 29.67% y del desplazamiento resultante del 35.42%. Con el uso de la
optimizacién Topoldgica, los resultados mostrados en la Tabla 1 para el modelo optimizado, muestran reducciones en
la masa del 22.22%, del esfuerzo méximo de 24.26% y del desplazamiento resultante de 7.29%, siendo todos los
porcentajes con respecto a los valores obtenidos para el disefio inicial o actual del balancin frontal.

Tabla 1. Optimizacion de balancines frontal y posterior

Optimizacion con PEO (Catia V5) Optimizacion con Estudio Topolégico (SolidWorks)
Balancin Frontal s @il ,URES Balancin Frontal bt o Lk U HES
(kg) (MPa) Maéx. (mm) (kg) (MPa) Maéx. (mm)
Modelo Actual 0.153 215 0.192 Modelo Actual 0.153 215 0.192
Modelo Optimizado 0.132 151.2 0.124 Modelo Optimizado | 0.119 162.84 0.178
Variacion (%) 13.73 29.67 35.42 Variacion (%) 22.22 24.26 7.29
Observaciones Reduccion | Reduccion | Reduccion Observaciones Reduccion | Reduccion | Reduccion
Balancin Posterior Balancin Posterior
Modelo Actual 0.362 179.3 0.131 Modelo Actual 0.362 179.3 0.131
Modelo Optimizado 0.335 140 0.130 Modelo Optimizado | 0.294 139.32 0.167
Variacion (%) 7.46 21.92 0.76 Variacion (%) 18.78 22.30 27.48
Observaciones Reduccion | Reduccion | Reduccion Observaciones Reduccion | Reduccion | Incremento
o Max. = Esfuerzo maximo Von Mises
URES Méx. = Desplazamiento resultante maximo
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La Tabla 1 presenta también una comparacion de los resultados del modelo optimizado del balancin posterior
contra los resultados del disefio inicial o utilizado actualmente en la suspension. En la optimizacién con PEO, con
respecto a los valores del disefio inicial del balancin posterior, el disefio optimizado muestra reducciones en la masa
del 7.46%, del esfuerzo maximo del 21.92% y una minima reduccion en el desplazamiento resultante del 0.76%; y
con la optimizacion Topoldgica, el disefio optimizado presenta reducciones en la masa del 18.78%, del esfuerzo
maximo del 22.30%, y un incremento en el desplazamiento resultante del 27.48% con respecto a los valores obtenidos
en el analisis estatico de FEM para el disefio inicial del balancin posterior

Conclusiones

Independientemente del método de optimizacién o software utilizado, es esencial la experiencia y
conocimiento acerca del producto por parte del disefiador para optimizar y obtener un disefio que cumpla con los
requisitos funcionales y de seguridad del componente mecénico. Con base en los resultados de los estudios estaticos
realizados en los disefios optimizados de los balancines frontal y posterior, se observa una mayor reduccion de masa
mediante la optimizacién Topoldgica y una reduccion similar al esfuerzo méaximo Von Mises en las técnicas de
optimizacién mediante PEO y el estudio Topoldgico. En contraste, se observa un menor control u optimizacion en el
desplazamiento resultante maximo (URES) en el estudio Topoldgico. Este resultado implica evaluar si la reduccion
de masa obtenida no afecta la funcionalidad y durabilidad del componente. En primera instancia se observa que el
esfuerzo Von Mises maximo en el balancin posterior (139.32 MPa) se encuentra en un 28% del limite elastico (505
MPa) del material (aluminio 7075-T6), por lo que se cumple un factor de seguridad de 2.0. Adicionalmente el
desplazamiento de 0.167 mm no presenta ninguna interferencia dentro del ensamble de la suspension, por lo que el
modelo optimizado es funcional. Ambas técnicas de optimizacion con softwares especializados (PEO de Catia V5 y
estudio Topoldgico con SolidWorks), junto con la integracion de la experiencia y conocimientos en el disefio
mecénico, permiten reducir el tiempo de disefio y optimizacién de componentes mecénicos para la suspension del
vehiculo monoplaza FSAE. La optimizacién mediante PEO requiere de mayor cantidad de tiempo para su preparacion
y ejecucion del estudio, donde el disefiador propone a partir de un disefio inicial del balancin, el tipo, cantidad y orden
de anélisis de los parametros de disefio a evaluar para la optimizacion. Estos parametros de disefio pueden referirse
entre otros a longitudes y angulos en la geometria del componente. En contraste, en la optimizacion Topolégica, su
preparacién y ejecucién computacional no requiere muchos datos de entrada, tan solo el objetivo y algunas
restricciones, de esfuerzo, desplazamiento y de fabricacion que debe cumplir el modelo optimizado del balancin,
donde la solucion 6ptima se proporciona en términos de un volumen final o gréafico de contorno, por lo que deben
realizarse actividades adicionales en el software CAD, como son el suavizado de la malla y la superficie, asi como de
otras restricciones de fabricacién para el mecanizado.
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La Investigacion como Estrategia en la Formacion de Estudiantes de
Ingenieria Industrial

M.C Naela Guadalupe Garcia Altamirano®, Kevin Fabian Frausto Sanchez?, Jestis Emmanuel Gonzalez Fernandez®

Resumen— Para esta investigacion el Instituto Tecnoldgico de Cd. Jiménez ha enriquecido el aprendizaje del estudiante de
educacion superior mediante el desarrollo del método cientifico implementando  "Proyectos de Mejora Continua, enfocados a
Seis Sigma y Lean Manufacturing”. Las competencias investigativas permiten llevar a cabo un proceso para consolidar los
conocimientos y aportar en los avances: sociales, econémicos, tecnoldgicos; por otra parte, ayuda a generar aprendizajes
significativos, desarrollar habilidades, destrezas y mejorar la practica profesional. Los estudiantes son capaces de resolver
problemas, no solo para repetir informacién, conceptos, sino para tener la posibilidad de transformar la informacién en
conocimiento cientifico. Los resultados obtenidos de esta forma de trabajo implementando ha contribuido significativamente a
fortalecer las estrategias para que los alumnos desarrollen sus habilidades cognitivas para detectar y dar solucién a diversos
problemas que se presentan.

Palabras clave— Investigacion, Proyectos, Seis Sigma, Lean Manufacturing

Introduccion

La investigacion se llevd a cabo, en el Instituto Tecnolégico de Cd. Jiménez mediante proyectos de investigacion, los
cuales se han convertido en una via prometedora para realzar los aprendizajes de los estudiantes, en todas las &reas de
conocimiento, reconociendo su importancia como estrategia metodoldgica para el desarrollo de capacidades y
habilidades necesarias en el mundo actual, impulsando la solucidn de problemas reales (Abrantes, 1994).

Mantener a los alumnos motivados y comprometidos con el estudio es todo un reto la inclusion de diversas
herramientas lograré que el proceso de ensefianza-aprendizaje comience con esta ardua labor de atraer la atencion de
los alumnos y de resultados positivos.

Descripcion del Método

En el Instituto Tecnolégico de Cd. Jiménez se ha implementado un modelo educativo centrado en el aprendizaje del
estudiante de educacién superior nombrado "Proyectos de Mejora Continua, enfocados a Seis Sigma y Lean
Manufacturing"”.

Lo cual es una opcién que ayuda a enriquecer, fortalecer las estrategias para que los alumnos desarrollen sus
habilidades cognitivas para detectar y dar solucion a diversos problemas que se presentan, asi como facilitar el enlace
de los estudiantes con el &mbito laboral y fortalecer la vinculacién entre las Instituciones de Educacién Superior y las
empresas, esto mediante de proyectos de investigacion.

La primera fase para iniciar este proceso es contactar a las empresas candidatas y formalizar la vinculacién donde se
establecieron responsabilidades compartidas entre la empresa, el alumno y la Institucion educativa superior. La
institucién y la empresa nombraron representantes que actiian como gestores directos de cada proyecto, esta Gltima
nombrd a un tutor especialista en el area que tenga relacion directa con el proyecto.

En esta fase el maestro gestor inicia la relacién de habilidades cognitivas, asi como analiza la aplicacion y generacion
de conocimientos y la solucion de problemas, ya sea a través de acciones de investigacion, asistencia o extensién de
los servicios, etcétera, para fortalecer el logro de las competencias y los contenidos de las unidades de aprendizaje.

La elaboracion de estos proyectos tiene una relacion estrecha con materias que el estudiante cursa en el programa
educativo de Ingenieria Industrial, las cuales se mencionan en la siguiente tabla, Las competencias que abarcan estas
asignaturas permiten el desarrollo y ejecucion de los proyectos y permiten identificar el progreso del grupo:

1 M.C. Naela Guadalupe Garcia Altamirano Profesora de Ingenieria Industrial en el Instituto Tecnolégico de Cd.
Jiménez naelagarcia3@gmail.com

2 Kevin Fabian Frausto Sanchez Alumno de Ingenieria Industrial en el Instituto Tecnoldgico de Cd. Jiménez

% Jesls Emmanuel Gonzalez Fernandez Alumno de Ingenieria Industrial en el Instituto Tecnoldgico de Cd. Jiménez
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Competencia
Comprender los métodos estadisticos para inferir los pardmetros de |a|

poblacién a partir de una muestra de interés de estudio

Estadistion Kferercial Cm-o!:er y aplicar l?cnlcas de dlselr\o experimental, 'cc?n el ?bpeto Ade tomal
decisiones para analizar, evaluar y mejorar procesos logisticos e industrial
Formular, evaluar y gestionar proyectos de inversidn, que le permita
emprender la creacion de unidades productivas de bienes y servicios bajo

criterios de competitividad y sustentabilidad.
Planear y organizar actividades; asi como integrar, dirigic y controlar

Asignatura
Estadistica Inferencial |

Formulacién y evaluacion)
de proyectos

Administracion de

Proyectos recursos en tiempo-costo aplicando herramientas de |a gestién de proyectos.
Control Estadisticode | Disefiar e Implantar el Control estadistico de Calidad en procesos para alcanzar
Calidad la

Conocer los conceptos fundamentales, que involucran la planeacién financiera,
balance pro-forma, estado de resultados, el punto de equilibrio para que el
estudiante sepa interpretar estados financieros wilizando herramientas para
tomar la mejor decisidn.
Analizar, disefiar y aplicar las técnicas paratomar decisiones para evaluar y

Planeacién Financiera

Ingenieria de calidad g i S e
mejorar los procesos en la produccion de bienes y servicios.
5 Conocer y aplicar herramientas de planeacién avanzada y solucién de
Cakidad ivegradal problemas de calidad que permitan controlar y mejorar procesos productivos.
Analizar, disefiar y aplicar la metodologia de Sistemas Integrados de Calidad
Calidad Integradall utiizando las herramientas de mejoramiento continuo de alto impacto con elfin

de realizar la toma decisiones fundamentadas en bases estadisticas, paral

evaluacién planeacién y mejora de procesos productivos.
Tabla 1. Asignaturas relacionadas con los Proyectos de Investigacion

La relacion del método cuentico con el desarrollo de proyectos de mejora continua lo podemos visualizar en la
siguiente tabla:

Etapa del
proceso de Cuantitativo ‘Cualitativo
Nacimionta dol | Toda investigacion nace de una idea novedosa que debe
amﬂ:fl; A alentar al investigador a generar resultados ttiles para la
proyecto: la1dea |y, manjdad (teorias o resolucién de problemas).
Plantearmento | Afinar y estructurar Ia idoa, Profundizar en Ios
del problema desarrollando: objetivos, fenémenos. Plantear
preguntas, justificacién, objetivos y preguntas més
viabilidad v evaluacién de generales v enunciativas, v
deficienci Sustificar.
isién de Si tebri el Tiene un rol secundario. Se
Titeratura estudio con teorias, enfoques | utiliza para el
tebricos, estudios ¥ planteamiento del
antecedentes en general problema y la justificacién
relacionados con el problema; | del estudio
se afina el problema si es
Definicion del Establecer el resultado a Se orient a aprender de
alcance obtener con el proyecto: experiencias de individuos y
explorar, describir, relacionar | generar teorias. Se
o explicar comienza eon una
inmersién inicial en el
campo, que luego es total
F onde | Establ Ppr No se establecen antes de
hipbtesis tentativas acerca de las ingresar en el ambiente y
relaciones entre las variables | comenzar la recoleccién de
identificadas. Las hipétesis datos, sino durante la
pueden ser: de investigacién, | investigacién se generan y
nulas, de alternativas o afinan (pueden ser el
estadisticas. resultado)
Disefio de Definir el plan (experimental [ Son abiertos, expansivos,
investigacion 0 no) para obtener la no direccionados en su
informacidn para analizar la inicio. Puede ser de teoria,
certeza de las hip6tesis etnografico, o
investigacidn-accion.
Seleccidn dela | Plantear sobre qué o quiénes | No se define de manera
muestra se van a recolectar los datos y | probabilistica. Puede ser de
delimitar la poblacion wvoluntarios, expertos, DEFINIR
(probabilisticamente o no) casos-tipo, por cuota u .
orientada.
Recoleccién de | Seleccionar, adaptar o disefiar | Se realiza casi de manera
datos instrumentos (confiables v paralela con el muestreo v
validos) para recolectar datos | el andlisis. El instrumento
(medir), aplicarlos, ¥ es el investigador: observa,
preparar a los datos para entrevista, analiza
facilitar su analisis (en tabla) documentos, ete.
Analisis de Explorar los datos en el Recibir datos no
datos programa estadistico, evaluar | estructurados (narraciones
confiabilidad v validez, visuales o auditivas, textos,
concluir sobre las hipétesis, ¥ expresiones verbales y no
etc., y preparar resultados wverbales) que el
para su presentacion investigador estructura e
interpreta
Elaboracion del | Preparar un reporte para el Elaborar un informe de
informe usuario de los resultados resultados; mas flexible que
(académico o no) el cuantitativo.

Tabla 2. Etapas del Proceso de Investigacion

En la segunda Fase es generaron un total de 13 proyectos de los cuales permitieron a los alumnos a introducirse en
temas relacionados con su carrera Ingenieria Industrial y lo cuales abordan a lo largo de su formacion académica, los
temas, asi como responsables de la empresa se muestran en la tabla 3, dichos proyectos tuvieron una duracion de seis
meses en la Calidad Integrada II.
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GABRIEL GILBERTO APLICACION DE MEJORAS EN EL AREA DE MOLDED LUCERD SILVIA AYALA
MARTIMEZ LOPEZ ESTAMPADD [MEJCRA DE HOUAS DE OCHOA
PROCESOY MEJORA DEL INDICADOR OEE)
ALFREDD LOPEZ MEJORAMIENTO E IMPLEMENTACION DE CALIDAD LUCERD SILWIA AYALA
RODRIGUEZ PROGRAMS, DE 5°5+1 ¥ DE SISTEMAS QCHOR
MANBAN EM AREAS DE APLICACION
AYLIN PAOLA CORDOBA IMPLEMENTACICON DEL SISTEMA DE CALIDAD URIEL XIMELLC
TALAMANTES CALIDAD PARA INSPECCION DE RECIBOS
ERISA YESEMIA ELABORACION DE HOJAS DE PROCESO MOLDED RAMCH MOMARRES
GUTIERREZ RANGEL PARA EL AREA DE MOLDED ONTIVEROS
EVELYN MIRELLE TRANSFERENCIA DE LUNEA DE INGENIERA ARMANDO CANDIA
FLORES PEREA PRODUCCION EN EL AREA DE FIBRA OFTICA
RITA MARLA LULIAN REDISEND DE LA LINEA DE PRODUCCION INGENIERLA REME CONTRERAS
OCON CECORA
DAY ANNA PATRICIA SEGUIMIENTO E INTEGRACION DEL PRODCUCCION JULIO CESAR RODRIGUEZ
ACOSTA LLLIAN PERSOMNAL DE NUENWD INGRESD GSS0N
AMEHI HERNANDEZ AMALIZAR, ESTANDARIZAR Y MEJORAR LOS PRODUCCION MADLA ARMENDARIZ
TORRES PARAMETROS DE LOS COMPOMNENTES EN
LA LIMEA 18230 MAS UNA MEJCORA
JUAN DAMID CABAS TRAMSFERENCIA E INSTALAZION DE LINEA INGENIERIA BRIAN ALEJANDRO MARIN
ACCSTA SMT DIAZ
KAREN ALEJANDRA MEJORAS EN EL AFRCWVECHAMIENTO DEL CALIDAD JOSE ANTONIOVAZQUES
BERMABE RODRIGUEZ PRECIO DE METALES DE RECICLAJE Y CABAZOS
REUTILIZACION DE COMPCINENTES PARA
LINEAS DE PRODUCCION, 05320, TOGGLE ¥
DECORA SWTCHES
DANIEL JOEL ESTAMDARIZACION DE METODCS DE MEJORA CONTINUA KARLA AMERICA
NAMVARRETE REGALADD TRABAJID PARA LA OPTIMIZACION DEL HERMANDEZ FEREZ
PROCESD DE TH (TROUGH HOLE}
ARIANA GARDEA AMNALISIS DE EVALUACIONES DE MEJORA CONTINUA JESUS LERMA MEDINA
BARRAZA DESEMPEMD DEL PRESCMAL INDIRECTO'Y
DIRECTO
ALANALEXIS REDUCIR ACCIDENTES DE TRABAID SEGURIDAD E HIGIENE CESAR DIAZ ALANIS
HERMANDEZ RECEMNDIS

Tabla 3 Proyectos de Mejora Continua, enfocados a Seis Sigma y Lean Manufacturing

En la Fase 3 se conforman equipos interdisciplinario, se establecer metas, objetivos y alcances que se tendrén, para
desarrollar y documentar el problema, el proceso y las demandas de los clientes. Segln el tipo de investigacion
dependeré la manera de definir la muestra de objetos o sujetos a estudiar, la manera de recolectar y analizar los datos

que permitan cumplir con los objetivos del proyecto establecidos al inicio.

+ Determinacion de los nimeros de parte mas significativos en generacion
de scrap en los tres rubros de Scrap controlable | scrap no controlable y

scrap de ingenleria
# Andlisis de los numeros de parte mas significativos

+ Determinacion de oportunidades de cormeccion o mejoras de ralz por
numero de parte seleccionado en analisis

< Actualzacion de procedimientos |, sistemas o documentos que permitan la
permanencia de las acclones o mejoras Implementadas y evitar

reincidencia

Cardos Monsoys

Colaborndor
Colaborudor

T

b2

Gacunte 100l Room tduardo

Figura 1. Seleccion de equipo multidisciplinario y seleccién de objetivos
Fase 4 Mediry determinar el desempefio actual de la linea de base, recolectar informacion para el analisis y generar

la definicién enfocada del problema.
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Observando el valor del indice Cp de 0.58 se puede determinar que el proceso no es capaz de producir bajo

espedificaciones y ademas con un valor de -0.34 en su indice

Cpk se puade ver que el proceso no se

encuenira centrado, cuenta con un sesgo hacla el fimite superior. En la grafica de ranqos se observa un punto
mas alla de 3 desviaciones estandac apartir de la media (1a prueba fallo en los punios 2)

Figura 2. Medicion de desempefio del proceso.

Fase 5 Mejorar e implementar cambios que atiendan las causas raiz y verificar el desempefio del proceso mejorado.

IMPLEMENTACION DE SOLUCIONES
AREA COMPRESION

L

1| P
| Contamimates

‘ Erask do aen do concantadn do
narary o lrnphera de make
| o comw pave vevibcas 5 =]
“ervvasiarte seallr s mowente]

| Contareinacion do.
217 o

Uso de segiradens

e

Linga 23 Mrvinrten
EY

<V D WYY 1SS

FYLp—

Cutbers de espurie.

Prasta de ¥5o te conserech con

4 -
| Comaminado

Trseees Tngraen- et I 08 SON FRIRE

e v de Conpr e

Commmaaee recocer R | 121

Conpaitre .
- Aplae maior Con cotenadies
renateon

s

-
S
S divins wopes
detndy 3 que o
resully et la
wicacn

Figura 3. Mejoras del proceso.

Fase 6 Implementar controles para asegurar que se mantengan las mejoras hechas usando procedimientos
estandarizados, capacitacién y mecanismos a prueba de error.

CONTROL

Que se hara

Quien lo hara

Como se controla

Modificaciones en maguinas de

Uso de aceite de naranja

Uso de aspiradora

compresion

Tool Room

Personal de compresion

Trabajos diversos

Intreducir el uso del aceite al
metoda de limpieza de las piezas de
la maguina,

Intreduccioendo &l uso en el
metodo de traajo

NA

Figura 4. Control del proceso.

Fase 7 Conformar del producto final, difusion de los resultados y evaluacion del proyecto. Al término de la
investigacién deben documentarse los resultados en un informe, escrito de manera especial
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Figura 6. Presentacion de los proyectos finales

Al concluir la realizacion de los proyectos con la empresa se genera una evaluacion final para registrar la presencia o
ausencia de los elementos que componen un proyecto o0 un reporte, también para referir el nivel de dominio que el
alumno obtuvo sobre los elementos de un proyecto o reporte, esto con la ayuda de la siguiente tabla

En qué medida e estudiante cumple con lo siguiente
Criterios a evaluar (9) Vabor Evaluacidn

Besumen
Indice
Introduccidn

Problemas a resalver priorizindolos

S £ (X [ (¥

Objethios

lustificacidn
Marco tedrico (fundamentos tedricos) 10

Procedimiento y descripcidn de las actividades realizades 5

Resultados, planos, grificas prototipos, manuales, programas, andlisis,
estadisticas, modelos matemdticos, simulaciones, normativas,
regulacionss, ¥ restRiCciones entre otros. S6/0 pars proyeclos gue por su 45
naturalera lo reguieran; estudio de mercade, estudio téonico v estudio
econdmico,

[Evaluaciin

Conclusiones, recomendaciones y experiencia profesional adguirida 15
Competencias desarrolladas y/o aplicadas

Fuentes de informacién 2
Calificacion total 100

Figura 7. Evaluacion final de los proyectos
Conclusién

Este tipo de proyectos de Investigacion aborda diversas ventajas: Promueve que los estudiantes piensen y actiien con
base en el disefio de un proyecto, elaborando un plan con estrategias definidas, para dar una solucion a una interrogante
y no tan s6lo cumplir objetivos, genera que los alumnos aprendan a trabajar en equipo, desarrollan diferentes técnicas
para solucionar problemas.

Recomendaciones

Fortalecer la implementacion y desarrollo de estos proyectos ya que enriquecen los conocimientos de los alumnos y
los adentra al mundo de la investigacion. Para consolidar este modelo es necesario generar sinergias entre las
Instituciones de educacion Superior y el Sector Empresarial.

AcADEMIA JOURNALS

ISSN online 1946-5351 297
Vol. 14, No. 1, 2022




Articulos del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Fresnillo, Zacatecas, México
Fresnillo 2022 © Academia Journals 2022 28, 29, y 30 de marzo, 2022

Referencias bibliograficas

1. Ausubel, D.; Novak, J. y Hanesian, H. Psicologia Educativa, Un punto de vista cognoscitivo. Trillas Editores, D.F., México (1983).
2. Vega-Gonzélez, L. R. (2013). La educacion en la ingenieria en el contexto global: propuesta para la formacién de ingenieros en el primer
cuarto del siglo XXI. Ingenieria Investigacion y Tecnologia, 177-190.
3. Thomas, J.W. Project based learning overview. Novato, CA: Buck Institute for Education, (1998).
4. Angel, D. M. (2007). El arte de dirigir proyectos. México: Alfaomega
5. Ausubel, D.; Novak, J. y Hanesian, H. Psicologia Educativa, Un punto de vista cognoscitivo. Trillas Editores, D.F., México (1983).
6. Castro, J. A. (2006). Proyectos de inversion de la préctica formulacion y evaluacion. México: GASCA.
7. Escalante, E.J.(2006). Seis-Sigma: metodologias y técnicas. Ed. Limusa S.A DE C.V
8. Gutiérrez, H. Calidad Total y productividad. Ed. McGraw Hill
9. George, Eckes.(2004). El Six Sigma Para Todos. Ed. Norma
10. Peter S. Pande, Robert P. Neuman, Roland R. Cavanagh. Six Sigma Way , Ed. Mc Graw Hill, 2002
ACADEMIA JOURNALS
ISSN online 1946-5351 298

Vol. 14, No. 1, 2022




Articulos del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Fresnillo, Zacatecas, México
Fresnillo 2022 © Academia Journals 2022 28, 29, y 30 de marzo, 2022

El Proceso de Transparencia en las Instituciones Publicas De Educacion
Superior: El caso de la BENU “Profr. Domingo Carballo Félix

Lic. Rosa Adriana Garcia Campos! y Dr. Alfredo Garcia Velarde?

Resumen—En México, desde hace varios afios las Instituciones Publicas de Educacién Superior, entre otros centros educativos,
han tenido que rendir cuentas de los recursos que les son asignados por parte del Estado para su administracion y aplicacién en
necesidades dentro del marco normativo y legal vigente. El propdsito de esta indagacion es aportar algunas ideas a la reflexion y
analisis sobre el significado y sus implicaciones de la transparencia en el ejercicio que se realiza en las Instituciones Publicas de
educacidn, en particular, la experiencia que se ha vivido en la Benemérita Escuela Normal Urbana “Profr. Domingo Carballo
Félix” en el ejercicio del acceso a la informacion reconocido como un derecho constitucional que tiene la sociedad. En cuanto a la
metodologia se realiza bajo el enfoque cualitativo, dado que es un estudio de tipo analitico descriptivo, y aunque se encuentra ain
en proceso se comparten algunos constructos.

Palabras clave—Transparencia, instituciones educativas, educacién superior, acceso a la informacion.

Introduccion

Desde la generacion de la Constitucion de 1917, el articulo sexto no se habia ni siquiera insinuado su
modificacion, tuvo que pasar sesenta afios para ello, es decir hasta 1977, a este tuvieron que pasar otros veinte afios
mas para que surgiera otras adhesiones o modificaciones para intentar dejar en claro sobre su reconocimiento como
se establecié el afio de 1996, sin embargo fue hasta el 11 de junio del 2002 cuando se amplid y existe un mayor
reconocimiento del articulo sexto como un derecho de suma valia para todos los ciudadanos, por tanto se genera el
decreto que promulgaba la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Pablica Gubernamental, del cual
se cred el Instituto Federal de Acceso a la Informacién (IFAI).

A través de la historia de la humanidad, de acuerdo a (Kelsen, 1992, p. 16) la democracia demanda tanto
libertad como igualdad, como elementos inherentes para su desarrollo y constitucién, es decir, no existe democracia
sin estos elementos.

En este sentido, las Instituciones Publicas de Educacién Superior tienen que ser garante en la transparencia
de los recursos que el Estado les confiere, al hacerlo se traduce en el derecho de acceso a la informacién publica que
se deriva de dicho proceso de transparencia.

Descripcion del Método
El proceso metodoldgico

En opinién de Rodriguez (2010), sefiala que la metodologia se puede entender como la forma de
aproximarse al tema de investigacién, ademas de que establece como se abordara el estudio del problema. En cuanto
al contexto, se centra en la Benemérita Escuela Normal Urbana “Profr. Domingo Carballo Félix”, una de las
instituciones formadoras de docentes de la ciudad de La Paz, Baja California Sur. El tipo y disefio de investigacién es
la investigacion se encuentra dentro del paradigma cualitativo, y en cuanto al enfoque se plantea que:

... pensar en un enfoque de investigacion de lo social que sea el verdadero, el superior, el que sintetiza las

distintas teorias y metodologias, entre otras cosas, es imposible. No existen las cosas en si mismas, ni el

enfoque adecuado para captarlas en toda su dimensién, sino que son los esquemas teoricos y las ideas que
los investigadores se hacen sobre la realidad, lo que lleva a conceptualizar lo pertinente, pero lo pertinente

varia segun el enfoque (Pifia, 2002, p. 20).

El enfoque metodoldgico de orden cualitativo que orienta este trabajo, pretende realizar un acercamiento al
proceso que se vive con la transparencia y el reconocimiento del derecho a la informacién, a partir de la experiencia
obtenida y los significados que le dan los informantes para contrastarlos con lo planteado en diversas investigaciones
que se relacionan con el objeto de estudio. Las técnicas empleadas fueron: la entrevista en profundidad y la
observacion participante.
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Antecedentes. Origen y significado de la transparencia

El término o concepto transparencia, se enfoca a la cualidad de ser transparente, y esta palabra proviene del latin
trans, parens, entis, que parece, de acuerdo al Diccionario de la Lengua Espafiola (1992) como: dicese del cuerpo a
través del cual pueden verse los objetos claramente (p. 142), es decir, la palabra transparencia indica claridad,
limpieza, y éstos sinénimos hacen alusién a la buena opinion que se pueden tener del nombre y de los hechos de
alguna persona; a la integridad de su proceder, a la rectitud de su intencion.

Otros autores como Carrillo (2015) plantea que: “la trasparencia, como derecho a conocer el qué, el como y
el porqué de las acciones del Estado, forma parte del derecho a la informacion, el cual esta considerado como una
garantia individual, complementaria a la libertad de expresion”. La transparencia cuando se le atribuye a una
persona, entidad o institucion se relaciona con caracteristicas como la honestidad y la ética con que se realiza alguna
funcioén o actividad y a la informacion que comparte y brinda hacia quienes le solicitan.

En este sentido, la Organizacion para la Cooperacidn y el Desarrollo Econémico (OCDE) menciona a la
transferencia como un concepto no muy claro y lo considera que bastante amplio, lo que dificulta su legislacion, méas
aun para ejercitarse. Lo considera como el proceso por el cual la informacién de las condiciones existentes permite
ser accesada para la toma de decisiones y acciones, de manera visible y entendible.

Mientras que, para Vergara (2005, p. 24), lo considera como un término positivo para el desempefio de los
entes, puesto que con ella se incrementa la eficacia de las organizaciones publicas, ayuda a que los responsables de la
gestion no desvien su comportamiento de los intereses y objetivos de la organizacion.

En este sentido, la transparencia representa una posibilidad para que la administracion publica, se fomente y
se practique valores como la honestidad, la rendicion de cuentas y el respeto tanto del gobernante como del
gobernado.

Con base a lo antes planteado, se puede afirmar que transparentar a la gestién publica, implica favorecer la
rendicion de cuentas hacia los integrantes de la sociedad, como lo expresa Doyle (2003) quien sefiala la importancia
de evaluar el desempefio de los diversos servidores publicos de gobierno para contribuir a la democracia de los
ciudadanos y con ello poner en practica el Estado de Derecho.

El concepto de cultura implica el sustento y perfeccionamiento del conocimiento en diversas areas del ser y
saber humano y esto al trasladarse al sector o &mbito publico, debe ponerse en préctica de forma concreta donde se
aprecie resultados objetivos de dicho conocimiento.

Por tanto, la cultura de la transparencia involucra la cultura general, la cual es un conocimiento profundo
que deberia de tener el gobernante, de tal manera que le de claridad, es una oportunidad para que practique la
honestidad, del bien obrar, del buen hacer, de la entrega de resultados, porque al hacerlo o ponerlo en practica le da
un buen prestigio o imagen a la administracién publica. Al ser un ejemplo el que gobierna, influye en el gobernado
para que participe en lo que le corresponde, es decir, en una participacion ciudadana que respeta las reglas
establecidas, debido a que tienen confianza en las instituciones, haciendo todo mas trasparente apegado a derecho, se
favorece la seguridad y certidumbre lo que fomenta la cultura de la transparencia.

Antecedentes a nivel internacional sobre la transparencia

A partir de diversas investigaciones y bisqueda en diferentes fuentes bibliogréficas sobre coémo se ha
presentado la transparencia, a continuacion, se hace un breve recorrido a nivel internacional para exponer como ha
sido este proceso de acceso a la informacion, las leyes que se han generado, el momento en que se crearon, asi como
los pros y los contras para favorecen a dicha transparencia. Primero aclarar que existe divergencia en la bibliografia
entre si fue Suiza o Suecia el primer pais que trabajé la Transparencia.

En cuanto a Suiza plantea que aprendieron que a partir del acceso a la informacion se ataca directamente a
las malas préacticas y actos de corrupcidn, al tomar conciencia de ello existe una nueva cultura por parte del gobierno.
Este pais presume cierta sofisticacion y sistematizacion en sus instituciones y servidores publicos de tal manera que
afirman que pueden entregar una copia de cualquier documento, aunque tenga mas de 200 afios, en tan solo 24 horas.

Suecia, en 1966, quien para algunos investigadores es el primer pais que genero la Ley de Derecho a la
Informacion, bajo la denominacion de “Ley de Libertad de Prensa” la cual contemplaba la obligacion que tenia el
gobierno de responder las solicitudes de informacion que hacian los ciudadanos. Desde ese momento la discusion a
nivel mundial sobre el tema de acceso a la informacion publica cambio, atendiendo a las exigencias de cada periodo
historico. Esto debido a que constantemente se le empez0 a realizar modificaciones a partir de planteamientos de los
medios de comunicacion y la tecnologia, pues estos a su vez generaron nuevas formas o medios para que los
ciudadanos ejercieran su derecho a estar informados.

Holanda es otro de los paises que genero leyes y acciones que favorecian la transparencia, como ejemplo
fue la Ley sobre la Publicidad de la Administracidn, creada el 1° de mayo de 1980, mejor conocida como la WOB.
Esta ley se implemento porque se debatia fuertemente el papel del ciudadano, dado que el interés por la informacion
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se asumia de manera distinta. En el papel de ciudadano a partir de la informacion podian aprobar o rechazar las
politicas gubernamentales y el segundo papel, como stbditos del Estado, los holandeses se sometian a innumerables
regulaciones a las que estan sujetos o de las que buscaban algun beneficio.

Paises como Japon, Finlandia, Islandia y Estonia incluyeron en sus leyes de libertad de informacion la
posibilidad de solicitar informacién a los servidores publicos o instituciones bajo dos modalidades de forma escrita o
electronica.

En el caso del continente americano, en los Estados Unidos de América se desarrolld, en los afios 70, un
proyecto que después de un tiempo se convertiria en la red mundial ahora conocida como internet una forma de
comunicacion que facilita a los usuarios obtener y compartir informacién. En este sentido, se gener6 la Ley de
Libertad de Informacion (Freedom of Information Act (FOIA), promulgada en 1966 con ciertas modificaciones en
1974y 1986.

En el caso de Colombia crea un Estatuto Anticorrupcion sobre el acceso a la informacion y la intervencion o
participacién de los medios de comunicacion, ya que en su articulo 77 plantea que los periodistas tienen pleno acceso
y que se les garantiza la informacién, ademas plantea sanciones similares a las de Peru sobre los funcionarios que
obstaculicen, retarden o nieguen tanto a la ciudadania como a los medios de comunicacion los documentos con la
informacion solicitada.

En el 2002 EI Salvador, creo el concejo municipal de San Salvador donde se planted la Ordenanza de
Transparencia y Participacién Ciudadana, que establece el procedimiento para que de todo ciudadano tuviera acceso
de informacion y los mecanismos de apelacion cuando los funcionarios no cumplan y respeten el derecho a
proporcionar informacion.

Como se pudo apreciar a partir de este breve y escueto recorrido por diversos paises como se ha presentado
el proceso de transparencia desde hace algunas décadas, se entiende porque en la actualidad en todas las regiones,
pueblos y naciones del mundo se observa esta tendencia.

La Transparencia en México

En el caso de México “...la larga campafia por la transparencia ya la responsabilidad gubernamental...empez6 en los
afios setenta, con esfuerzos para reformar la Constitucién Mexicana y asi regular el derecho a la informacion como
garantia constitucional del pueblo. La nueva redaccion del articulo 6° de la Constitucion se aprobo en 19777 (Doyle,
2003, p. 169).

Lo anterior se puede leer en los planteamientos presentes en el articulo 6° de la Constitucion Mexicana
mantuvo el texto original desde el Congreso Constituyente de 1917, por sesenta afos: “Articulo 6°. La manifestacion
de las ideas no sera objeto de ninguna inquisicion judicial o administrativa, sino en el caso de que ataque la moral,
los derechos de tercero, provoque algin delito, o perturbe el orden publico” (Uvalle, 2008, p. 110).

Después de sesenta afios en 1977, fue cuando se adiciona el derecho a la informacion y que ademas
estuviera garantizada por el Estado, como se puede apreciar en el siguiente recorte del articulo 6°: “La manifestacion
de las ideas no sera objeto de ninguna inquisicion judicial o administrativa, sino en el caso de que ataque la moral,
los derechos de tercero, provoque algun delito, o perturbe el orden publico; el derecho a la informacién seré
garantizado por el Estado” (Uvalle, 2008, p. 112).

Como se puede apreciar se deja ver el propoésito de las reformas, preservar el derecho a la informacion de
todos, sin distincion. Posteriormente, en 1996 se genera en la Ley General de Proteccion y Equilibrio Ecoldgico,
como una medida de atencion a las recomendaciones establecidas en la Declaracidn de la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo de 1992. Las recomendaciones de la Declaracion de Rio de
Janeiro fueron muy precisas: "En el plano nacional, toda persona debera tener acceso adecuado a la informacién
sobre el medio ambiente de que dispongan las autoridades publicas, incluida la informacién sobre los materiales y las
actividades que ofrecen peligro en sus comunidades, asi como la oportunidad de participar en los procesos de
adopcion de decisiones. Los Estados deberan facilitar y fomentar la sensibilizacion y la participacion del publico
poniendo la informacion a disposicion de todos...".

Tuvo que pasar casi 20 afios (de 1977 hasta 1996) para que se avanzara en este tema tan crucial. En este
sentido, fue el derecho a la informacién como primer paso que genera y favorece la transparencia. Lo anterior
represento sin duda un avance sustancial en la legislacion ambiental, lo que permitié contemplar, por un lado, la
definicién de un concepto de informacién ambiental, y por el otro la obligacion del gobierno para establecer un
Sistema Nacional de Informacion Ambiental.

Por lo antes mencionado, se inicia una mayor preocupacion por una legislacién mas integral que contemple
el acceso a la informacion publica del gobierno, lo que requirio de un proceso exhaustivo para el analisis legislativo
el cual tomara en cuenta a diversos sectores de la sociedad, sobre todo aquellos que exigian que en México se
retomara las experiencias de otros paises, dado que estamos en un mundo globalizado y se forma parte de este.

AcADEMIA JOURNALS
ISSN online 1946-5351 301
Vol. 14, No. 1, 2022




Articulos del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Fresnillo, Zacatecas, México
Fresnillo 2022 © Academia Journals 2022 28, 29, y 30 de marzo, 2022

A partir de las exigencias de organismos internas y externas de México, se retoma la experiencia
internacional, con la idea de aprender y retomar de otros paises I6gicamente intentando adecuarla al contexto
nacional, lo que derivo en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Piblica Gubernamental,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de junio de 2002. A partir de lo anterior, se crea el Instituto
Federal de Acceso a la Informacion (IFALI). Posteriormente se publicé en el mismo 6rgano oficial de difusion el
Reglamento de la Ley mencionada el 11 de junio de 2003.

En este orden de ideas, en el afio 2007 nuevamente se reforma el articulo sexto, cabe sefialar que hubo
disposicion de todas las entidades tanto estatales como municipales para reconocer y garantizar el acceso a la
informacion, es decir, se reconoce el derecho que tienen todos los ciudadanos, con ello se vio favorecido la
transparencia, aunque en la practica o implementacion ha sido un tanto lento.

En el afio 2014 se realizaron diversas modificaciones y adiciones a la Constitucion Politica de México,
donde se vio favorecida la transparencia, estas modificaciones contemplan el reconocimiento del derecho y acceso a
la informacién publica, reitera la obligacidn que tienen los servidores publicos y las instituciones, ademas de generar
las bases para un Sistema Nacional de Transparencia.

En México, con relacién a la informacion publica, se ha avanzado, quizas no con la rapidez que se queria o
esperaba, pero, ha dado pasos firmes al reconocer y considerar que existe una estrecha relacion entre el servidor
publico (informante) y el ciudadano (informado). De esta manera, se ha decidido mostrar al mundo en lo externo, y
al gobernado en lo interno, el poner en practica la trasparencia, a partir del reconocimiento del derecho a la
informacion, por ello ha venido imprimiendo a lo largo de los afios, diversas acciones tendientes a agrupar en la
Constitucion Mexicana estos principios en un ejercicio del Estado bajo el esquema democratico.

La Transparencia en la Entidad: Baja California Sur
La Transparencia en las Instituciones Publicas de Educacién Superior.

El estado de Baja California Sur atendiendo lo establecido en la Carta Magna, todas las Instituciones
Puablicas de Educacion Superior deben trabajar, respetar, ejercer y vigilar que se lleva a cabo la transparencia,
siguiendo los principios rectores presentes en la normatividad aplicable vigente, dado que administran recursos
publicos que les fueron entregados por la federacion.

Las instituciones publicas de educacion superior se entienden como aquellas instituciones que generan y
comparte conocimientos cientificos que buscan incidir en sus estudiantes para dotarlos de conocimientos,
herramientas para mejorar la sociedad, siguiendo lo establecido en el Articulo Tercero de la Constitucion Mexicana,
al impartir educacién superior universal gratuita, como un derecho de y para todos sin distincion de credos, razas o
posiciones econémicas.

Se puede interpretar que, dada su caracteristica de ser publica, se relaciona y pertenece al pueblo, es decir,
dependen directamente del Estado, por tanto, tiene la obligacion de proveer a las instituciones con recursos para que
estas a su vez subsanen algunas necesidades apremiantes, de ahi que destine algunos recursos que, aunque algunos o
en su mayoria lo consideran insuficientes, aun asi, al recibirlos dichas instituciones adquieren la obligacién de
transparentar los recursos asignados.

De esta manera, la transparencia es considerada actualmente como un elemento central de las democracias
actuales, donde ocurren esquemas de responsabilidad real por parte de las personas elegidas para gobernar o legislar
(Emmerich,2004, p. 69).

El Proceso de Transparencia de la Benemérita Escuela Normal Urbana (BENU) “Profr. Domingo Carballo
Félix”

La Benemérita Escuela Normal Urbana “Profr. Domingo Carballo Félix”, mejor conocida en la entidad
como BENU, es una Institucion Piblica de Nivel Superior que se creé en 1944, La Ley Organica de la BENU fue
publicada en el Boletin Oficial del Gobierno del Estado de Baja California Sur, el 10 de octubre de 2008. En este
documento normativo se encuentran las disposiciones generales, la estructura organizativa, los preceptos y los
lineamientos de funcionamiento y patrimonio.

La BENU como otras instituciones, después de una revision de su recurso humano y de los perfiles de estos,
a la par con los requerimientos de los organismos reguladores de dichas leyes, procedi6 a la incorporacion de los
6rganos para dar cumplimiento en la inmediatez posible con dicho mandato gubernamental y empezar organizar a
través de comités y unidades la informacion que se generara en la comunidad normalista. EI comité se conformé con
tres de los responsables de los departamentos administrativos en los cuales se generan la informacion la cual estaria
sujeta a ser transparentada y la unidad se integré con un solo miembro el cual cuenta con una licenciatura de
abogado. Sin embargo, lo anterior respondia al deseo de dar cumplimiento a la ley y fomentar una cultura de
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transparencia, en la rendicion de cuentas tan mencionado en el BENU, PDI, 2013 en donde después del diagnéstico
realizado en la institucion se observd en la dimension administrativa lo siguiente:

No existe una cultura de rendicion de cuentas, como medio de transparencia en el manejo de los recursos,

humanos, materiales y financieros. Lo cual para lograr una cultura de rendicion de cuentas como medio de

transparencia en el manejo de los recursos, se requiere de una accion conjunta en el que se ponga de
manifiesto la responsabilidad de las personas que laboran en cada area de la institucion, tanto individual

como colectiva. (BENU, PDI, 2013).

El Comité y la Unidad de transparencia fueron instalados en la institucién de acuerdo con lineamientos en
materia de transparencia para finales del afio 2017; se empezaron los trabajos de dichos organismos respondiendo
solo solicitudes que llegaban a la institucion, ya que se esperaba la capacitacion para el llenado de aquellos formatos
que se desprendieran del articulo 75 que por aplicabilidad serian los que corresponden a nuestra institucion,
lentamente y en medida de lo posible ya que los integrantes de dicho comité y unidad fueron analizado los formatos
en espera de la capacitacion necesaria para el llenado de los formatos y la elaboracién del Sistema de Informacion
Institucional.

En el 2018, se continua con la espera de capacitacion, para realizar una mejor sistematizacion, sin embargo,
no se concret6 por la parte del sujeto obligado ni del Comité y Unidad de Transparencia, para realizar un plan de
trabajo vy las estrategias necesarias para la incorporacién a su préctica de la cultura de transparencia, la rendicion de
cuentas y la proteccion de datos personales. En este mismo afio, llega la una nueva Ley de Proteccion de Datos en
Posesion de los Sujeto Obligados y con ello la necesidad de capacitacion para todo lo que se derivara de esta nueva
ley en el momento de armonizarla con todas aquellas que nos aplican, pasé el tiempo, se llenaron algunos formatos
en tiempo y forma de acuerdo a los criterios de aquellas personas encargadas de generar la informacidn sin ninguna
capacitacién mas que la existente en la web.

A partir de lo antes descrito, se tomd a la capacitacién como un area de oportunidad y se empezd a trabajar
mediante la socializacién de forma interna de la institucion, es decir, la BENU actualmente realiza esfuerzos por
trabajar la transparencia como mandata las leyes estatales y nacionales, aunque en estos momentos se esté viviendo
la pandemia (COVID-19). Ha ido aprendiendo a sistematizar la informacion de diversas areas como son: docencia,
investigacién, recursos humanos, por mencionar algunos, pero, también gener6 dentro de su estructura organizativa y
administrativa a un grupo de trabajadores de diversas &reas que tienen la funcion directa de brindar de compartir
internamente informacion sobre diversos procesos, lo que posibilita tener mayor informacion a la mano, ademas,
habilit6 un sitio en internet para compartir informacion de distinta indole sobre lo que se realiza, en un intento de
reconocer el derecho a la informacion que tiene la comunidad normalista y sociedad en general.

Al estar consciente que al desarrollar la transparencia mediante diversas acciones de compartir e
informacion de forma correcta y honesta, cumple al reconocer el derecho a la informacion que tiene los ciudadanos
en particular la comunidad educativa, pero, también su obligacion de hacerlo.

En términos generales, la BENU, vive procesos como lo plantean Adam y Becerril (2008), cuando
describen que los objetivos mas importantes de esta Ley de Transparencia y Acceso a la Informacion Piblica tanto
estatal como federal, consisten en transparentar la gestion piblica mediante la difusion de la informacion que
generan los sujetos obligados, favorecer la rendicion de cuentas de los ciudadanos de manera que puedan valorar el
desempefio de los sujetos obligados, proveer lo necesario para que toda persona pueda tener acceso a la informacion
mediante procedimientos sencillos y contribuir con la democratizacion de la sociedad mexicana.

Cabe mencionar, que la BENU hace algunos afios, tuvo varias areas de oportunidad para mejorar en el
aspecto de la transparencia, sin embargo, ha ido aprendiendo como institucién publica. Durante algun tiempo, en
varias instituciones incluyendo a la BENU, no se entendia la importancia de la misma, o no se sabia hasta qué punto
se debia trabajar, porque cuestiones como la autonomia hacia pensar que esta estaba por encima de la transparencia.

En este sentido, Carpizo (2009), plantea que el concepto de autonomia universitaria como una garantia
constitucional referida en el articulo 3° fraccion VII de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
(CPEUM), ademéas menciona que:

la autonomia se otorga a las universidades para que puedan cumplir sus funciones sin injerencias externas y

ajenas que le dificultarian el cumplimiento de aquéllas conforme a los principios de excelencia académica y

proyeccidn social, para que la educacién que se imparta se encuentre libre de todo dogmatismo o ideologia

(p. 76).

Sin embargo, con base en lo anterior se puede afirmar que las Instituciones Publicas de Nivel Superior que
cuenten con autonomia deben sujetarse sin excepcion al marco juridico nacional, como lo expresado por el art. 6° de
la CPEUM vy su ley federal reglamentaria que es la LFTAIPG las cuales mencionan que los sujetos obligados de ésta,
a nivel federal, incluyen al conjunto de los poderes ejecutivo, Legislativo y Judicial, los tribunales administrativos y
a los 6rganos constitucionales autbnomos, concepto dentro del cual se consideran, de acuerdo con el articulo 3°,
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fracciones IX y X1V, incisos d y f, a las universidades y las demas instituciones de educacién superior a las que la
ley otorgue autonomia.”

En este sentido, Gil Ant6n (2008) plantea que la autonomia da la facultad de autogobernarse a todas las
universidades, pero menciona que no les permite estar por encima del derecho de acceso a la informacién y menos
cuando los recursos financieros son de origen publico. Por lo tanto, queda claro que el concepto de autonomia se
relaciona con la transparencia en las universidades pablicas como una forma de fortalecer la rendicion de cuentas.

La BENU como Institucion Pablica de Educacién Superior reconoce que la transparencia en su
implementacidn requiere de procesos, que van desde la sensibilizacion, capacitacidn, asumirse, para poder reconocer,
respetar y ejercer el derecho a la informacidn que tiene todo individuo por el solo hecho de ser ciudadano, pero,
ahora no sélo lo hace por una exigencia externa, sino como parte de una situacién interna que forma parte de la
rendicion de cuentas en la busqueda constante o permanente de la mejora del servicio educativo que oferta.

Por ultimo, para cerrar esta parte del escrito, se comparten algunas conclusiones parciales que se han
obtenido hasta el momento, como se menciond al inicio del escrito, la indagacién continua en proceso, sin embargo,
se presentan con el animo de aportar algunos constructos que posibiliten la reflexion sobre la transparencia de las
Instituciones Publicas de Educacion Superior.

Conclusiones

Para favorecer la transparencia se requiere reconocer y garantizar el derecho a la informacion, es decir, es
un derecho que tiene todo ciudadano a estar informado, pero, también es una obligacién de los servidores publicos el
brindarla para una rendicién de cuentas como parte inherente a su funcion.

La BENU es una institucién que continda aprendiendo y mejorando los procesos de transparencia, para ello,
esta trabajando en la comunicacién eficaz entre los diversos departamentos, de forma constante y publica de manera
periddica informacidn de diversa indole o pone a disposicion de forma permanente en su pagina web.

La experiencia que ha vivido la BENU como Institucién Publica de Educacién Superior en el proceso de
reconocimiento de la informacién como un derecho de la comunidad y de cualquier ciudadano, no pretende ser
ejemplo de ninguna institucion, sino solo compartir parte del proceso, del cual continua aprendiendo para ser méas
eficientes y eficaz, quizés con ello otras instituciones también reflexionen y empiecen a compartir lo que posibilitard
una mayor reflexion y por tanto fortalecerd el ejercicio de la transparencia

La transparencia en cualquier area de conocimiento, como es el caso del sector educativo, demanda el
acceso a la informacion de forma eficiente y eficaz, de tal manera que se facilite los procedimientos y los tramites, se
tiene que hacer que los descrito en la legislacion no quede en letra muerta, sino en una préactica responsable, honesta
y transparente que se genera entre y para los seres humanos.
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Extraccidn y Caracterizacion de los Asfaltenos de un Crudo Mexicano
para la Futura Electrorecuperacion de los Metales Pesados

Ing. Alejandra Garcia Guevara®, Dr. Ulises Paramo Garcia?, Dra. Nohra Violeta Gallardo Rivas?,

Resumen—Los asfaltenos constituyen la parte mas pesada del crudo, estos se encuentran conformados por anillos aromaticos y
nafténicos que contienen en su estructura azufre, nitrégeno, oxigeno y trazas de distintos metales. En este trabajo se presenta la
caracterizacion de los asfaltenos del crudo mexicano Palangana y fundamenta las bases del estudio para identificar los metales
asociados al crudo y asi comprender su comportamiento para lograr la electrorecuperacion. Extrayendo la fraccion asfaltica
mediante la norma ASTM D-3279. Se aplicaron estudios a fin de conocer su composicion y especialmente lo relacionado a los
metales presentes. Se presentan los resultados obtenidos al aplicar la técnica de analisis SARA, espectroscopia ultravioleta visible
(UV-Vis) y espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (FTIR), comparando con la literatura existente permiten concluir
que los grupos funcionales y moleculares que estan presentes en el asfalteno contienen petroporfirinas, se esperan en estudios
posteriores estén asociados a la presencia de metales.

Palabras clave—Asfaltenos, Metales Pesados, Analisis SARA, Espectroscopia Ultravioleta Visible, Espectroscopia Infrarroja por
la Transformada de Fourier.

Introduccion
Se le denomina crudo al petréleo como tal antes del proceso de refinacion. El crudo se compone principalmente de
hidrocarburos y trazas de otros elementos cdmo nitrégeno, azufre, vanadio, oxigeno. Asi mismo, el crudo se puede
fraccionar dando lugar a las cuatro fracciones mas relevantes que lo conforman siento éstas las siguientes: Saturados,
Aromaéticos, Resinas y Asfaltenos.

Los asfaltenos tienden a generar problemas ambientales e industriales debido a su alta viscosidad y gran contenido
de sulfuro. Estos llegan a contener trazas de alrededor de 28 metales distintos tales como el plomo, vanadio, niquel,
cromo, titanio, fierro y aluminio, siendo el vanadio y el niquel los presentes en mayor cantidad [1]. Representando una
porcién de composicion dentro del crudo, estas suelen contribuir desde una muy pequefia hasta una muy significativa
dependiendo del petréleo en cuestién.

Los procesos de separacion de asfaltenos mas comunes pueden llegar a ser costosos e impracticos debido a las
grandes cantidades de solventes parafinicos necesarios para lograr la precipitacién de estos [2]. De ello deriva el interés
por lograr la separacién mediante procesos electroquimicos. Aplicando las cargas indicadas se lograra recuperar los
metales deseados, para ello, es necesario identificar dichos metales.

Mediante las técnicas de caracterizacion mencionadas se pretende caracterizar el tipo de crudo con el cual se estara
trabajando de tal manera que sea posible identificar los metales que se encuentran asociados a la fraccion asfalténica,
con estos datos sera posible proporcionar un mecanismo de electrorecuperacion de los metales presentes.

Descripcion del Método

Extraccion de los asfaltenos

La extraccion se llevo a cabo de acuerdo con la norma ASTM D-3279 [3]. En ella se estipulan los materiales y
solventes necesarios para lograr el objetivo. De acuerdo al método, se utilizaron 100 mL. de solvente heptano por
cada gramo de crudo utilizado. La mezcla de crudo y heptano permanecié en agitacion constante y temperatura
ambiente por 9 horas. Esto propicio la separacion de los asfaltenos de las fracciones restantes del crudo haciendo que
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los asfaltenos precipitaran. Posteriormente se procedio a filtrarlo en un equipo de filtracién al vacio y la muestra
obtenida en el papel filtro (los asfaltenos) fue Ilevada a secar por 15 minutos a una temperatura de 90 °C.

Anélisis SARA

Se implemento el analisis SARA mediante la técnica de cromatografia liquida en columna abierta. EI fundamento
de esta técnica se basa en la elucién por disolventes caracteristica de cada fraccidn, las cuales algunas son visibles
mediante luz ultravioleta. Dependiendo de su efecto visible bajo la luz UV se determina la fraccion que esta siendo
recuperada. Para su obtencidn se hace pasar una muestra de crudo a través de una columna empacada con silica y
alimina, ademas de disolventes que son afiadidos dependiendo de la fraccion presente. Las fracciones son obtenidas
en tres distintos recipientes correspondientes a las fracciones de saturados, aromaticos y resinas. Finalmente son
vaciados en matraces previamente tarados para evaporar el solvente y proceder al pesaje de la fraccién obtenida.

Analisis por Espectroscopia Ultravioleta Visible (UV-VIS)

Se realiz6 un electroanalisis por espectroscopia ultravioleta-visible para identificar los grupos cromoforos presentes
dentro de la molécula y confirmar la presencia de petroporfirinas identificando las sefiales a la longitud de onda
correspondiente. Para este analisis, se optd por estudiar por separado el crudo y los asfaltenos. Se prepar6 una solucién
patrén a 1000 ppm. Se realizaron diluciones de 20 a 100 ppm en intervalos de 10 en 10 para las muestras de crudo y
asfaltenos respectivamente en un total de 3 corridas. Para el andlisis se utilizo un espectrémetro de la marca GBC
modelo CINTRA303 con celdas de vidrio y cuarzo.

Analisis por Espectroscopia Infrarroja por Transformada de Fourier (FT-IR)

Para este analisis se tom6 una muestra de asfaltenos y se utilizé un espectrofotémetro de la marca PERKIN ELMER
modelo FT-IR. En este estudio la muestra se sometid a una excitacion de sus grupos moleculares presentes bajo un haz
de luz infrarroja para encontrar las longitudes de onda correspondientes y poder interpretar la presencia de estas.
Realizando 3 lecturas de 400 a 4200 cm™,

Comentarios Finales

Extraccion de los asfaltenos

Para la extraccion de los asfaltenos se utilizé un crudo mexicano de la region de Chicontepec de la zona centro de
Veracruz (Palangana). Para la filtracion se utiliz6 un equipo de filtracion al vacio comin como se aprecia en la figura
1a. El resultado obtenido de la filtracion se muestra en la figura 1b, si bien se logran apreciar la presencia de las laminas
de asfaltenos, se observa que la mayor parte de estos quedaron embebidos al papel filtro.

M

\
L

Figura 1. a) Equipo de filtracion al vacio, b) Papel filtro con asfaltenos de crudo Palangana.

Una mejora en el proceso fue el empleo el equipo de filtracidn al vacio Millipore mostrado en la figura 2a. Con
este equipo se redujo el area de filtracién y permitié que los asfaltenos quedaran mas concentrados, como resultado se
observa en la figura 2b que el desprendimiento del papel filtro es mas sencillo.
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a) b)
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Figura 2. a) Equipo de filtracidn al vacio Millipore, b) Papel filtro de menor tamafio con asfaltenos de crudo
Palangana

Anélisis SARA
Del anélisis SARA se obtuvo el porcentaje de las cuatro composiciones del crudo. En la Tabla 1 se observa que

esta conformado en su mayoria por Resinas, una cualidad que contribuye a la viscosidad y densidad, dando indicios
de que se esta trabajando con un crudo de mediano a pesado. De igual forma, en la Tabla 1 se aprecia la composicion
fraccionada que nos indica también el porcentaje de asfaltenos presentes en una muestra de este crudo, asi como los
datos de las fracciones saturadas y aromaticas. El porcentaje de asfaltenos obtenidos es significativo, esto permitira
llevar a cabo la cuantificacién de los elementos y compuestos presentes en esta fraccién. Comparando las relaciones
resinas:asfaltenos y aromaticos:asfaltenos se encuentra que es mayor la relacion existente de resinas:asfaltenos, por
tanto, se concluye que es un crudo de tipo Nafténico [4].

Tabla 1. Composicidn de la muestra por andlisis SARA.

Fraccién Porcentaje
Saturados 11.4975 %
Aromaticos 23.2864 %
Resinas 53.7730 %
Asfaltenos 11.4431 %

Analisis por Espectroscopia Ultravioleta Visible (UV-VIS)

La espectroscopia UV-VIS, fue aplicada primeramente al crudo en general para comprobar la presencia de la banda
Soret. En ella se originan principalmente movimientos dipolares electronicos que permite transiciones © - m * siendo
los mas comunes en las porfirinas que se encuentran relacionadas con los compuestos metalicos de interés. Este pico
se puede apreciar alrededor de los 410 nm [5]. En la figura 3, se evidencia la sefial de porfirinas con una ligera curvatura
entre los 400 y 440 nm. Si bien la intensidad de la sefial es baja, esto es debido a la poca intensidad de los componentes
que la manifiestan.

Absorbancia

240 280 320 360 400 440 480 520 560 600 640 680 720 760 800
Longitud de onda (nm)

Figura 3. Espectro UV-VIS crudo Palangana.
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Posteriormente, se analiz6 una muestra de asfaltenos del crudo para confirmar la presencia de porfirinas. El
resultado fue favorable ya que en la figura 4 se aprecia de igual manera una ligera curvatura entre los 400 y 440 nm.

Absorbancia

220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 S60 580 600 620 640 660 680 700 720 740 760 780 800

Longitud de onda (nm)

Figura 4. Espectro UV-VIS asfaltenos del crudo Palangana.

Los espectros encontrados, tanto del crudo como de los asfaltenos, son favorables puesto que confirman la presencia
de petroporfirinas. Dentro de las porfirinas se encuentran asociados los metales que se pretenden extraer [6].

Analisis por Espectroscopia Infrarroja por Transformada de Fourier (FT-IR)

Como resultado de la espectroscopia infrarroja se obtuvo el espectro de la figura 5. La sefial con un nimero de
onda mas alto (2922 cm™) pertenece a un estiramiento de enlace asimétrico, esta requiere una cantidad de energia
significativamente alta en comparacion con los enlaces simétricos que se muestran contiguos (2852 cm™) [7]. En estas
regiones es probable encontrar acidos carboxilicos y alcanos. A los 1603 cm es posible encontrar dobles enlaces que
indican la presencia de aromaticos e insaturacion en los asfaltenos. En el rango menor a los 1452 cm, se encuentran
las vibraciones de los grupos funcionales sulféxidos R-SO2-OR y acido carboxilico R—C=0. Por Gltimo, alrededor de
los 1037 cm't, se atribuye la presencia de éteres, grupos C-O-H en los fenoles y probablemente alcoholes.
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Figura 5. Espectro FTIR de los Asfaltenos.

El anélisis FTIR confirma la presencia de grupos funcionales propios de una muestra de asfaltenos sin encontrar
sefiales de contaminantes o externos a la muestra. Se pretende realizar en un futuro un analisis SEM-EDX esperando
que estos resultados complementen el andlisis FTIR obtenido. Asi como, evidenciar la posible presencia de metales.

Conclusiones
La caracterizacion del crudo de este estudio indica las cualidades necesarias que demuestran una presencia de

petroporfirinas, moléculas asociadas a los metales en su fraccion asfalténica. La repetibilidad en el proceso de
extraccion ha permitido obtener mejores resultados y con ello aumentar la cantidad de asfaltenos recuperados para
realizar los andlisis de caracterizacion.
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Recomendaciones
Se sugiere que para la extraccién de asfaltenos se comience preparando 5 g. en lugar de s6lo 1 g. de crudo para

lograr observar cuanto se espera recuperar. Asi mismo se recomienda de preferencia utilizar el equipo de extraccion al
vacio Millipore como se menciond en la descripcidn del método para tener mas concentrados los asfaltenos en un area
menor. Conocer la composicién antes de iniciar con los procesos electroquimicos sera de gran ayuda para tener un
punto de partida en la busqueda de los potenciales necesarios que se deberan emplear.
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Modelado Matematico Utilizando el Método de Parametros
Agrupados de un Robot Tipo CNC Usado como Impresora 3D en
Plataforma FPGA

Ing. Margarita Carmina Garcia Lépez*, Dr. Sergio Vergara Limon?, Dra. Maria Aurora Diozcora Vargas
Trevifio®, Dr. Jesus Lopez Gdmez* y Dra. Amparo Palomino Merino®

Resumen— En este articulo se presenta la obtencion del modelo dindmico de un robot tipo CNC empleado como impresora 3D
que se desarrollé y se encuentra en las instalaciones de la maestria en Ciencias de la Electrénica Opcion Automatizacién de la
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (BUAP). A lo largo del articulo se da una breve semblanza del estado del arte de los
robots CNC actuales y de las caracteristicas principales del robot empleado para el estudio. También se desarrolla la explicacion de
la metodologia empleada junto con la importancia de la obtencién del modelo dinamico del robot para estudios posteriores y para
el andlisis de las respuestas de cada uno de los grados de libertad. Se finaliza con las simulaciones correspondientes obtenidas del
modelo dinamico obtenido.

Palabras clave— Modelado mateméatico, pardmetros agrupados, CNC, FPGA

Introduccién

La tecnologia se ha vuelto una parte esencial en la vida de las personas. Es por esto por lo que una gran parte
de los avances tecnolégicos se han centrado en el area de la robética y han sido impulsados por el deseo de obtener
una mejor calidad de vida, servicios y productos a un costo cada vez mas reducido. Dentro del campo de la robética,
los robots manipuladores han demostrado ser de gran interés por su amplia variedad de funciones, siendo uno de los
mecanismos méas empleados el robot cartesiano gracias a su capacidad de generar trayectorias complejas en un espacio
3D, lo que lo hace ideal para manipular objetos 0 manufacturar productos. Este tipo de robots pueden ser estudiados a
mayor detenimiento para mejorar su funcionamiento, pudiendo mejorarse en dos aspectos principales: reduciendo el
costo de fabricacion y mejorando la eficiencia de su funcionamiento (A. Moroni, 2019).

El desempefio de este tipo de mecanismos ha sido estudiado por diversos autores, estudiando los diversos
fendmenos a los que se ven sometidos como lo son los diferentes tipos de friccion, la gravedad y fendmenos causados
por las partes mecanicas de los mismos. Es una realidad que en diversos trabajos se muestran errores generados cuando
la maquinaria es incapaz de seguir de manera perfecta la trayectoria deseada por el usuario debido a algin fendmeno
fisico particular. Un punto en comdn de todos los estudios realizados es que cada uno de ellos genera un modelo
dindmico que busca expresar el comportamiento de los fenémenos presentes en el mecanismo estudiado, por lo que es
importante resaltar la importancia de una metodologia adecuada para la obtencién de este que permita tomar en
consideracion la mayor cantidad de fenémenos posibles (M. F. Corapsiz y K. Erenturk, 2016). Debido al continuo
desarrollo de aplicaciones para las impresoras 3D, se considera importante ahondar en el estudio de estas, dado que
cualquier mejoria en costo o eficiencia de funcionamiento representa un avance considerable para las areas en que se
utilizan este tipo de mecanismos.

Descripcion del Método

Antecedentes

La aparicion de los primeros robots industriales se remonta a la industria textil del siglo XVI1l11, cuando Joshep
Jacquard inventa en 1801 una maquina textil que empleaba tarjetas perforadas para programar acciones. Esto marca el
inicio de la automatizacién industrial, lo que desemboca a la implementacion de dispositivos automaéticos en la
produccion, provocando una mejora continua en los mecanismos empleados en la industria.

Posteriormente se tiene un avance significativo cuando el control numérico computarizado (CNC) es
desarrollado durante la segunda guerra mundial como resultado de la alta precision requerida para mecanizar una serie
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de elementos de alto rendimiento, como los componentes de los aviones militares. Los primeros robots nacieron de la
combinacién de los enlaces mecanicos del teleoperador con la autonomia y de la capacidad de programar de la que
dot6 a las maquinas el control numérico., siendo la primera maquina CNC creada en Massachussetts en 1952, en la
forma de una fresadora modificada (M. W. Spong y M. Vidyasagar, 1989; A. Moroni, 2017).

Uno de los usos mas populares en la actualidad para los robots tipo CNC es el de impresora 3D. La impresion
3D se basa en tecnologias de procesos aditivos o por inyeccion de polimeros que permite, a partir de un modelo digital,
manipular los materiales para ir agregando capas de manera controlada y precisa hasta construir un objeto en tres
dimensiones. El inicio de las impresoras 3D puede ser rastreado a las primeras impresoras de tintaen 1976 y el concepto
se desarrolla en 1984 con el invento de la estereolitografia por Charles Hull. En 1989, Hull patenta el concepto y funda
la primera compafiia en el sector de las impresoras 3D (A. Moroni, 2019). Actualmente en el mercado se encuentran
disponibles robots cartesianos sofisticados empleados para la impresion 3D, sin que esto suponga de manera alguna
gue no se tenga espacio para la mejora de estos. Como se menciond anteriormente, la mejora de estos mecanismos
requiere el analisis de su comportamiento, para lo cual la obtencion de su modelo dinamico es esencial.

Disefio del modelo matemético

Las principales caracteristicas del prototipo CNC empleado como impresora 3D que se desarroll6 en la BUAP
en la Maestria en Ciencias de la Electrénica Opcion Automatizacion, pueden ser observadas en la tabla 1 (C. Jiménez
Martinez, 2019).

Descripcion Requerimiento
NUmero de | 3(X,Y,2)
grados de
libertad
e Desplazamiento: X=276mm,
Y=245mm
EjesXyY ¢ Tornillo embalado de 12mm

e Guia de alta precision de 32mm
* Bloque para guia de 32mm

e Desplazamiento: 145mm

e Tornillo embalado de 12mm

e Guia de alta precision de 15mm
« Blogue para guia de 15mm
Tamafio (mm) 950 x 1470 x 860

Volumen de | 214 x 214 x 70

impresion
(mm)
Alimentacion 120Vcay 12Vep
Cama caliente MK3

Eje Z

Extrusor Metal J-Head
Ax = 0.286pum
Resolucion Ay = 0.287um
Az = 0.171pm
v, = 35 mm/s
Velocidad vy =25 mm/s
v, =21 mm/s
!\/Iaterlg! de PLA
impresion
Softwa_re_ At?n_arto > - g o
Conectividad Wifi :
i Figura 2. Composicién de un eje del robot.
Slstem_as Abierto g p ]
operativos

Tabla 1: Principales caracteristicas del robot CNC

Como se puede observar, el robot posee 3 grados de libertad, cada uno de los cuales tiene una estructura
similar, la cual se encuentra conformada por un motor, su respectivo reductor (caja de engranes), un cople que une el
eje de la caja de engranes con el siguiente elemento mecanico consistente en un tornillo embalado cuya respectiva
tuerca se encuentra acoplada a lo que se denomina mesa de trabajo. Consulte figura 2. Es importante notar que para el
eje X, la mesa de trabajo es quien se encarga de cargar y mover los ejes Y-Z. De manera analoga, se tiene que la mesa
de trabajo del eje Y se encarga de cargar y mover el eje Z del mecanismo y finalmente, la mesa de trabajo del eje Z se
encarga de mover el efector del robot, compuesto en este caso por el alimentador de material de la impresora 3D. El
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planteamiento del modelo matematico del robot se basa en el de un diagrama esquematico del sistema CNC feed-drive
de cada uno de los ejes. De esta forma, se tiene la representacion de cada una de sus partes, el cual es el mismo para
cada grado de libertad del robot, tomando en cuenta que para el eje X, la masa m,, se conforma de la masa de la mesa
de trabajo sumada a la masa de los ejes Y-Z completos, para el eje Y la masa m,, estd conformada por la masa de la
mesa de trabajo sumada a la masa del eje Z completo, y finalmente para el eje Z la masa m,; se conforma Unicamente
de la masa de la mesa de trabajo (el efector del robot). Consulte figura 3.

Mgy
2
NDUT Rnl = X knl bnl
pasol
krl
T H Mgy
brl

Figura 3. Diégrama esquematico de un grado de libertad del robot.

A continuacion, se puede consultar la tabla 2 con las constantes empleadas en el diagrama esquematico para
los ejes del robot, junto con las variables que se consideran en el modelo dinamico:

Simbolo | Significado. Simbolo | Significado.

Koni Rigidez del eje del motor [Nm/rad]. Isi Inercia del tornillo embalado [kgm?].

Kyi Rigidez del mecanismo de la caja de engranes mg; Masa del tornillo embalado y la tuerca [m].
[Nm/rad].

K, Rigidez del cople [Nm/rad]. me; Masa de la mesa de trabajo [m].

K Rigidez torsional del tornillo embalado [N /m]. Omi Posicion angular del eje del motor.

Ky Rigidez axial del tornillo embalado [N /m]. 04 Posicion angular del eje de la caja de engranes.

Kni Rigidez de la union entre la tuerca y la mesa de 0. Posicion angular del cople.
trabajo [N/m].

b Coeficiente de friccion del eje del motor [Nms/ O Posicién angular del tornillo embalado.
rad].

bg; Coeficiente de friccion de la caja de engranes Xsi Posicion axial del tornillo embalado.
[Nms/rad].

bg; Coeficiente de friccion del cople [Nms/rad]. Xei Posicion axial de la mesa de trabajo.

bg; Coeficiente de friccion torsional del tornillo Opmi Velocidad angular del motor.
embalado [Nms/rad].

bpi Coeficiente de friccion de la mesa de trabajo éyi Velocidad angular de la caja de engranes.
[Nm/s].

by; Coeficiente de friccion axial del tornillo O, Velocidad angular del cople.
embalado[Nm/s].

Jmi Inercia del motor [kgm?]. Os; Velocidad angular del tornillo embalado.

Jgi Inercia de la caja de engranes [kgm?]. X Velocidad axial del tornillo embalado.

Jei Inercia del cople [kgm?]. Xei Velocidad axial de la mesa de trabajo.

Tabla 2: Constantes y variables de los ejes del robot.

Tomando en cuenta el diagrama esquematico, las constantes y las variables, se plantea el movimiento final
para cada uno de los grados de libertad del robot, los cuales son traducidos a coordenadas cartesianas que es lo que
nos interesa para analizar la posicion del robot cartesiano:

EJE X EJEY EJE Z
X1 Xp1 + X1 X2 Xp1 + X1 X3 Xp1 + Xp1
lyl} = 0 Iyz] = |Xpy + Xt l}’s] = |Xp2 T Xi2
z; 0 Zp 0 Z3 Xp3 T X3

La metodologia empleada para la obtencion del modelo dinamico del mecanismo es la aplicacion de la
ecuacion de Euler-Lagrange, la cual parte de la consideracion del estado instantaneo del sistema y del concepto de
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desplazamiento virtual sobre el estado instantaneo (principio diferencial). Esta ecuacion emplea el Lagrangiano del
sistema, cuya representacion matematica se encuentra escrita en la ecuacion (1).

L(g,q) = K(q,q) —U(q) (1)

donde L representa el lagrangiano del sistema, K representa la energia cinética del sistema, U representa la
energia potencial del sistema, q se refiere al vector de coordenadas generalizadas y g representa a vector de derivadas
de las coordenadas generalizadas (vector de velocidades del sistema).
A su vez, la ecuacion de movimiento de Euler-Lagrange se encuentra dada por la ecuacion (2).

_d [aL(q. q)] CK)

- 2
T= | g aq @

donde t representa el par aplicado (torque) del sistema.

Sin embargo, esta metodologia (aunque efectiva y altamente documentada) puede ser mejora para incluir mas
términos para obtener una mejor representacion de los fenémenos del robot Por ello, se emplea un hibrido de esta
metodologia con la de parametros agrupados, lo cual permite agregar la energia disipativa del sistema (la cual se genera
por la friccién de sus elementos). Para ello, tenemos la ecuacion (3):

d [oL(q.q) +_6L(q.c'1) +6Dt(q,Q)_66W(q,é1) (3)
dat| dq aq dqg  O0q

donde K representa la energia cinética total del sistema, U representa la energia potencial total del sistema, Dt
representa la energia disipativa del sistema (a menudo obtenida por medio de la energia de disipacion de Rayleigh),
SW hace referencia a las fuerzas generalizadas del sistema, q se refiere al vector de coordenadas generalizadas y q
representa el vector de velocidades del sistema. Esta ecuacién se conoce como ecuacion de Lagrange y permite incluir
los efectos de los fenémenos de friccion como funciones, a diferencia de la ecuacién de Euler-Lagrange en donde
generalmente se considera a la friccion como una constante. Del analisis del diagrama esquematico se obtienen las
funciones de energia para los ejes del sistema.

Ki(pu @) = %]miémiz + %]giégiz + %]cigciz + %]siésiz + %msi (ch=1 Xsiz) + %mn‘ (ch=1 Xtiz) @
Ui(gy) = %kmi (Omi — GiBg)* + %kgi(egi —0)* + ikci(eci —05)* + %ksi (Os; — RpiXs)? + (5)
%kn‘Xsiz + %kti(xsi - Xu)?
Di(@i @) = %bmi(émi —Gi0y)? + %byi(égi -6 + ébci(éci —65)% + %bsi(ési — RpiXs)? + (6)
%briXsiz + ;bti(Xsi — Xui)?
SWi(@i) = Ty 60m; 7)
donde: X
Ry = 21;:(;1.

b;:eficiencia i
Con la aplicacién de la ecuacion de Lagrange, se obtiene el sistema de ecuaciones que describe el
comportamiento de cada una de las variables del mecanismo para los tres grados de libertad del sistema CNC.

Jm10m1 + ks (9m1 - G19g1) + by (9m1 - G19g1) = Tm1 )
]glégl + k1 (619g1 - 9m1) + kgl(egl - 9c1) + bm1G1(G19g1 - 9m1) + bgl(égl - 9c1) =0 )
(10)

]clécl + kgl(ecl - egl) + kcl(ecl - 951) + bgl(écl - égl) + bcl(écl - ésl) =0

.. . R R . 11
]slesl + kcl(esl - ecl) + ksl(esl - Rnlxsl) + bcl(gsl - Gcl) + bsl(asl - Rnlxsl) =0 ( )
(ms.1 +mg + .77153)).(?51 + Ks1Rn1 (RnaXs1 — Os1) + kp1 Xo1 + kg (Xg1 — Xp1) + bisnl(Rn1X51 - 951) + (12
by Xs1 + btl(Xsl - th) =0

. . . 13
My + Mg + M3) X + kpn (Xex — Xo1) + btl(th - Xsl) =0 (13)

.. . . 14
Jm260m2 + kma (9m2 - G29g2) + bm2(9m2 = nggz) = Tm2 (14)
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. . . . . 15
Jg20g2 + kma (G29g2 —Om2) + kg2(9g2 — 0c2) + b2 G (GZHgZ —Omz) + bg2(9g2 —0)=0 (15)
. R R R . 16,
](526(52 + kgz(ecz - egz) + kcz(ecz - 952) + bgz(9c2 - 992) + bc2(9c2 - 952) =0 ( )
.. R R R . 17
152952 + ka (932 - 952) + ksz(esz - RTLZXSZ) + ch (952 - 9c2) + bsz(952 - RnZXSZ) =0 ( )
(ms.1 + msz)X§2 + kngnz(RnZst —02) + ko Xop + kip(Xsp — Xp2) + szRnZ(RnZXSZ - 952) + (18)
by Xs5 + by (st _th) =0
. . . 19,
My + M) Xpp + key(Xip — Xs2) + th(XtZ - st) =0 (19)
.. R R 20
Jm3Oms + ks (0m3 - 639g3) + bm3(9m3 - 63993) = T3 (20
. R R . . 21
Jg39g3 + ks (G39g3 — Om3) + kg3(9g3 — 0c3) + b3 Gs (GSHgS —Op3) + bg3(9g3 —03)=0 (21)
. . . . . 22
163663 + kg3(963 - 9g3) + kC3(0L‘3 - 953) + bg3(963 - 993) + bC3(9C3 - 953) =0 ( )
. R R R N 23
153053 + kc3 (053 - 0c3) + ksS (053 - Rn3X53) + bc3 (053 - 6c3) + bs3 (653 - Rn3X53) =0 ( )
ms3X:s3 + k.s3Rn3(Rn3XS3 — 053) + kr3Xs3 + kes(Xs3 — Xi3) + bs3Rnz(RuzXsz — O53) + braXsz + (24)
bt3(X53 - Xt3) =0
(25)

Me3Xes + kes Xz — Xsz) + bt3(Xt3 - Xs3) +F;3=0

Con el planteamiento de las ecuaciones del modelo dindmico, es posible obtener resultados de la simulacién
para analizar la posicién y velocidad de cada uno de los componentes en los tres grados de libertad del robot.

Disefio electrdnico en plataforma FPGA

El prototipo de robot CNC desarrollado tiene incorporado un sistema embebido basado en un FPGA Cyclone V
5CEBA4F23C7N de Altera, el cual establece los sistemas de control mediante un Firmware desarrollado en el software
Quartus Il mediante lenguaje AHDL. En la figura 4 se puede observar el diagrama a bloques del firmware que permite
que el robot CNC funcione como impresora 3D:

- FPGA |
I Admin. |
-SDRAM
- SDRAM | Etapade
I POtgnCia
s PWM
Médulo Admin. Administrador | | Motorx
Wi-Fi Wi-Fi de comandos |
| Etapade
| Potencia
1 PWM
| Encoder X I—I—Dl Decoder X |—b | Motor Y
Encoder Y DecoderY Etapa d
[ersery Fy~{oesien ) . [
=}
| EncoderZ |—|——| Decoder Z |—b _é £ g % idid | Motor Z
= [l
; Su Sy
ADC | Convertidor % 3 Microprocesador % ° " | Etapade
a single -] s o Generador Potenci
Extrusor ° o S £ WM otencia
| precision 2t 29 Base
| g . '
ADC Convertidor | Etapade
asingle Generador Potencia
I precision PWM | Extrusor
I Etapade

Potencia
Alimentador

|

I Secuencia

I de pasos I
Figura 4. Diagrama general del sistema embebido.

El FPGA se encarga de la lectura de los sensores del sistema y del procesamiento de sefiales, asi como de la
aplicacion de las leyes de control y de la generacién de sefiales PWM que sirven para controlar los elementos del robot
(motores y termo-resistencias).

Comentarios Finales
Resultados de simulacion del modelo
Como se menciono anteriormente, el modelo dindmico obtenido permite la obtencidn de las sefiales generadas
que representan el comportamiento del robot ante una entrada senoidal. Se plantea esta sefial de entrada para observar
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la respuesta en las sefiales al tener los ejes oscilando, lo que permite observar comportamientos repetitivos causados
por los fendmenos fisicos representados en el modelo dindmico. Particularmente, resultan de interés las sefiales de
posicién y velocidad del motor, de la caja de engranes y de la mesa de trabajo de cada eje, por lo que se tienen los
siguientes resultados de simulacién al implementar las ecuaciones del modelo dinamico y resolverlas con ayuda del
software mateméatico Matlab.

 Posciin arguise sl matst . . | vetocisas g sst motor Posiciin smgula celmotar Y ) ocind sngue dat motor

Pk gt o s s Sl e 5 Veorided wngulr 1 st det sorisale Ponician snguiae e s oa sngrange . § Vaocaa anguis a3 saten s angrane

[ — Velackiad dn O e .

NV AA A

Figura 5. Resultados de la S|muIaC|on del eje X Figura 6. Resultados de la simulacion deI ejeY

Posicim snguiar delmeker 4 [ ———

sl e I

W\/\/

Figura 7 Resultados de la simulacién del ejeZ

En los resultados de las simulaciones se observa que los tres ejes de libertad respetan la sefial de entrada
senoidal, sin embargo, en los ejes Y-Z se tienen deformaciones cuando el robot empieza a trabajar. Adicionalmente, se
tiene que la posicidn de la mesa de trabajo de ambos ejes tiene un ruido fuerte causado por los coeficientes de rigidez
de sus elementos mecanicos. Adicionalmente, se observa una deformacion en las velocidades de los tres ejes cuando
el robot pasa por el punto de origen, que se debe a la disminucion de la velocidad de este, lo que indica que el robot
tiene problemas para moverse a bajas velocidades.

Conclusiones

Después de haber desarrollado el modelo dinamico, es posible observar las ventajas de este, que permiten
analizar la respuesta del sistema sin desgastar al robot con pruebas experimentales. De esta forma, es posible aplicar
diversas leyes de control y observar la respuesta del sistema. Es importante recalcar que entre mas leyes fisicas se
consideran al plantear las ecuaciones que derivan en el modelo del robot, es posible mejorar la representacién
matematica del mismo y volverla mas apegada a la realidad. El considerar diversos fendmenos para el planteamiento
de las ecuaciones matematicas de un mecanismo permite obtener un nimero ilimitado de modelos dinamicos, cada
uno de los cuales puede tener un diferente grado de proximidad con la respuesta experimental del robot que depende
de la cantidad de fendmenos presentes en el robot y que se logren representar de manera adecuada en el modelo
dindmico. La obtencién del modelo dindmico del robot CNC empleado como impresora permitié ahorrar tiempo de
analisis al representar de manera tedrica la respuesta del sistema, pues al no tener que hacer pruebas experimentales,
es posible pasar mas tiempo analizando las respuestas del sistema de manera tedrica.
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Estrategias de Enseianza para la Educacion Sexual en Infantes de la
Escuela Primaria 11 de Julio, Fresnillo, Zacatecas

Patricia Garcia Silva!

Resumen - En el presente trabajo de investigacion se pretende dar a conocer una propuesta de estrategias para una
mejor ensefianza de educacion sexual en alumnos de primaria. Se utilizé un enfoque cuantitativo, el método es
descriptivo — explicativo, la poblacién con la que se trabajé fue con los maestros de la escuela primaria 11 de Julio,
Fresnillo, Zacatecas, como instrumento de recoleccidn de informacion se optd por un cuestionario dividido en 19
items. Los principales resultados muestran que la estrategia que mas se utiliza es la de descubrimiento guiado, la
educacion sexual solamente se brinda a los grados 4°, 5° y 6° de primaria y si se utilizan estrategias innovadoras,
aunado a lo anterior se propone como estrategias adicionales: estrategias de problematizacién, de proyecto, de
insercion de maestro — alumno y de socializacion centrada en entradas grupales.

Palabras clave - Estrategias de ensefianza; educacién sexual; sexualidad infantil
Introduccién

Por cuestiones de cultura, religion, o sociales se ha hecho de la educacion sexual un “Tab0”, poco a poco
este tema ha ido atenuando en el sentido de que ya hay instituciones que integran a la educacién sexual en sus
programas desde el inicio de la educacion del educando. Ya que la educacién sexual constituye un proceso
formativo dinamico y permanente, que promueve el desarrollo social de la comunidad, el objetivo general de este
trabajo es identificar las estrategias de ensefianza que se implementan actualmente para brindar educacion sexual a
los nifios de primaria e incorporar las propuestas de mejora que los propios docentes sugieran para coadyuvar a un
mayor aprendizaje.

Autores como (Carpintero, 2009) afirman que el ser humano manifiesta caracteristicas y necesidades
especificas de cada etapa psico-evolutiva en las cuales es necesario identificar para poder asi dar atencién oportuna 'y
pertinente en estas importantes edades como lo es en la primera infancia con respecto a la sexualidad de los nifios y
nifias, en la cual se presenta curiosidad por su propio cuerpo.

Sefiala que es de suma importancia la funcién de la familia como primer agente educador de los nifios,
primera escuela de sociabilidad, asi como formadora de personas, por tanto, es a la familia a quien le atafie formar
en el afecto, los valores y la sexualidad y, por ende, la educacién sexual de sus hijos e hijas (Martin, 2005).

La sexualidad esta presente durante toda la vida del ser humano y se encuentra en permanente proceso de
transformacion, no tiene una sola funcién ni se presenta como un periodo en la vida y segin (Freud, 1905) existen
varias etapas de la sexualidad, tomando en cuenta que lo que marca los ritmos del desarrollo son los procesos
singulares que cada persona realiza a su tiempo y a su modo. 1° Fase oral, 2° Fase Anal, 3° Fase Falica 'y 4° Etapa
de latencia.

Segln (Galindo, 2016) existen una serie de estrategias que se pueden desarrollar con los nifios para el
aprendizaje de aspectos cognitivos, procedimentales y actitudinales, las cuales son;

1. Estrategia de recuperacion de percepcion individual.
Esta estrategia consta de describir los elementos de cada experiencia vivida por cada individuo, se concretizan
mediante: visitas, opiniones, juegos, dialogos, paseos, experimentacion, sonidos, observacion, etc.

2. Estrategia de problematizacion.
En esta estrategia se pone en cuestionamiento lo expuesto, lo percibido, la observacion en el entorno y las soluciones
propuestas se enfatizan las divergencias a través de debates y discusiones. El juego espontaneo, debates, didlogos,
observacion y exploracion, juego trabajo.

3. Estrategia de descubrimiento e indagacion.
Es utilizada para el aprendizaje de busqueda e identificacion de formacion, a través de diferentes medios en especial
de aquellos que proporciona la insercion en el entorno.
Observacion, exploracion, diadlogo, clasificacion, juegos didacticos, juego de practicas y aplicacion
cuestionamientos, indagaciones en el entorno.
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4. Estrategias de proyecto
Proyectos un proceso que conduce a la creacion, clasificacion o puesta en realizacion de un procedimiento vinculado
a la satisfaccion de una necesidad o resolucién de un problema se concretizan mediante: Diélogo, juegos plasticos y
de aplicacion, juego trabajo, juego en grupos, armar y desarmar objetos, observacion, experimentacion, exploracion,
clasificacion, etc.

5. Estrategia de insercion de maestros/ maestras, alumnos en el entorno:
Se procura que se logre percibir, comprender promover soluciones para los problemas naturales, ambientales y
sociales, se concretizan mediante: Paseos, Visitas, Excursiones, Observacién, Exploracion, Dialogo, etc.

6. Estrategias de socializacion centrada en actividades grupales.
Le permite al grupo la libre expresion de las opiniones, la identificacion de cooperacion y solidaridad.
Juegos dramaticos y simbolicos, Exposiciones, Danzas, El juego de practica y aplicacion.

Metodologia

Tipo de investigacion

Descriptivo. El objetivo principal es recopilar datos e informaciones sobre las caracteristicas, propiedades,
aspectos o dimensiones, clasificacion de los objetos, personas, agentes e instituciones o de los procesos naturales o
sociales. Este nivel de investigacidn que podria también denominarse investigacion diagndstica, o levantamiento de
datos (Naupas, Mejia, Novoa, & Villagémez, 2014).
Explicativa. El objetivo principal es la verificacion de hip6tesis causales o explicativas (Naupas, Mejia, Novoa, &
Villagébmez, 2014).

Enfoque

Se caracteriza por utilizar métodos y técnicas cuantitativas y por ende tiene que ver con la medicion, el uso
de magnitudes, la observacion y medicion de las unidades de analisis, el muestreo, el tratamiento estadistico. Este
enfoque o perspectiva fue desarrollado por Augusto Comte, Emilio Durkheim y Herbert Spencer, representantes del
positivismo y luego por el neopositivismo, positivismo légico, el realismo critico, representado por Alfred Ayer,
Ernest Nagel, Carl Hempel y Karl Popper, (Cerda, 1997:14). Citado en (Naupas, Mejia, Novoa, & Villagémez,
2014).

Poblacion

En el presente trabajo de investigacion la poblacion fueron los maestros de todos los grados que se
desempefian en la Escuela Primaria 11 de Julio de la Ciudad de Fresnillo, Zacatecas (12 maestros) toda vez que
como se menciond en el estado del arte es necesario empezar a educar la parte sexual del infante ya que empieza a
tener curiosidad o dudas sobre su cuerpo.

Desarrollo

Resultados

Para llegar a los resultados se aplicé un cuestionario sobre la practica de la educacion sexual dirigida a los
maestros, en la cual fueron tomada en cuenta aspectos generales como la edad, sexo, el grado que se imparte,
formacion del maestro. También, asi como preguntas especificas sobre si se incluye la educacion sexual en el grado
que esta impartiendo.

En la Escuela Primaria 11 de Julio de Fresnillo Zacatecas se imparten clases en todos los grados, es decir,
de 1° a 6° grado, los docentes son en su mayoria de sexo femenino y sus edades varian desde los 29 hasta los 59
afios. El 72.7% de los maestros indicaron que si existe contenido de educacion sexual en Planes y Programas de
acuerdo con el grado que imparten teniendo en cuenta que el 100% indica que si debiese existir contenido de
educacion sexual de acuerdo con el grado que imparten.

El 81.8% de los maestros indicaron que utilizan métodos innovadores para la ensefianza de la educacion
sexual, mientras que el 18.2% indica que aun utiliza métodos tradicionalistas. El 72.7% de los maestros indic6 que
utiliza técnicas innovadoras para la ensefianza de higiene personal, mientras que el 27.3% aln sigue utilizando
métodos tradicionales.

El 72.7% de los maestros indicé que casi siempre utiliza el método del juego para la ensefianza de la
educacién sexual, el 18.2% Rara vez y el 9.1% siempre, el 54.5% indicd que casi siempre utiliza el método de
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resolucion de problemas para la ensefianza de la educacion sexual, el 36.4% Rara vez y 9.1% Siempre para la
ensefianza de educacion sexual, el 63.6% indic6 que casi siempre utiliza el método de descubrimiento guiado, 18.2%
Rara vez y 18.2%, el 45.5% indicd que Rara vez utiliza el método de dramatizacion, 36.4% casi siempre y 18.2%
nunca, en cuanto a la técnica de pantomima el 36.4%indic6 que casi siempre, el 36.4% de los maestros indicé que
rara vez se utiliza titeres y 27.3% nunca, 45.5% rara vez, 36.4% casi siempre y 18.2% nunca.

El 54.5% de los maestros indicd que rara vez utiliza las fichas de observacidon para los rasgos de
comportamiento en la educacién sexual., 27.3% casi siempre y 18.2% siempre. El 45.5% indicé que casi siempre
utiliza como herramienta las ldminas para la ensefianza de educacién sexual, el 36.4% siempre y el18.2% rara vez.
El 81.8% de los maestros indicéd que rara vez los padres de familia ayudan al docente a inculcar una adecuada
educacion sexual infantil y el 18.2% siempre, es importante sefialar que la mayoria de los docentes consideran
importante que se elabore una Guia Didactica de Estrategias Metodolégicas para la ensefianza de educacién Sexual
en infantes con un porcentaje de 54.5% siempre y 45.5% casi siempre.

A continuacién, se enlistan las actividades que proponen los maestros para facilitar la ensefianza de la
educacion sexual en infantes:

e Videos

e Material ludico

e Juegos

e Canciones

e Narracion de cuentos

e TOmbolas de respuestas
e Conferencias medicas

e [llustraciones guiadas

e Investigacién
En nuestro instrumento de recoleccion de datos se pregunté ;Cuales son las mejores estrategias para fortalecer la
ensefianza de la educacion sexual infantil, las cuales a continuacién se exponen:
e Laminas para dar a conocer de una mejor manera las partes y cuidados del cuerpo
e Platicas
Aclaracion de dudas
Videos
Investigacion
Dominio del tema
Indagacion de conocimiento base en los menores
Informar se sobre el tema
Maneras lidicas de ensefianza
Autoevaluacion
El uso de material visual
Meétodo cientifico
El uso de material didactico

Comentarios finales
Discusion
La aplicacién del instrumento de recoleccion de datos (encuesta sobre educacién sexual) se llevo a cabo por
medio de “Google Forms”, debido a esto es de mi parecer que las respuestas que dieron los docentes de la escuela
primaria 11 de julio de la ciudad de Fresnillo zacatecas son confiables ya que son anénimas y se dieron el tiempo de
responder con tranquilidad y de una manera mas comoda. Ademas de que se trata de una Institucion publica y los
docentes pueden expresar su opinién libremente.

Por parte de la institucion no se presentd problema alguno para llevar a cabo la encuesta ya que la directora
de la institucion fue muy accesible y coopero de toda manera posible para este trabajo de investigacion.
Confirmando la hipotesis central la cual es que en la actualidad se utilizan estrategias innovadoras para
complementar y brindar una mejor educacion sexual en nifios de primaria. Para lograr un mayor aprendizaje se
propone utilizar métodos que involucren al alumno y causen motivacién como, por ejemplo: el método del juego,
resolucion de problemas, dramatizacidn, etc.
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Como se redacta en una de las hipdtesis efectivamente los maestros proponen estrategias que involucran la
socializacion para complementar la educacidon sexual. Otra de las hipétesis confirmadas y reflejadas en los
resultados es que las mejores estrategias que fortalecen la planeacion docente son las estrategias didacticas o de
insercion.

En mi opiniodn creo que los resultados obtenidos se pueden generalizar a todas las instituciones en las que se
estudia la educacion primaria ya que se trata de los contenidos de Planes y programas los cuales estan establecidos
para todas las instituciones avaladas por la SEP.

Conclusion

La educacion sexual, integrada en la formacion total del sujeto, trata de impartir una informacién cientifica,
progresiva y adecuada de lo que es la sexualidad humana, tanto en su vertiente bioldgica como en la afectivo-social.
Debe perseguir la realizacion de una sexualidad plena y madura que permita al individuo una comunicacion
equilibrada con el otro sexo, dentro de un contexto de afectividad y responsabilidad humana.

Un total de 100% de los docentes estd de acuerdo con que exista Educacion sexual para sus alumnos de
acuerdo al grado que cursan, esto es favorable ya que son conscientes de que se debe comenzar con la educacién
sexual desde los primeros afios escolares.

Un porcentaje alto de docentes utilizan métodos innovadores para la ensefianza de la educacién sexual, lo
cual es un factor a favor en cuanto a la didactica para la ensefianza de educacion sexual, debido a que se puede
alcanzar un mejor aprendizaje.

En su mayoria los docentes de la escuela 11 de julio utilizan estrategias como el juego, resolucion de
problemas, descubrimiento guiado, dramatizacién, titeres, laminas, etc., para la ensefianza de educacion sexual, lo
cual significa que llevan a cabo un tipo de ensefianza estratégica.

Un gran porcentaje de los docentes indico que los padres de familia no ayudan a inculcar una adecuada
educacién sexual en sus alumnos lo cual desfavorece al proceso de ensefianza-aprendizaje en el tema de la
educacién sexual. Todos los docentes estdn a favor de que es importante que se elabore una guia didactica de
educacién sexual que complemente la planeacién docente.

En mi opinidn y de acuerdo a los resultados obtenidos es de notar, que la mayoria de los maestros de la
escuela Primaria 11 de Julio de la ciudad de Fresnillo, Zacatecas estan de acuerdo que la educacion sexual oportuna
es importante para todos los alumnos de primaria y que es importante que se complemente lo que ya esta establecido
en los planes y programas de la SEP en cuanto a la educacion sexual.

Propuesta de estrategias para la ensefianza de educacion sexual

Para concluir este trabajo creo de gran importancia proponer las estrategias de ensefianza que a mi criterio y
como respuesta de los maestros en el instrumento de recoleccidn de datos podrian ser las mejores para la ensefianza
de la educacion sexual para los nifios de educacion primaria. Para esto voy a dividir a los nifios en dos grupos de
acuerdo a su edad y basdndome en la teoria de desarrollo cognitivo de Piaget.

Edad: 2 a 7 afios
Nivel escolar: 1°y 2° de primaria
Etapa: Preoperacional

En esta etapa el nifio demuestra una mayor habilidad para emplear simbolos, (palabras, nimeros, gestos e
imagenes) con los cuales se pueden representar las cosas reales del entorno. También se observa en esta etapa que el
nifio esta en edad del juego simbdlico y adquisicion del lenguaje.

e  Estrategia de descubrimiento e indagacion.
Observacion
Exploracion
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Dialogo
Clasificacion
Juegos didacticos
Juego de précticas y aplicacion
Cuestionamientos
Indagaciones en el entorno
e Estrategias de proyecto
Dialogo
Juegos plasticos y de aplicacion
Juego trabajo
Juego en grupos
Armar y desarmar objetos
Observacion
Experimentacion,
Exploracion,
Clasificacion, etc.

Edad: 8 — 11 afios
Nivel Escolar: 3° - 6° de Primaria
Etapa: Operaciones concretas

Fresnillo, Zacatecas, México
28, 29, y 30 de marzo, 2022

Durante los afios de primaria, el nifio empieza a utilizar las operaciones mentales y la ldgica para reflexionar sobre
los hechos y los objetos de su ambiente. Esta capacidad de aplicar la l6gica y las operaciones mentales le permite
abordad los problemas en forma maés sistematica que un nifio que se encuentre en la etapa preoperacional. (Rafael,

2008)

e Estrategias de recuperacion de percepcion individual
Visitas
Opiniones
Juegos
Dialogos
Paseos
Experimentacion
Sonidos
Observacion

e Estrategia de problematizacion.
El juego espontaneo
Debates
Dialogos
Observacion y exploracion
Juego trabajo
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Sistema Movil Nutricional con Gastronomia Mexicana

Ing. Gardufio Hernandez Anabel Danielal, M. En C. Moreno Montiel Carlos Hiram?, Dra. Moreno Montiel Miriam
Noemi?

Resumen— Por causa de la pandemia de COVID-19 las personas se alimentan de manera inadecuada, por diferentes factores
durante su estadia en casa. Las personas desconocen como afecta la mala alimentacién a su organismo, cuando se alimentan a horas
inadecuadas y de forma desbalanceada. Este trabajo tiene como objetivo proporcionar una guia nutricional para las personas. Se
desarrolla una App que muestra una guia de los alimentos, de manera balanceada y en horario adecuado, mediante las cinco comidas
indicadas en “Mi guia NutrIMSS”. Se proponen recetas de comida mexicana para una alimentacion balanceada en los horarios
adecuados. En los resultados se puede observar que el sistema proporciona guias de alimentos saludables dependiendo de las
caracteristicas como el peso, estatura, edad y sexo. Se puede concluir que este tipo de sistemas son muy apropiados para las
personas, ademas de acostumbrar a las personas de tener una buena alimentacién durante este confinamiento.

Palabras clave—Guia nutricional, Comida mexicana, App, Alimentacién balenceada.

Introduccion

En la actualidad el ndmero de enfermedades en el mundo se ha incrementado considerablemente,
especialmente en las que son asintomaticas. Derivado al problema de la pandemia actual de Covid-19 por el
confinamiento, se incrementa la falta de movilidad, asi como los malos habitos alimenticios, han generado un aumento
considerable de los padecimientos que sufren diferentes personas. Resulta benéfico en este tipo de situaciones el uso
de aplicaciones mdviles, debido a que estas proporcionan soluciones adecuadas de diferentes indoles, ademas de ser
una herramienta de uso cotidiano en estos afios (Ismael Martin,2014).

Con la ayuda de las aplicaciones mdviles se puede proporcionar una guia con elementos de alimentacién
adecuados (Santamaria, 2015), para ensefiar a las personas a nutrirse de mejor manera a lo largo de esta contingencia.
Debido a que las personas estan muy familiarizadas con el uso de estos dispositivos y por el confinamiento se han
adecuado estas herramientas para proporcionar mejores alternativas de desarrollo en diferentes areas. En este proyecto
se generara una aplicacion movil la cual muestra opciones de alimentacién en horarios establecidos y con los grupos
de alimentacion adecuados. En la aplicacién los usuarios proporcionan datos de su peso, su estatura, su genero y su
edad para calcular el indice de masa corporal (IMC). Con estos datos el sistema tiene programadas las horas adecuadas
de las comidas que se realizan durante el dia, considerando los horarios no recomendables para alimentarse.

El sistema muestra una serie de alimentos que se pueden consumir en esos horarios, para que las personas le
indiquen los alimentos que tienen disponibles y el sistema muestra una receta con las proporciones adecuadas para las
personas. Las recetas que proporciona el sistema son muy similares a los que se consumen con regularidad en la
gastronomia mexicana, para que su preparacién sea comprensible para los usuarios y muy familiar. El sistema
propuesto, mostrara la guia nutricional a lo largo de dia para que las personas se alimenten de manera adecuada y
sobre todo aprendan el uso adecuado de consumir alimentos en si vida cotidiana. Los resultados presentados hasta el
momento con el seguimiento de la aplicacién, muestran que las personas han presentado mejorias en su alimentacion
y se han acostumbrado a utilizar solo ciertos alimentos de los grupos nutricionales, que son los correctos para
diferentes horas de alimentacion.

Descripcion del Método
Antecedentes de aplicaciones moviles nutricionales
El aumento tecnoldgico que se ha dado en los dltimos 10 afios produce que la mayoria de la gente se
condicione a resolver la mayoria de las tareas cotidianas con ayuda de un dispositivo mavil inteligente. (Quicios
Sevillano y Ortega, 2013). No importa si son tareas simples o tareas complejas buscan resolverlas mediante la
utilizacion de sistemas web o sistemas como aplicaciones mdviles (Brazuelo, 2012).
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Estas aplicaciones funcionan dando un servicio en tiempo real y solucionando tareas a los individuos sin

importar el grado de tiempo que se tome. (Moreno-Hiram, 2020) Actualmente en el mercado se generan alrededor de
200 aplicaciones diarias en todo el mundo esto ocasiona que la demanda de ella sea muy alta y la poca efectividad de
ellas se vea afectada o reducida. (Figueroa, 2016)
Por esta poca efectividad se busca que diferentes organismos de investigacién traten de solventar y solucionar estos
problemas de manera seria. En las buenas alternativas se busca hacer un proceso de maduracién de una aplicacién
movil con la cual se pueda registrar valores correctos y objetivos en todo momento para lograr una buena solucién.
(Jimenez-Garcia, 2017)

Las conocidas como aplicaciones saludables son aquellas aplicaciones que buscan alternativas para mejorar
la salud de los individuos de manera general (Sociedad, 2014). Sin embargo no hay una gama de aplicaciones que se
dediquen a mejorar la salud y a cuidar los padecimientos (Payne, 2012) que tienen o inclusive a prevenir algunos tipos
de estos padecimientos.

Esto resulta realmente complicado ya que las dietas de diferentes paises son muy diferentes asi como la
cultura alimenticia para cada pais es muy distinta en el mundo. Por este motivo no se puede generar un sistema de
dieta adecuado el cual pueda respetar diferentes partes del mundo desde Europa hacia Medio Oriente América
inclusive en Africa (FAO, 2016). ya que ninguno de los métodos de alimentacion son similares. También resulta muy
complejo educar a las personas en el aspecto o ambito de los horarios correctos de alimentacién dependiendo de grado
de actividad fisica que realice. Resulta muy complejo tratar de analizar por diferentes zonas cémo es que se alimentan
los individuos sin tratar de afectar su desarrollo o su nutricion adecuada . Por esta razén se han generado bastantes
teorias de salud principalmente de la Organizacion Mundial de la Salud en las cuales se establecen horarios adecuados
para la alimentaciéon (FAO, 2016). Estos horarios deben de respetarse en todo momento para que se tenga una buena
absorcion metabdlica en cualquier sistema vivo en especial de los seres humanos (Vazquez Cisneros, 2019). Con una
buena absorcion y buen aprovechamiento de los nutrientes asi como de las proteinas de los alimentos se puede
solucionar este aspecto sin preocuparnos por la gama tan diversa de costumbres culturales en cuanto a la alimentacion
de las personas. Esta brecha es muy complicada ya que la mayoria de la gente solo se motiva a alimentarse cuando le
da hambre. Sin embargo es adecuado llevar dietas adecuadas y horarios muy pertinentes para su desarrollo en todo
momento.

Existen también sistemas expertos dedicados a la nutricion los cuales te orientan de cdmo se deben alimentar
las personas para tener un buen beneficio en un largo tiempo pero no se tiene un seguimiento correcto por eso la idea
de una aplicacién mavil la cual se comunique con los usuarios y se tengan estos datos (Brazuelo, 2012). También
estos sistemas expertos funcionan con motores de funcionamiento los cuales hacen combinaciones segun el caso y las
personas para una buena nutricion (Quicious, 2013). De la misma manera se va a motivar a los pacientes para que
sigan estos programas de dietas y se pueda llegar y lograr la meta establecida que es mejorar su salud y no perjudicar
o alterar sus padecimientos que tienen. El sistema propuesto tiene como objetivo buscar una alternativa, mediante una
aplicacion mavil, para poder dar una guia nutricional a las personas en los horarios adecuados, apoyandose de recetas
de gastronomia mexicana.

Implementacion del Sistema Mévil Nutricional con Gastronomia Mexicana

La presente investigacion titulada aSistema movil Nutricional con Gastronomia Mexicana, incurre en un
nivel de investigacion cualitativo: Porque su correlacionan areas de gastronomia y de nutricion para dar una alternativa
de nutricion entre los estudiantes universitarios. El tipo de estudio es aplicativo porque se dara una alternativa por
persona para una buena alimentacion.

Esta aplicacién movil en tiempo real depende mucho de la hora en la que se elija los alimentos que se tienen
que consumir y de esa manera se van a proporcionar las opciones de alimentacion respetando los diferentes grupos
alimenticios proporcionados por las gacetas sanitarias de alimentacion. El instrumento de recoleccion de datos se
obtiene durante registro de los datos en la aplicacién mdvil. Se toman en cuenta datos relacionados con la edad de la
persona, el genero, el peso, para determinar el indice de masa corporal (IMC), y proporcionar guias adecuadas de
lanera personal. Dependiendo de la hora en que se consuma el alimento se va a dar una guia nutricional para que se
alimenten de manera adecuada las personas.

Estos aportes proporcionados por la aplicacion, resultan muy adecuadas en las personas y de gran ayuda
porque se motivara a generar habitos alimenticios adecuados para un correcto aporte de nutrientes. Se contempla que
las personas de 22 35 afios, utilicen esta aplicacion y den sus opiniones sin ningin compromiso para cumplir las
expectativas de su alimentacidn correcta. Principalmente se difundiran en los habitantes del estado de México, que es
donde tiene un gran déficit alimenticio y también si tiene un problema muy importante de nutricién. El estudio va a
correlacionar, ya que se trabaja con dos ramas de la investigacion que son las aplicaciones mdviles y la gastronomia.
Con este tipo de aporte vamos a determinar si realmente son viables las decisiones que se toman de los individuos
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para alimentarse cotidianamente en donde se daran guias apropiadas para personas de las edades de los 22 a los 28
afios ya que el metabolismo es diferente. En comparacion con los individuos de 28 a 35 afios se debe de dar otro tipo
de aportes nutricionales ya que su metabolismo cambia y es muy diferente la manera en la que absorben y conservar
nutrientes.

Desarrollo de la App Nutricional

La App nutricional se desarrollara siguiendo un modelo estatico, en el cual las etapas estan ligadas para su
implantacién. Se desarrollaran tres interfaces, la primera es la generacién de la pantalla de registro, la pantalla de
ingreso y la pantalla de eleccidn de alimentos. Posteriormente se muestra el motor de funcionamiento en el cual se
toman las recetas desde la nube. También se muestra en la Figura 1 que el sistema muestra la guia nutricional.

| “— -
Figura 1. Metodologia de la generacidn de la aplicacion que se desarrolla

Generacion de la pantalla de registro

Lo primero en desarrollar es la pantalla de registro como se ve en la Figura 2 A) donde se muestran las etapas de
la elaboracién de la aplicacion. La pantalla de registro es lo mas importante debido a que en ella se almacena los datos
con los cuales trabaja la aplicacion, los datos que se solicitan en la app son el nombre, la edad, el genero de la persona,
el peso y la estatura, también se solicita un usuario (su correo electrénico) y su contrasefia. Los datos personales son
para que la app calcule el IMC de las personas y los rasgos importantes que seran utilizados en el funcionamiento
interno de la app. Los datos proporcionados se almacenaran en la nube para que estén disponibles en todo momento y
puedan ser utilizados por la aplicacién cuando asi lo requiera. Dentro de esta pantalla se planea transformar los datos
ingresados por el usuario para que se guarden en la base de datos y se puedan adecuar de manera (til en la app.

La siguiente pantalla es la de inicio de sesién (Figura 2 B)) de los usuarios registrados en la app, es muy
importante la generacién de esta pantalla ya que solo los usuarios registrados previamente tienen acceso a la app, y
todos sus datos estan almacenados en la base de datos en la nube.

Registrate

Nombre;

Que verduras incluyes !
Ejemplos Cantidad por
Edad racién
L ownsse v
Genero IIUCIO de sesion Jicama, zanahoria (cruda) 1/4 de taza »
- Ingresa tu correo Jitomate saladet 1/2 taza »
Peso en Kg Acelga, brécoli, calabaza, 3 tazas «_
Lechuga, germen de alfalfa 2 piezas »
Ingresa tu contraseiia (crudos)
Estatura en mits ( pe. 1.76) Nopal, verdolagas, flor de 1 taza «
calabaza (cocidos)
Correo: Brécoli, champifién y 1taza »
- pepino (crudos)
_ £Qué Frutas incluyes ?
Contrasefia Ejemplos Cantidad por
L o
Fresas, gajos de toronja,  1taza »
A) B) g C)
Manzana, naranja sin 1 Pieza L
semilla, mandarina reyna,
granada roja o mango
manila
gllb“l‘adn:' myl:?; limao  3Pieza »
Durazna amarilla. 2 Piazas »
Figura 2. Pantallas de la App, A). Pantalla de registro, B). Pantalla de logueo, C) Pantallad de ingredientes a
utlilizar
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Motor de funcionamiento de la aplicacion desde la nube

Una vez que el usuario ingresa sus datos se le muestra la pantalla que se muestra en la Figura 3 C) con las
opciones restringidas mediante los grupos de alimento adecuados para comer en el horario en tiempo real que se utiliza
la app. En un horario matutino se mostraran los grupos de alimentos que se deben comer en el desayuno. Regularmente
se tomaran las horas pertinentes para este tipo de alimentos y se mostraran los grupos de alimentos tanto para el
desayuno, el almuerzo, la comida, la ante-cena y la cena, que son los alimentos que se le proporcionan a los usuarios
de la app mévil.

En la base de datos realizada en Firebase, que es una base de datos de tipo gratuito, en la cual se pueden
guardar registros de recetas previamente cargadas, se proporcionara los alimentos elegidos por los usuarios. De esta
manera se les proporcionara una receta que contenga los alimentos seleccionados por los usuarios, o una receta que
contenga la mayoria de los alimentos que selecciono el usuario. También se le orientara de qué es lo que debe de
comer dependiendo de las horas del dia que esté consumiendo, por ejemplo, en la cena se le proporcionara los
alimentos que estan orientados Unica y exclusivamente por la organizacion mundial de salud en la comida en el
desayuno y en los entremeses también se les orientara para comer adecuadamente con las cantidades proporcionales
a los que estéa refiriendo en las guias nutricionales del mundo. De esta manera se da una guia para que los usuarios
sigan las recomendaciones adecuadas para una buena nutricion.

En la figura 3 se muestra como es el funcionamiento del motor interno de la app con los datos aportados
desde la base de datos en la nube, las recetas dadas son similares a las que se consumen de manera cotidiana en
Meéxico.

Motor de
* Se muestra al usuario la dieta dependiendo de funcionamiento en
tiempo real en la
nube.

la hora lo que se debe comer

Figura 3 Motor de funcionamiento de cada uno de los elementos del motor de funcionamiento interno de la app.

Comentarios Finales
Para la aplicacion desarrollada se verifico que el funcionamiento fuera adecuado para las horas del dia en la
cual se utilizo la aplicacion, también se determino el grado de coincidencias de los menus proporcionados por la
aplicacion para los usuarios, fueran los adecuados en cuanto a las cantidades de alimentos proporcionados. Se realizo
una serie de encuestas sobre los usuarios en donde se les pedia dar opiniones de su experiencia con el App despues de
un tiempo de utilizarla, las opiniones analizadas se muestan a continuacion.

Resumen de resultados

En este trabajo investigativo se proporciono una aplicacién movil la cual proporciona guias de alimentacion
a personas dependiendo de sus caracteristicas. Los primeros resultados muestran que la evaluacién de desempefio de
la aplicacién al proporcionar las dietas en los horarios establecidos es adecuada. La App limita al uso de los 5
principales grupos alimentcicios son respecto a el horario establecido en las costumbres de la dieta en México. Se
consideran 5 posibles comidas a lo largo del dia que son el desayuno, el almuerzo, la comida principal, entremes de
cenay la cena.

En la aplicacion se limita la alimentacion en los horarios que no son considerados apropiados por la OMS.
Se puede observar que dependiendo de las caracteristicas de las personas que utilizan la App, esta proporciona una
receta en base a las elecciones de los usuarios. En el cuadro 1 se muestran los datos de una persona la cual eligira los
ingredientes para la comida, una ves que el sistema analiza los datos se muestra el platillo sugerido para su
alimentacion. Depende de los grupos alimenticios que deben consumirse en el horario elegido, se presenta una receta
que combine los elementos y proporcione el aporte necesario para las personas que esten utilizando la APP.

Los resultados de la investigacion incluyen el andlisis proporcionado por los usuarios de la App que en este
caso fueron una poblacién de jovenes entre 22 y 32 afios de edad. En la encuesta que se les pidio contestaran se
preguntan los datos al inicio del uso del app. Posteriormente se les hacia el cuestionario cada 10 dias, se les preguntaba
su grado de utilizacion del app, su peso, su talla, como se sienten usando la app y su estado de animo. Con estos datos
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se realizaun analisis estadistico de las respuestas de la encuesta para verificar las opiniones de los usuarios con el app
y sus tendencias al usarla. A continuacion se muestra la tabla obtenida de 37 usuarios que participaron en este estudio,
los datos porporcionados se racabaron durante 3 meses del uso de la aplicacion por lo cual se realizaron 9 cuestionarios
por persona con un total de 333 cuestionarios analizados. El cuestionario aplicado se muestra en el anexo y consta de
10 preguntas, en escala Likert del 1 al 5 (con 1 como no grato y 5 como adecuado ) posteriormente se promediaron
las tendencias por persona. En la grafica 1 se observa que en los primeros 10 dias de el uso de la aplicacién, el promedio
de las opiniones de los usuarios es tiene mucha variacion. Apartir del dia 40 se observa una tendencia de aceptacion
en los promedios, posteriormente del dia 40 al 90 se incrementa el grado de aceptacién de la App por parte de los
usuarios del sistema como se puede observar en el cuadro 2. También se observa en la gréfica 1 la tencencia final en
el dia 80 y 90, en donde 33 de 37 usuarios muestran el puntaje mas alto de 5 lo que indica que los usuarios se han
adaptado a la App y siguen las recetas que les proporciona el sistema.

Usuario/Gen Peso Edad Estatura IMC Hora Receta
Yunueth/fem 58 kg 23 1.63m 117.4 14:20 Sopa de brocoli con calabaza,
Lista de Verduras Frutas Cereales Leguminosas Alimentos i Arroz blanco,
Ingredientes de origen Bisteck con cebolla y nopales,

animal Descripcion de la
Nopal Manzana Arroz Carne de res preparacion....
brocoli Tortilla
Calabaza

Cuadro 1. Ejemplo de los datos que recibe la APP con la receta sugerida para alimentarse.

Gréfica 1. Promedio de respuestas para determinar el grado de aceptacion de los usuarios de la App durante 3
meses
Otro resultado obtenido se obtuvo de las encuestas periodicas que se les realizan a los usuarios de la APP, en
donde se les pregunta si las recetas que se presentan son adecuadas para los usuarios. En el cuadro 2 se obserba el
agrado de las recetas que se les proporcionaron a los usuarios, se puede observar apartir del dia 40 se tiene un
porcentaje del 85% de aceptacion, esto indica que estan de acuerdo con las comidas proporcionadas por el sistema.
En el Dia 60 ya se tienen opiniones de agrado del 90 % y en el Ultimo dia se tiene opiniones del 98%. Tambien se ve
el grado de aceptacion de las recetas con el sistema, lo que indica que cumple con el objetivo para el cual fue creada
la aplicacion.
Dia 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Calificacion5 | 63.78% | 68.10% | 78.91% | 8591% | 89.72% | 91.89% | 91.35% | 94.05% | 98.37%
Cuadro 2. Porcentajes de aceptacion de tosos los usuarios del sistema obtenidos durante 90 dias.

Se analizo el grado de aceptacion de la App con respecto a el genero, en el primer mes los hombres presentan
un 73 % de aceptacion, en comparacién con un 84% de las mujeres. En el segundo mes se tiene un 89 % de aceptacion
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de los hombres, contra un 94 % de aceptacion de las mujeres. En el tercer mes se determino un 86 % de aceptacion de
la App por parte de los hombres, contra un 100 % de aceptcion por parte de las mujers. Lo que indica que las mujeres
del estudio consideran que los elementos de la app en cuanto a su utilizacion y las recetas que proporciona son las
adecuadas.

Conclusiones

Los resultados demuestran que las personas estan acostumbradas al uso de App’s mdviles, y les resulta muy
adecuado esta herramienta debido a su facilidad de uso. Se observa que la mayoria de las personas no se nutren de
manera adecuada a causa del ritmo de vida que presentan, es indispensable que se oriente con este tipo de aplicaciones
a las personas en la actualidad. La importancia de promover aplicaciones como esta, radica en motivar a las personas
que cuiden su salud, ademas de compartir las experiencias y las espectativas logradas con el uso de esta App.

Recomendaciones
En un futuro se pueden implementar mas recetas que cumplan con los elementos nutritivos para la poblacién,
la ventaja de la app generada es que se pueden precargar estas recetas y anexarlas con la APP actual para actualizar la
guia nutricional.
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El Desarrollo de la Comprension Auditiva del Inglés a través del
Uso de Estrategias Top-down enEstudiantes de Educacidon
Secundaria en Tuxtla Chico, Chiapas, México

Mtro. Adrian de Jesls Girdn Chéavez.!, Dra. Maria Magdalena Bermejo del Villar?,
Dra Elsa Yolanda Cruz Maldonado?, y Mtra. Rocio Cancino Zamarrén*

Resumen — Dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje del inglés, el docente tiene la responsabilidad de desarrollar las
habilidades comunicativas de sus alumnos. Para lograr un comportamiento lingiistico exitoso dentro de un contexto comunicativo,
la comprensién auditiva se posiciona como una destreza esencial (Fiohr & Paesler, 2010). Es comUn, como consecuencia, el que
los alumnos de inglés como lengua extranjera intenten comprender cada palabra que escuchan de un nativo hablante o de un texto
auditivo. Esta técnica no funciona para todos los tipos de situaciones comunicativas, por lo que usualmente los alumnos se frustran
al no entender el mensaje en inglés. Para mejorar esta habilidad, el docente de inglés debe incluir la ensefianza y aplicacién de
estrategias top-down en sus clases para ayudar a mejorar la comprension auditiva de sus estudiantes. Esta investigacion
experimental tiene el objetivo de ensefiar y aplicar estrategias top-down para mejorar la comprension auditiva en inglés de
estudiantes de educacion secundaria que toman cursos en el Departamento de Lenguas Campus Tapachula Extensidn Tuxtla Chico,
de la Universidad Auténoma de Chiapas.

Palabras clave — Comprensidn auditiva, inglés, lengua extranjera, estrategias top-down, secundaria,

Introduccion

Todo estudiante de inglés como lengua extranjera tiene el objetivo de ser competente para comunicar sus ideas
y entender las de otros hablantes al interactuar con ellos en situaciones comunicativas. Los alumnos de educacion
secundaria en México no son la excepcidn. Aunque a menudo son motivados por sus padres a estudiar inglés, hay algunos
jévenes que sienten admiracion por la cultura inglesa por el contacto que han tenido a través de la musica,moda, cine,
videojuegos, y redes sociales. Por ello, estos estudiantes toman clases de inglés con “el deseo de interactuar o incluso
hasta ser similares a los miembros de la comunidad que hablan la lengua meta” (Li, Han, and Gao, 2018:). Su meta es
poder tener una conversacion con angloparlantes sin problemas para entender lo que les dicen.

Sin embargo, es muy comin durante la etapa basica de su aprendizaje del inglés que los estudiantes de educacion
secundaria no puedan comprender todo lo que escuchan en inglés. Su interaccién con angloparlantes es muy limitada en
un pais donde el inglés es una lengua extranjera. En general, no entienden las letras de una cancién y nopueden ver una
pelicula en inglés sin subtitulos. En las evaluaciones de sus clases de inglés, la habilidad auditiva deestos jovenes alumnos
no es su mejor competencia; se ha observado que la mayoria de ellos obtienen puntuacionesbajas en la seccion de
comprension oral. En términos de estrategias, la técnica mas comin que emplean los estudiantes de nivel basico de inglés
es comprender cada palabra del mensaje oral que escuchan. Graham y Santos (2015) afirman que una comprensién oral
efectiva debe considerar el contexto comunicativo en el que ocurre. También opinan que el bajo nivel linglistico de los
estudiantes en la etapa basica los lleva a usar un nimero limitadode estrategias. Todos estos problemas usualmente causan
frustracién en los jovenes alumnos al sentir que no avanzan en su aprendizaje del inglés; en el peor de los casos, deciden
dejar de estudiar la lengua extranjera.

Como una propuesta de solucion a esta problemética, este proyecto de investigacion tiene establecido como
objetivo instruir a estudiantes de educacion secundaria que toman el 3er nivel del curso de inglés para nifios del
Departamento de Lenguas Campus Tapachula Extension Tuxtla Chico de la Universidad Autonoma de Chiapas en las
estrategias top-down para mejorar su comprension auditiva. Dichas estrategias consisten en que los alumnos pongan mas
atencion al contenido y no a la forma, es decir, que utilicen elementos metacognitivos que les permitanentender ideas
principales, hacer inferencias, hacer predicciones, y entender la actitud de los parlantes (Rost & Wilson, 2013). Asi, los
alumnos de educacion secundaria pueden mejorar su comprensién auditiva, motivandolos aavanzar en el aprendizaje del
inglés.
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Esta investigacion contribuye positivamente a la ensefianza y aprendizaje del inglés de estudiantes de secundaria
alexponerlos al uso de estrategias top-down que los ayudaran a mejorar su comprension auditiva de la lengua extranjera.
Es pertinente instruir estas estrategias top-down a los alumnos en su etapa de competencia baja intermedia, ya que podran
aplicarlas para mejorar su habilidad auditiva en las etapas alta intermedio y avanzado, desarrollando progresivamente su
competencia comunicativa. Esto motivara a los alumnos a seguir con su formacién educativa en este idioma, lo que les
brindard mejores oportunidades de ser admitidos en escuelas de educacion media superior, y posteriormente, a
instituciones de educacion superior.

El Departamento de Lenguas Campus Tapachula Extensién Tuxtla Chico es también un agente beneficiario de
este proyecto de investigacion. Actualmente, la escuela de lenguas constituye la mejor opcion para los estudiantes de
Tuxtla Chico, Cacahoatan, y otros municipios cercanos, e incluso de estudiantes internacionales que vienen de
comunidades fronterizas de Guatemala. Al comprobar la efectividad de las estrategias top-down en el desarrollo dela
comprension auditiva del inglés, los docentes de esta institucidn educativa podran incluirlas en sus clases, lo quepodra
elevar la calidad de ensefianza de la lengua extranjera, y como consecuencia, puede consolidar el prestigio del
Departamento de Lenguas Extension Tuxtla Chico de la Universidad Auténoma de Chiapas.

Finalmente, los resultados de esta investigacion contribuiran al estado de arte del desarrollo de la comprension
auditiva del inglés como lengua extranjera. La conclusion obtenida se puede tomar como una evidencia cientifica dela
efectividad de las estrategias top-down para el desarrollo de la comprensién auditiva como parte del aprendizajedel inglés.
Ademas, esta investigacion se desarrolla en un contexto educativo en el municipio de Tuxtla Chico, dondese cuentan con
pocos estudios en el area de ensefianza y aprendizaje de lenguas. La publicacion de un articulo parala difusion de los
resultados obtenidos formara parte de la literatura cientifica para futuros proyectos de investigacién en Tuxtla Chico o
municipios similares.

Marco Contextual

Este proyecto de investigacion se llevé a cabo en el Departamento de Lenguas Campus Tapachula, Extension
TuxtlaChico. Este una extension municipal de las 4 que cuenta la Escuela de Lenguas Campus Tapachula de su
Departamento de Lenguas, siendo los otros municipios, Huixtla, Motozintla, Suchiate y Mazatan. Tuxtla Chico fue el
primer municipio beneficiado con una extension, reportando una matricula de 187 estudiantes en el ciclo escolar enero
— junio 2021, de los cuales 143 son estudiantes de educacion secundaria que toman clases de inglés paramejorar su
desempefio académico en sus estudios o para prepararse para la educacion media superior. Los cursos de inglés estan
divididos en 8 niveles que cubren lo equivalente de nivel Al a nivel B1 de acuerdo al Marco Comun Europeo de
Referencia para las Lenguas.

Los participantes de esta investigacion son 14 estudiantes, 8 nifias y 7 nifios, de edad de 11 a 13 afios, que cursan
el3er nivel del programa de Cursos de Inglés para Nifios, logrando al final del curso el nivel A2 del MCERL. Son
estudiantes que por primera vez toman un curso en linea debido a la pandemia causado por el virus COVID-19, y llevan
160 horas de inglés como grupo en esta institucion publica educativa.

Para el desarrollo de este proyecto, se tienen las siguientes preguntas de investigacion:

e ;Cuéles son las necesidades en comprension auditiva de los estudiantes de educacion secundaria en el 3er nivel
de curso de inglés para nifios del Departamento de Lenguas Campus Tapachula Extension TuxtlaChico de la
UNACH?

e ;Qué estrategias top-down son las mas adecuadas para desarrollar la comprensién auditiva del inglés paraestos
alumnos?

e ;Cudl es el grado de efectividad de las estrategias de top-down para el desarrollo de la comprension auditivade
estos alumnos?

Para poder contestarlas, se ha fijado el siguiente objetivo de investigacion: mejorar la comprensidn auditiva del inglés
como lengua extranjera de los estudiantes de educacion secundaria del 3er nivel de curso de inglés para nifios del
Departamento de Lenguas Campus Tapachula Extensién Tuxtla Chico de la UNACH.

Para lograr el objetivo general de este proyecto, se han establecidos los siguientes objetivos especificos:

e Determinar las necesidades en comprension auditiva del inglés como lengua extranjera de los estudiantesde
educacién secundaria del 3er nivel de curso de inglés para nifios del Departamento de Lenguas Campus
Tapachula Extension Tuxtla Chico de la UNACH.

e Seleccionar las estrategias top-down para mejorar la comprension auditiva del inglés de estosestudiantes.

e Seleccionar, adaptar y/o disefiar material auditivo para incluirlas en las clases de inglés de estosestudiantes.

o Impartir clases de inglés con el objetivo de ensefiar y aplicar estrategias top-down para mejorar lacomprensién
auditiva del inglés

o Determinar la efectividad de las estrategias top-down en el desarrollo de la comprensién auditiva del inglésde
estos estudiantes

Finalmente, se formula la siguiente hipotesis a probar al final de este proyecto de investigacign:; g\sqo\d ei_t'ga,t%gisas
tqg-sqp(%rﬁnga@&g%qhar el inglés mejorara la comprengign auditiva de la lengua extranj jtés de
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educacion secundaria del 3er nivel de curso de inglés para nifios del Departamento de Lenguas Campus Tapachula
Extension Tuxtla Chico de la UNACH.

Metodologia

Esta investigacion sigue una metodologia cualitativa, puesto que se basa en la apreciacion de mejora en el
desarrollode la comprension auditiva de los estudiantes participantes. Es una investigacion experimental, puesto que
implementa una variable (estrategias top-down) para lograr la mejora de un problema detectado, en este caso, el
desempefio de los estudiantes tanto en clase como en los examenes, durante los ejercicios de comprensién auditiva.Otro
elemento que confirma la naturaleza cualitativa de esta investigacion es el hecho que se utilizaran las opinionesde la
docente y de los estudiantes mismos como evidencia de la eficiencia de las estrategias top-down para desarrollar su
comprension auditiva.

Para el desarrollo de este proyecto de investigacién, se seguird la siguiente metodologia que especifican las
técnicas e instrumentos de recopilacion de datos cualitativos:

e Se aplico una encuesta de necesidades en comprension auditiva (Anexo A) a los estudiantes participantes para
conocer las dificultades que enfrentan al escuchar el idioma inglés ya sea con su docente o compafieros, 0
hablantes en recursos multimedia, como audio o videos.

e Se aplicd un examen de diagnostico (Anexo B) para determinar de forma cuantitativa la habilidad de la
comprensiénauditiva de los estudiantes participantes.

e Sellevd una bitacora de clases de inglés (Anexo C) con el objetivo de ensefiar estrategias top-down para mejorar
lahabilidad auditiva. Esta bitacora incluye planificaciones docentes y notas de la docente titular de la clase.

e  Se presentaron cuatro estategias top-down para mejorar la comprensién auditiva: escuchar para identificar la
actitud del hablante, escuchar para obtener la idea general, escuchar para predecir, yescuchar para inferir
(Cauldwell, 2018).

e Se tuvieron cuatro clases usando material auditivo auténtico y no auténtico, asi como hojas de ejerciciode
comprension auditiva para practicar las estrategias top-down

e Seaplicd un examen final de comprensién auditiva siguiendo el estilo del examen TESOL KET (KeyEliminary
English Test) (Anexo D).

e Seentrevistaron a la docente y a los estudiantes participantes para conocer sus opiniones sobre la eficiencia de
las estrategias top-down.

Como métodos de organizacion e interpretacion de datos, se puede mencionar que la encuesta de necesidades en
comprension auditiva en el punto nimero 1 se basara en una escala de actitudes, mientras que se usaran categorias para
organizar y clasificar las opiniones arrojadas en las entrevistas del punto nimero 7. Por otro lado, se usara graficacion
de resultados de examen de diagndstico y examen final de comprension auditiva para asi comparar e interpretar de forma
cualitativa el progreso que hayan logrado los estudiantes en su habilidad de comprension auditiva.

Las limitaciones de esta investigacion vienen en la figura de los padres de familia de los estudiantes participantes,
quienes pueden no otorgar el consentimiento para llevar a cabo la investigacion con sus hijos. En ese caso, se tuvo una
reunién informativa para explicar el objetivo de este proyecto de investigacion a los padres de familia de los estudiantes
participantes para que otorgue su consentimiento de conducir la investigacion. Ademas, se les notificd que la
Coordinacion del Departamento de Lenguas Campus Tapachula Extension Tuxtla Chico de la UNACH supervisara los
aspectos éticos y de seguridad para conducir esta investigacién en la institucion educativa.

Otra posible limitacion es que los estudiantes participantes no logren entender ni aplicar efectivamente las estrategias
top-down para mejorar su comprension auditiva. Como solucién, se aseguré de dar suficiente instrucciény un mayor
tiempo de practica para que los estudiantes se familiaricen con las estrategias top-down y puedan aplicarlas para mejorar
su comprension auditiva del inglés. Finalmente, hubo un factor externo que no permitié el desarrollo del proyecto de
investigacion: el confinamiento causado por la pandemia causada por el virus COVID-19.Por ello, se reajustaron las
fechas de las actividades a realizar en la investigacion tomando un semestre mas de lo planeado para llevar a cabo esta
informacion.

Marco Teorico

En una lengua extranjera, la comprension auditiva es esencial para poder comunicarse con otros usuarios de esa
lengua. Para desarrollarla, se necesita entender primero lo que implica extraer la informacién de un mensaje transmitido
de forma oral. Implica conocer el lenguaje, la gramatica, el significado y la pronunciacion de las palabras,la entonacion o
la forma en que se dicen las frases, la emocidn que se expresa al hablar, la intencién del hablante, eincluso la reaccién o
la frase que se espera del escuchante.

La comprension auditiva se define como la habilidad de recibir, construir significado, y responder a mensajes
oralesy no verbales (Worthington & Fitch-Hauser, 2018). Para desarrollar esta habilidad, tres procesos son necesarios:
percepcion, relacionando lo que se escucha con sonidos del habla y silabas reconocidos; analisis, identificando palabras
y organizandolas en estructuras gramaticales; y utilizacién, construyendo significado de lo que se esc{ucha ociando el
rqggf\%nllnneayﬁggs%on el conocimiento previo (Graham &-3antos, 2015). La habilidad de ent Ofdl’es
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entonces un proceso complejo y activo, mas que perceptivo y pasivo. Rost y Wilson (2013) distinguenlos siguientes
elementos que se involucran en la comprension auditiva:
e Competencia lingiistica (conocimiento de gramatica, vocabulario, pronunciacion)
Conocimiento previo del mundo
Atencidn y concentracion
Proposito del mensaje oral
Contexto comunicativo
Retencion y habilidades de memoria
Comunicacién no verbal (lenguaje corporal, expresiones faciales, entonacién)

Una comprension auditiva efectiva no s6lo consiste en percibir y reconocer palabras en el mensaje oral. Esta
habilidad no se desarrolla con s6lo exponer a los estudiantes a escuchar textos auditivos en clase al menos una o dos
veces por semana. Graham y Santos (2015) afirman que esta practica docente no asegura que los alumnos sean
competentes al interactuar con otras personas en un contexto real, puesto que carecen de estrategias que les permitan
comprender lo que escuchan fuera de un ambiente controlado y simplificado de un salén de clases. Cauldwell (2018)
opina que es importante disefiar actividades de comprension auditiva basado en estrategias para que los estudiantes estén
mejor preparados para participar en interacciones comunicativas espontaneas en el mundo real.

Las estrategias para una mejor comprensién auditiva se pueden dividir en dos procesos: bottom-up y top-down
(Underwood, 1989). El proceso bottom-up en la habilidad auditiva se refiere a como el oyente construye el significado
de un mensaje oral basado en la percepcion de sonidos, palabras, frases, formas reducidas, patrones de énfasis y
entonacion, mientras que el proceso top-down se refiere al uso del conocimiento del mundo, del contexto y de
experiencias previas que permite al oyente inferir el significado de los mensajes orales en forma general, asi como
familiarizarse con la forma en que el lenguaje es organizado de acuerdo al tipo de discurso (Burns & Siegel, 2017). Los
estudiantes de inglés como lengua extranjera generalmente utilizan las estrategias bottom-up al intentar intuitivamente
entender cada palabra en el mensaje oral que escuchan. Por ello, es altamente recomendable instruir a los alumnos sobre
las estrategias top-down y asi combinarlas con las estrategias bottom-up para mejorar la comprensién auditiva
(Cauldwell, 2018).

Este proyecto de investigacion tomara en cuenta las siguientes estrategias top-down (Rost & Wilson, 2013) para
disefiar actividades en clase para mejorar la comprension auditiva de los estudiantes participantes:

Identificar la idea principal (listening for gist)

Este es laméas comUn de las estrategias top-down para la habilidad auditiva. Su objetivo es reconocer las palabras
mas enfatizadas ya que usualmente contienen la informacion mas importante de un mensaje oral. Estas palabras son a
menudo sustantivos, verbos, adjetivos y adverbios, y tienen mas énfasis que las demas palabras en el mensaje. Poniendo
atencidn a estas palabras claves, un oyente puede comprender la idea general de un mensaje sin tener que entender cada
una de las palabras que lo forman.

Escuchar para inferir (listening for inferring)

Esta estrategia top-down utiliza la informacidn que se escucha para deducir informacion que los hablantes no
mencionan especificamente en el mensaje oral. Las personas con buena comprensién auditiva utilizan elconocimiento
previo que tienen del mundo para asociarlo con el significado del mensaje, y asi comprender aspectos que van mas alla
de lo que escuchan. Esta estrategia permite al oyente entender el sarcasmo, la ironia, la metafora y otras figuras del
lenguaje en la comunicacion oral.

Escuchar para predecir (listening for predicting)

Los oyentes eficientes a menudo predicen lo que los hablantes van a decir o hacer basados en el mensaje que
emiten. Esta estrategia top-down usa la informacion obtenida de observar comportamientos lingiisticos, las caracteristicas
de una situacion comunicativa, y conclusiones comunes en contextos comunicativos familiares para que el oyente pueda
facilmente anticipar lo que se dira o sucedera enseguida.

Identificar actitud del hablante (listening for attitude)

En esta estrategia top-down, los oyentes deben poner atencion a aspectos que no estan ligados directamente con el
lenguaje que los hablantes emiten; en su lugar, se enfocan en patrones de entonacion y/o niveles de frecuencia en la voz
que les permita determinar cémo se siente la persona mientras habla. Esta informacionobtenida puede enriquecer la
comprension general del mensaje oral y asi poder responder a la interaccion de forma adecuada.

Resultados
Este proyecto de investigacion logro cumplir los siguientes objetivos: se determinaron las necesidades en
comprension auditiva del inglés como lengua extranjera de 14 estudiantes de educacion secundaria del 3er nivel de curso
de inglés para nifios del Departamento de Lenguas Campus Tapachula Extension Tuxtla Chico de la UNACH.
Basicamente, los estudiantes intentaban aplicar la misma estrategia bottom-up de comprensidn auditiva, la de escuchar
palabras especificas, para cada situacion comunicativa. Esto causa frustracion en los estudiantes al no poder entender
cada palabra que la docente o que los hablantes en grabaciones de audio durante los ejercicios %(i(com_prens'(’)n auditiva
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Se seleccionaron y se ensefiaron 4 estrategias top-down para mejorar la comprension auditiva del inglés de estos
estudiantes: escuchar para comprender la actitud del hablante, escuchar para comprender la idea en general, escuchar
para predecir, y escuchar para inferir (Cauldwell, 2018). Se presentaron en clase a los estudiantes participantes. Se
seleccion6 material auditivo en forma de ejercicios de audio parecidos a la evaluacion Key Elementary English (KET),
equivalente a nivel A2 de acuerdo al MCERL, para incluirlas en las clases de inglés de los participantes. Dentro de la
planeacion docente, se tuvo una clase para introducirlas, dos clases para presentarlas, y cuatro clases para practicarlas.

Cabe mencionar que esta investigacion fue afectada por la pandemia mundial causada por el virus COVID-19,
por lo que las actividades didacticas tuvieron que ser adaptadas de modalidad presencial a modalidad a distancia. Por lo
anterior, este proyecto de investigacion quedd en pausa durante el ciclo escolar agosto — diciembre 2020. Las clases y
actividades didacticas debieron haber sido adaptadas a la modalidad a distancia, utilizando herramientas digitales como
la plataforma digital Google Classroom, videoconferencias via Google Meet y presentaciones hechas en Microsoft
Powerpoint. Por ello, se pidié prérroga para poder realizar estas adaptaciones. Para el ciclo escolar enero — junio 2021,
el material didactico estaba listo, y se tuvo una matricula baja de reinscripcién en el Departamento de Lenguas Campus
Tapachula, Extension Tuxtla Chico. Aun asi, la investigacion se llevé a cabo con 14 participantes inscritos en el grupo
elegido. Es importante mencionar que tanto la docente como los estudiantes, ésta era la primera vez que trabajaban a
distancia. Para ello, se le dio capacitacion informal a la docente sobre como utilizar Google Classroom, y se dedico la
primera sesion de clases del curso para que los estudiantes se familiarizaran con la plataforma digital. Sin embargo, el
investigador de este proyecto tiene la firma percepcion que los estudiantes participantes ain no se habian adaptado a la
educacién a distancia, por lo que no se aprovecho el tiempo invertido en la presentacion, aplicacion y practica de las
estrategias de top-down.

Los resultados fueron interesantes: los alumnos con mas experiencia en el aprendizaje del inglés ya dominaban
una (escuchar para comprender la idea en general), lo cual les facilité entender las demas estrategias top-down
presentadas. Por otro lado, los demas estudiantes no pudieron aprovechar este tipo de estrategias excepto por una
(escuchar y comprender la actitud del hablante). Fue fécil para los estudiantes identificar el estado de &nimo al identificar
expresiones positivas y negativas y los tonos graves o agudos de la voz del hablante. Por otro lado, las estrategias top-
down de escuchar para predecir, o para inferir, resultaron ser muy dificiles para los estudiantes; practicamente no las
aplicaban e intentaban seguir entendiendo cada palabra de los mensajes orales.

Se determind la efectividad de las estrategias top-down en el desarrollo de la comprension auditiva del inglés
de estos estudiantes a través de un examen final de comprension auditiva y a través de las opinionesde la docente y los
mismos estudiantes. Con respecto al objetivo general, se contribuy6 a la mejora de la comprensién auditiva, extendiendo
el repertorio de estrategias de comprension auditiva de los estudiantes que ahora pueden utilizar en diversas situaciones
comunicativas en las que se involucren en su vida cotidiana.

La mayoria de los estudiantes principiantes del inglés como lengua extranjera en los cursos de inglés del
Departamento de Lenguas Extensién Tuxtla Chico generalmente aplican la estrategia bottom-up de comprensién de
palabras especificas en todas las situaciones comunicativas que les exijan comprensién auditiva. Esto quiere decir que
los estudiantes de inglés intentar entender cada palabra que se pronuncia en un mensaje. Es necesario ampliar el repertorio
de estrategias de los estudiantes de inglés para desarrollar su comprension auditiva y que puedan aplicar en diversas
situaciones comunicativas para lograr mejores resultados. Las estrategias top-down para la comprension auditiva
requieren de un fundamento sdlido en las estrategias bottom-up, y deben ser practicadas de forma mixta para que los
estudiantes puedan aprovecharla de mejor manera.

Conclusiones
Esta investigacion emergio ante la necesidad de desarrollar una de las habilidades macrolinguisticas de 14
estudiantes de secundario inscritos en el 3er semestre del Curso de Inglés para Nifios del Departamento de Lenguas
Campus Tapachula Extension Tuxtla Chico, durante el ciclo escolar enero — junio 2021. Dentro de las competencias
comunicativas que se esperan de estos estudiantes al término del curso es poder entender mensajes orales sencillos en
diversas situaciones comunicativas,como conversaciones sobre la familia, el hogar y el empleo, ademéas de comprender
el mensaje de textos orales breves, claros y sencillos (MCERL, 2021). Para ello, es importante que el docente en su papel
de facilitador del aprendizaje provea herramientas que ayuden a sus estudiantes a lograr sus objetivos de aprendizaje
linglisticos (Goodyear y Dudley, 2015). Estas herramientas pueden tomar la forma de estrategias de aprendizaje para

desarrollar en este caso, la comprensién auditiva de los estudiantes.
Las estrategias para desarrollar la comprensién auditiva se dividen en bottom-up y en top-down (Underwood,
1989). Las primeras sirven para que el estudiante pueda distinguir entre un sonido y otro, entre una palabra y otra, y que
entienda el mensaje a partir de lo que su audicion percibié y sus conocimientos de la lengua le permitan comprender. Por
otro lado, las estrategias top-down le permiten identificar elementos mas alla de la produccién de sonidos que son parte
de la comunicacion oral para entender el mensaje de un texto oral a partir de lo que su pensamiento le permita deducir o
inferir. Un estudiante basico cominmente intenta entender cada palabra en el contenido de un mensaje oral, lo que trae
una sensacion de fracaso y frustracion al no haber comprendido nada cuando el mensaje termina. Es importante que el
docente incremente las estrategias para la mejora de la comprension auditiva y que no se limite a ensefiar Gnicamente las

estrategias bottom-up. Al ensefiarles las estrategias top-down, los estudiantes aprenden a selecdionar lal mds adecuatia
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para comprender el mensaje de acuerdo al propdsito comunicativo y asi obtener mejor resultado en su comprension
auditiva.

En base a los resultados de esta investigacion, se puede concluir que las estrategias top-down para la mejora de
la comprensidn auditiva tuvieron un impacto positivo en los estudiantes con mayor experiencia en la clase de inglés,
mientras que para los demas tuvieron muy poco impacto. Esto resultado se puede justificar en el hecho que los estudiantes
aun no han desarrollado las habilidades necesarias para estudiar en linea o a distancia, y tampoco para su comprension
auditiva. No han desarrollado efectivamente las estrategias bottom-up en su totalidad, aplicando la comprensién auditiva
intensa (Cauldwell, 2018) para todo tipo de mensaje oral y situacién comunicativa. Es necesario que los estudiantes de
inglés consoliden sus estrategias bottom-up como fundamento para aprovechar las estrategias top-down, y asi ampliar su
repertorio de estrategias de aprendizaje y combinarlas de forma adecuada dependiendo del prop6sito de cada situacién
comunicativa a la que se enfrentan en su vida cotidiana.
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El Proceso de las Tutorias: Un Analisis desde su Origen a la Actualidad

Gomez Acosta Giselle Jaqueline?, Pérez Marcos Dalia Rocio?,
Irma Osuna Martinez®, Christian Pérez Contreras*

Resumen— La tutoria como actividad docente comprende un conjunto sistematizado de acciones educativas centradas en el
estudiante que favorecen el proceso educativo y la eficiencia terminal. El tutor conduce ya sea de manera presencial o a distancia
al estudiante o grupo, con el fin de mejorar su aprendizaje, por lo que debe ser capacitado, tener control de grupo, disciplina,
dominio del tema, empatia y disposicidn; entiéndase por esto, que funge como mediador. Objetivo; analizar el desarrollo de la
tutoria y su cumplimento. Metodologia; cualitativa descriptiva. Resultados; es necesario una reorientacion tutorial, donde se
centre al estudiante, se agrega, que el funcionamiento de ésta depende del estilo comunicativo, la relacion, capacitacién y rapport
horizontal hacia el alumno. Conclusién: las tutorias han progresado a través de los tiempos, actualmente, se ha desarrollado de
manera virtual donde se cumple el propésito, sin embargo, es preferible una intervencién presencial para mejorar su efecto en
estudiantes.

Palabras clave—Tutorfa, docente, educacion.

Introduccién.
Durante el acto educativo se realizan diversas estrategias que acompafian y motivan el aprendizaje de los
estudiantes, una de ellas es la tutoria. De acuerdo con De la Cruz Flores (2017), la tutoria es un proceso de
acompafiamiento socioafectiva y cognoscitivamente al aprendiz, ya sea de manera individual o grupal, en su
formacion la cual se concreta mediante la atencidn personalizada por parte del tutor en el contexto del marco de su
formacion, crecimiento, desarrollo personal y profesional. Por otra parte, Aguilar (2012) ratifica que las tutorias son
un componente que potencializa la calidad de la educacion bajo la conciencia que el alumno es el centro del
aprendizaje. Con todo esto, se confirma la importancia que tiene esta estrategia para el desarrollo cognitivo y
socioafectivo del mismo estudiante, lo que abona al cumplimiento de la misién de los planes educativos.
En la antigliedad el tutor desempefiaba su quehacer con relacion a la educacion de los hijos de la realeza. por ello, en
la universidad medieval su servicio se caracterizaba por ser “guardian eclesiastico de la fe de los tutorados”, es
decir, su desarrollo tenia fundamento en los lineamientos de la fe centrdndose en la forma en como debian de
comportarse los tutorados. Para el siglo XIX, la atencion se enfocé a los estudios mas que en la conducta. Por su
parte la tutoria en México asentadas por la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacién
Superior (ANUIES 2001) es empleada en la década de 1940 en el posgrado de la Facultad de Quimica de la
Universidad Auténoma de México (UNAM), consecutivamente a nivel licenciatura en el sistema de ensefianza
abierta en otras facultades de la institucion antes mencionada.
Asi pues, las tutorias entorno a las universidades mexicanas no surge del juicio de docentes académicos, sino con
base en los problemas institucionales que concierne a los estudiantes con dificultades educativas. La tutoria ha
evolucionado en su conceptualizacion por lo que actualmente se visualiza como parte integral de la docencia. No
obstante, este enfoque se centra en el “deber ser” y la mayoria de las evidencias de las tutorias suelen adaptarse a un
version exclusivamente positiva, testimonial y prescriptiva (Aguilar 2012).
Con el fin de reflexionar acerca de los beneficios que brinda la tutoria, ANUIES realizé un curso en el afio 2006,
donde retoma que el programa de tutorias se centra en el aprendizaje autodirigido, por ello, la necesidad de aprender
a aprender, aprender a emprender y aprender a hacer, bajo una visiéon humanista. Por tanto, el programa Institucional
de Tutorias constituye acciones dirigidas al estudiante, el cual requiere un compromiso y una correcta vision de la
actividad tutorial.

1 Gémez Acosta Giselle Jaqueline. Maestria en docencia en Ciencias de la Salud. Facultad de Medicina, Universidad
Autonoma de Sinaloa. gisellegomez@uas.edu.mx

2 Pérez Marcos Dalia Rocio. Maestria en docencia en Ciencias de la Salud. Facultad de Medicina, Universidad
Autonoma de Sinaloa. dalia28ada@gmail.com

3 Irma Osuna Martinez, Maestria en Docencia en Ciencias de la Salud, Lic. en Medicina General, Universidad
Autonoma de Sinaloa. osunamtzir@gmail.com

4 Christian Pérez Contreras* Maestria en Docencia en Ciencias de la Salud, Lic. en Medicina General, Universidad
Auténoma de Sinaloa. christian_cpc87@hotmail.com

AcADEMIA JOURNALS
ISSN online 1946-5351 336
Vol. 14, No. 1, 2022



mailto:osunamtzir@gmail.com

Articulos del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Fresnillo, Zacatecas, México
Fresnillo 2022 © Academia Journals 2022 28, 29, y 30 de marzo, 2022

Por su parte, Bobadillo (2007) expresa que la ANUIES concibe a la tutoria como una modalidad de la actividad
docente que comprende un conjunto sistematizado de acciones educativas centradas en el estudiante y tiene
indudables efectos en elevar la calidad y eficiencia terminal de los estudiantes de nivel superior

Tutoria en Educacion Superior.

La tutoria ha cobrado presencia en México dado que centra su atencion en la desercién, reprobacién y rezago
estudiantil, por lo que se considera que mediante el acompafiamiento tutorial puede disminuir el problema antes
mencionado. Dentro de la tutoria universitaria resaltan tres grandes modelos, el primero se centra en el desarrollo
académico de los estudiantes; el segundo se enfoca en la atencion al bienestar y desarrollo personal; el tercero, lo
determina el desarrollo profesional donde su objetivo es brindar apoyo a los estudiantes para su formacion
profesional y se adapte a las necesidades de la actividad laboral (De la Cruz, Chehaybar y Abreu, 2011). Lo cual
significa, que su evolucion ha consolidado a la tutoria como una accién de desarrollo integral para el estudiante.
Tutoria en Posgrado.

La labor académica y profesional actual, se desenvuelve a través del trabajo colaborativo, lo cual implica socializar
el conocimiento, esto permite ir mas alla de la gestion del conocimiento propio. Por tanto, requiere de
responsabilidad mutua tanto de quien comparte el conocimiento como de quien esta recibiéndolo para dar
aportaciones que estén en la misma linea temética, la cual, se expresa con la comprensién. Asi pues, la tutoria en
posgrado tiene la particularidad de formar estudiantes que dominen su disciplina cientifica; realice investigacion;
obtengan datos confiables y validos que pongan a prueba hipétesis; y desarrolle capacidades para la obtencién de
resultados. Aunado a ello, es necesario el acompafiamiento continuo del tutor, que lo encamine a la elaboracion de
su investigacion para obtener su grado, siempre encausado a la solucion de problemas, toma de decision, autonomia,
liderazgo y autocontrol; por tal razén de acuerdo con De la Cruz, Diaz Barriga y Abreu (2010) los tutores modelan,
entrenan, alientan el andlisis y reflexion en los tutorados.

Como ya se menciond la tutoria es clave en la relacién docente-discente, su funcion principal no es la sapiencia
absoluta, sino, el como aumentar la adquisicién de conocimientos; por ello la funcion del tutor encamina hacia la
solucién de eventos problemas, siempre y cuando tenga relacion con aspectos de aprendizaje para lograr la eficacia
y eficiencia de los propdsitos que marcan los programas institucionales de educacion superior (Alvarez, Léazaro,
2002). Entiéndase por esto, el propdsito principal de las tutorias es aumentar la calidad de la educacién cuyo centro
es el aprendizaje.

Al profundizar en las tutorias, se puede visualizar que éstas intervienen en multiples niveles psicofisicos y del
aprendizaje en funcion preventiva, los cuales se refieren a atencion primaria; diagndstico inicial; el principal
instrumento es una entrevista a profundidad entre el docente tutor y tutorado, las tareas principales fungirian en
demanda inicial y contacto con la institucion; secundaria: derivacion y terciaria atencién personaliza: el cual es un
proceso de la realizacion del plan accion tutorial y evaluacion de las actividades realizadas. Una caracteristica que
diferencia al docente del tutor es que, éste acompafia, guia, orienta y facilita, limitado a no aconsejar al estudiante
por consecuente el vinculo entre tutor y tutorado debe de ser empatico, de confianza, respeto, ambivalente y neutral
esto segin (Muller, 2008).

Perfil por competencias

En la labor tutorial existen diversas intervenciones como: Tutor par: es a nivel educacién media y superior, donde
un estudiante destacado ayuda a otro menos avanzado para superarse, ya sea mediante sesiones, estrategias,
actividades o tareas; Aprendizaje Basado en Problemas: este ocurre a nivel licenciatura y posgrado, aqui el tutor
estimula y facilita el proceso de aprendizaje, contribuye a activar el conocimiento previo; Educacion a distancia:
interaccion docente-discente. Proporciona material para trabajar, audios, videos, audiovisuales, a fin de que el tutor
deba captar del alumno su disposicion durante el proceso y validar sus cambios; Ensefianza tutorial: A nivel de
licenciatura el maestro proporciona educacion personalizada a un alumno o grupo de alumnos reducidos, a fin de
mejorar su conocimiento (Estudiantes con dificultad para aprender).

En sintesis, el tutor conduce a estudiante o grupo de estudiantes, ya sea de manera presencial o a distancia, con el fin
de mejorar su aprendizaje, que sea responsable de él, el cual se caracterizar por ser un proceso de participacion. Para
el cumplimiento de este objetivo, el tutor se capacita, es decir, es una persona que tiene control del grupo, disciplina,
dominio del tema, es empatico, tiene disposicién; a su vez, es mediador, realiza investigacion, tiene conocimiento en
did4ctica, y facilidad de comunicacion (Martinez, Laguna, Garcia, Vazquez y Rodriguez, 2005).

A partir de la informacidn recaudada, el objetivo de este trabajo se direcciona al andlisis del desarrollo de la
tutoria y el cumplimento en época de virtualidad.
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Métodos
El presente articulo se realiz6 con la intencidn de indagar en el progreso de las tutorias, para ello, se llevé a cabo una
busqueda retrospectiva en diferentes bases de datos de publicaciones cientificas, por lo que se decidi6 por una
metodologia cualitativa descriptiva. Para Hernandez-Sampieri y Torres (2018), un estudio de esta naturaleza busca
saber el quién, qué y dénde de los eventos. Por ello, se eligié esta metodologia dado que se analiza la informacion
con relacién a las tutorias y se tiene una descripcidn del proceso que se ha desarrollado a través del tiempo, desde
sus inicios hasta la actualidad: la era digital.

Desarrollo

La situacion de emergencia sanitaria causada por la pandemia Covid-19 ha tenido un gran impacto en las
funciones de la sociedad, muchas de las actividades se han empleado a través del uso de las tecnologias, por lo que,
la labor tutorial no ha sido la excepcién. De acuerdo con autores (ver tabla 3) estas funciones han cambiado el aula
fisica, en un aula virtual donde se deja al descubierto que hay una variabilidad en los resultados obtenidos por las
tutorias bajo esta modalidad.
.La ensefianza en linea mediada por las TIC habla del desarrollo de diversas dindmicas de ensefianza aprendizaje
realizadas bajo esta linea de ensefianza a la que orillo el confinamiento social. Esta como menciona Diaz (2012)
promueve las diversas estrategias de estudio, en donde los docentes y estudiantes pueden interactuar diferente al
espacio presencial, la accién tutorial por lo tanto cambia, en la tabla 1 se puede visualizar aquellas diferencias
significativas que tiene el tutor en una modalidad virtual y en presencial (ver tabla 1), por otro lado, en la tabla 2 se
puede observar las diferencias con relacién a la responsabilidades de un estudiante en la virtualidad y en lo
presencial (ver tabla 2).

Tabla 1. Diferencias entre el docente-tutor virtual y presencial.

Diferencias
Docente Virtual Docente Presencial

Aprender: El principal actor es el estudiante, es | Ensefiar: el principal actor es el docente, dado

gestor de su aprendizaje que en su mayoria el rol principal es proveer el
conocimiento

Apoyo en la experiencia, el quehacer y la El docente presencial disminuye la participacion

reflexion, del estudiante y crecen en la practica verbal para
compartir el conocimiento

Interaccion y aprendizaje cooperativo El docente es la fuente y el recurso principal
para aclarar dudas y preguntas

Evaluaciones precisas y objetivas, tareas mas El docente presencial desarrolla modelos

complejas. evaluativos largos y tareas de consulta

Fuente: Elaboracion propia2022, retomado y adaptado de Diaz 2012.

Con relacion al contenido de la tabla 1, se denota que el rol del docente tutor en la virtualidad cambia, lo cual
beneficia al estudiante en la obtencién de aprendizaje que puede darse, pero en muchas de las ocasiones no se
cumple el objetivo de la virtualidad por el desconocimiento que hay sobre el rol que le corresponde desarrollar y se
centra en la carga excesiva de trabajo que como consecuencia hace perder el interés. Como lo hace notar Lopez
(2013), “los tutores debieron implementar modificaciones y a justes con respecto a su rol y funcion para lograr
acompafiar a los estudiantes segln sus necesidades, demandas e intereses” (p.7).

Lo antes mencionado, corrobora que las tutorias pueden desarrollarse a través de la virtualidad sin embargo puede
replantearse sus beneficios donde el punto de partida es el conocimiento de las caracteristicas de un docente tutor en
ambas lineas de accién la virtual y presencial para un mejor efecto.

De lo anterior, se agrega que Arakaki et al (2020), argumenta que es de vital importancia conocer la percepcion de
los estudiantes con forme al desarrollo de las tutorias en la virtualidad y determinar si la combinacion de las dos
modalidades es de mayor beneficio para el incremento de la calidad educativa. En definitiva, conocer las
experiencias desde los dos angulos docente-dicente determina el mayor provecho que puede tener las tutorias.
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También cabe comparar, la responsabilidad que adquiere un estudiante en lo virtual y presencial, donde se resume
que el estudiante rompe con la limitacién del espacio y el tiempo esto trae consigo la facilidad de ser corresponsable
en su formacion integral (ver tabla 2).

Tabla 2. Responsabilidad de los estudiantes virtuales y presenciales.
Diferencias en la responsabilidad de los estudiantes virtuales y presenciales.

Estudiante Virtual Estudiante presencial
Responsabilidad de compartir su experiencia y El estudiante comparte lo investigado o cuando
conocimiento se realizan debates y exposiciones
Adquisicion de diferentes métodos de Se puede volver mecanico, estudio basado en
aprendizaje apuntes

Aprendizaje colaborativo, investigativo y flexible | Aprendizaje de lo explicado y de las actividades
desarrolladas

Aprendizaje personalizado No garantiza una formacion personalizada.
Accion comunicativa admite la asincronia. Sincronia es la base de la relacion interpersonal
Mayores canales de comunicacién en la presencialidad.

Fuente: Elaboracion propia2022, retomado y adaptado de Diaz 2012.

En relacién con el proceso de tutorias Diaz, Iglesias y Valdés (2020) mencionan que hasta el momento el uso de
las aulas virtuales tiene un alto grado de eficiencia en la accion tutorial, lo que ha permitido continuar con los
procesos de formacién, la cual parte de un diagnoéstico inicial y posteriormente se trabaja para mejorar las areas de
oportunidad. También los autores dialogan respecto a la formacion de grupos de estudio que promueven la
interactividad, esto cerciora que se lleve una correcta intervencion acorde a las caracteristicas individuales de los
involucrados.

De igual manera, Chacon (2021) sostiene que la integracion de los estudiantes, el apoyo y la orientacién deben tener
fundamento en la observancia de su planificacién y que cada uno de los involucrados cumplan con su parte de la
accion tutorial, asi se evita fracturas en la educacion. Es decir, las dimensiones a trabajar en el aula virtual son:
personal, académica y profesional en pro al desarrollo humanista.

Por otra parte, la academia debe corresponder al deber de responsabilidad de formacion, de acuerdo con el autor las
competencias desarrolladas en el entorno virtual son: “competencias digitales por parte del docente y del alumno,
para hacer el uso adecuado de las TIC. Asimismo, el desarrollo de habilidades comunicativas demostrando
experiencia y dedicacion en la obtencion de logros” (Chacén. 2021. p.73)

Desde otra perspectiva, el estudio realizado por Lopez y Gonzélez (2018) habla sobre los aspectos menos
abordados en la relacion tutorial: el como se da la relacion tutor-tutorado y las habilidades comunicativas que
utilizan los tutores; se enfatiza que la tutoria debe sustentarse en la comunicacién y en la relacién personal cercana.
Por ello, es necesario crear un vinculo de responsabilidad y compromiso entre docente-discente, desde el
compafierismo, guiado por una corriente de empatia.

Igualmente, estos dos autores, coinciden en la necesidad de una reorientacion tutorial, en donde se centre al
alumno, teniendo como resultado que el funcionamiento de ésta dependa del estilo comunicativo, relacion,
capacitacion y rapport horizontal con el estudiante. (L6pez y Gonzalez. 2018)

En esta misma linea, Carranza, Plascencia, Islas y Jiménez (2020) realizaron un estudio comparativo entre una
modalidad virtual-presencial y se encontré que la tutoria virtual fue de menor satisfaccion, ademas que es necesario
estar motivados, tener técnicas y estrategias adecuadas para cada intervencién de no ser asi, corre el riesgo de una
fracturacion.

Por su parte Galvan, Delgado y Romo (2021) con metodologia descriptiva de un programa de tutoria llevado a cabo de forma
remota con estudiantes se concluye que sé refuerza la importancia de estos programas en el escenario actual,
especialmente en un curso de salud que se ha destacado en la primera linea para combatir la pandemia.

A juicio de Diaz Roldan (2021) quien implementd un modelo de atencion tutorial remota a través de software
incrustado en Microsoft Teams. Se considera que, aunque es pronto para establecer la eficiencia y la eficacia del
modelo, los primeros resultados son favorables, pues la solucién de software ha apoyado positivamente la actividad
tutorial

Tabla 3. Conclusion de autores
Autor | Afio | Conclusién |
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Diaz, Iglesias y 2020 | Eficiencia en la accién tutorial,
Valdés
Chacén 2021 | Habilidades comunicativas

demostrando experiencia y dedicacion
en la obtencion de logros

Ldpez y Gonzélez 2018 | Habilidades comunicativas,
compromiso entre docente-discente
Carranza, Plascencia, | 2020 | Tutoria virtual fue de menor

Islas y Jiménez satisfaccion,

Galvan, Delgado y 2021 | Importancia de estos programas en el
Romo) escenario actual

Diaz Roldan 2021 | Resultados son favorables,

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Conclusion.
De toda la informacidn revisada, se llega a la conclusion que las tutorias han progresado a través de los tiempos, se
comenzo6 como la ensefianza a cargo de la educacion privada del clero dandole privilegios a la realeza ya que era de
manera exclusiva para ellos, con el paso de los afios ésta fue generalizada a las personas que necesitaran ayuda en
problemas de educacion (fisica, quimica, biologia, entre otras) para que pudieran mejorar su calidad educativa, hasta
Ilegar a lo que hoy en dia se considera una tutoria, la cual consiste en ser el apoyo, guia y orientacion del estudiante,
cuyo objetivo principal es formar un estudiante competente para la vida.
Por tanto, la tutoria es necesaria para todas las areas educativas (nivel basico, media y superior) ya que cada sujeto
aprende de distintas maneras lo que cada uno tiene necesidades educativas especiales, se agrega que, durante su
proceso de desarrollo pasa por distintas etapas, todo esto confirma que se requiere de una orientacion tutorada la
cual permita una formacién holistica. Se considera que para tener una mejor convivencia y relacién de empatia entre
el tutor-tutorado, es preferible una intervencion presencial cara a cara, asi poder mejorar ese vinculo armonioso de
convivencia, donde el estudiante méas que ver una labor docente rigida vea en el un apoyo. Sin embargo, en tiempos
de emergencia sanitaria las tutorias han evolucionado de manera eficiente a través de la virtualidad.
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La Participacion de la Mujer en Procesos Electorales Municipales 2015,
2018 y 2021: Caso Distrito Electoral Local 6 en Chiapas

Luis Magin Gémez Chavez!, José Antonio Aranda ZUiiiga?, Caralampio Faustino Culebro Lessieur® y Guadalupe
del Carmen Culebro Lessieur?.

Resumen: Después de la reforma constitucional a nivel federal en materia de paridad de género en el afio 2014 y la armonizacién
de las leyes estatales se ha logrado la inclusion de la mujer encabezando planillas de los Ayuntamientos que integran el estado y
especificamente consideramos el distrito electoral local 6, que esta integrado por 4 municipios, pero del analisis durante los 3
procesos electorales de estudio no ha sido electa ninguna persona del género femenino en calidad de presidenta en los municipios
del distrito sefialado.

Palabras Claves: Mujer, proceso electoral, partido politico y distrito electoral local.

INTRODUCCION

A lo largo de siglo XX la participacién de la mujer en procesos electorales en México se dio de muchas
maneras, primeramente, en algunos estados la ley permitié que la mujer pudiera votar y ser votada, como sucedio en
el estado de Yucatan en el afio 1922 y 1923 en la que una mujer alcanza una regiduria en el Ayuntamiento de Mérida.
En el estado de Chiapas fue en el afio 1925 cuando la constitucion local reconoce la igualdad de los hombres y las
mujeres.

A nivel federal, en 1947, se reforma el articulo 115 constitucional en el cual se concede a la mujer, votar en
el ambito local no asi en el ambito federal. En 1953 se modifica el articulo 34 constitucional en el cual se permite al
género femenino, votar y ser votada. En la segunda parte del siglo XX, especificamente en 1993, se recomendo, a nivel
federal a los partidos politicos, generar la paridad de género en las candidaturas, pero sin alguna sancion. Para 1996 y
durante el gobierno de Dr. Ernesto Zedillo Ponce de Ledn, también se sugiere a los partidos politicos que no mas del
70 % de candidaturas del mismo género, pero nuevamente sin sancién. En el proceso electoral federal del afio 2000, a
nivel federal se dio la alternancia en el poder ejecutivo y se establecié que para los cargos de diputados y senadores un
70% y 30% respectivamente de ambos géneros, pero esta ocasion con sanciones por incumplimiento.

En el afio 2008 se acordd 60% de hombres y 40% de mujeres respectivamente para candidaturas a diputaciones
y senadurias. En el afio 2014 nuevamente a nivel federal se genera reforma para dar cumplimiento a la paridad de
género a través de modificacién del articulo 41 constitucional y en la Ley General de Instituciones y Procedimientos
Electorales, por lo cual las entidades federativas ajustaron su legislacion de la misma forma y en el estado de Chiapas
en el proceso electoral celebrado 19 de julio del afio 2015, se ajusta a lo solicitado por la legislacion federal y local en
lo referente a la paridad de género en el proceso local (Diputados y Ayuntamientos).

DISTRITO ELECTORAL LOCAL 6.
Chiapas se divide en 24 distritos electorales locales, el distrito 6 se encuentra integrado por 4 municipios:
Comitan de Dominguez, Las Rosas, Socoltenango y Tzimol.

! Doctor en Gobierno y Administracion Publica. Profesor de Tiempo Completo. Facultad de Ciencias Administrativas
CVIII. Universidad Autonoma de Chiapas.

2 Doctor en Administracion. Profesor de Tiempo Completo. Facultad de Ciencias Administrativas CVII1. Universidad
Auténoma de Chiapas.

3 Maestro en Administracion. Profesor de Tiempo Completo. Facultad de Ciencias Administrativas CVI111. Universidad
Auténoma de Chiapas.

4 Doctora en Educacion. Profesora de Tiempo Completo. Facultad de Ciencias Sociales ClIl. Universidad Auténoma
de Chiapas.
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Fuente:https://www.iepcchiapas.org.mx/archivos/direcciones/organizacion/distritos/distrito_06.pdf

RESULTADOS OBTENIDOS

El estudio realizado corresponde a los procesos electorales realizados en los afios 2015 cuando ya era
obligatorio a nivel federal y estatal cumplir con la paridad de género, 2018 y 2021, pero Unicamente se analiza la
cantidad de mujeres que han participado como candidatas a la presidencia, obteniendo los siguientes resultados por
municipios que integran el distrito local electoral:

TABLA 1. MUNICIPIOS DEL DISTRITO ELECTORAL LOCAL 6
PARTIDO/COAL COMITAN DE LAS ROSAS.
ICION. DOMINGUEZ.
2015 2018 2021 2015 2018 2021
GENE | GENE | GENE | GENE | GENE | GENER
RO RO RO. RO. RO. 0.
Partido M5 M F F
Revolucionario
Institucional
Coalicién Va por M M
Meéxico
(PRI-PAN -PRD)
Movimiento de M M F M
Regeneracion
Nacional
Partido Accion M F F
Nacional
Partido Mover a F® F M M M
Chiapas
Partido de la M F F
Revolucion
Democratica.
Partido del M M M F
Trabajo
M Masculino.
© F Femenino.
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Partido F M F F F
Movimiento
Ciudadano

Partido Encuentro M
Social
Partido Verde
Ecologista-
Partido Nueva
Alianza
Partido Chiapas F M F F M M
Unido

Partido

Humanista
Partido Verde
Ecologista de

México

Partido Nueva
Alianza.
PAN-PRD -PMC
PT- MORENA-
PES
Candidatura
Independiente.
Partido Fuerza
por México.
Partido Encuentro
Solidario
Partido Popular

Chiapaneco
Partido Redes

Sociales
Progresistas.

Fuente: Elaboracion propia con datos recopilados de relacién de candidatas y
candidatos para la presidencia municipal. Periodos: 2015,2018,2021.
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TABLA 2. MUNICIPIOS DEL DISTRITO ELECTORAL LOCAL 6
PARTIDO/CO SOCOLTENANGO. TZIMOL
ALICION. 2015 2018 2021 2015 2018 2021

GENER | GENER | GENER | GENE | GENE | GENER

0] O 0. RO. RO. 0.
Partido M F F M M
Revolucionario
Institucional
Coalicién Va F
por México
(PRI-PAN -
PRD)
Movimiento de M F M M F
Regeneracién
Nacional
Partido Accion M F
Nacional
Partido Mover F M M F M
a Chiapas
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Partido de la F
Revolucion
Democratica.
Partido del F M F M
Trabajo
Partido F F
Movimiento
Ciudadano
Partido
Encuentro
Social
Partido Verde F M
Ecologista-
Partido Nueva
Alianza
Partido F M F F F
Chiapas Unido
Partido M
Humanista
Partido Verde M M F M
Ecologista de
Meéxico.
Partido Nueva M M M M
Alianza.
PAN-PRD- M M
PMC
Partido Fuerza F
Por México.
PT-MORENA- F
PES
Candidatura M
Independiente
Partido M F
Encuentro
Solidario
Partido M M
Popular
Chiapaneco.
Partido Redes M
Sociales
Progresistas.

Fuente: Elaboracion propia con datos recopilados de relacién de candidatas y candidatos

para la presidencia municipal. Periodos: 2015,2018,2021.

En los periodos comparados respecto a la participacion de la mujer en procesos electorales y como candidata
a la presidencia municipal participaron partidos politicos con registro nacional y estatal. En el proceso electoral 2015
los partidos politicos postularon en los 4 municipios como candidatas(os) a la presidencia a un total de 33 personas,
de las cuales 16 fueron del género masculino representando 48.48% y 17 mujeres representando 51.52% , pero ninguna
fue favorecida con el voto popular. En el proceso electoral del 2018 se postularon a un total de 31 personas de las
cuales 21 son del género masculino representando un 67.74% y 10 del género femenino representando un 32.26%, y
tampoco ninguna salio electa. En el proceso electoral celebrado el 6 de junio del afio 2021 los partidos politicos
postularon 42 personas de las cuales 28 son del género masculino representando 66.67% y 14 del género femenino
representando un 33.33%, pero tampoco nadie fue electa. En total la participacion en los 3 proceso electorales
comparados la mujer como candidata a la presidencia municipal representa un 38.68 % tal como lo muestra la grafica
namero 1.
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Gréfical . Género de participantes candidatas(os) a la presidencia municipal

= Masculino = Femenino

Fuente: Elaboracion propia con datos recopilados de relacion de candidatas y candidatos
para la presidencia municipal. Periodos: 2015,2018,2021.

CONCLUSIONES

La participacion de la mujer en los procesos electorales municipales en México después de la reforma
constitucional realizada en el afio 2014 y en la cual el estado de Chiapas armonizd su constitucidn politica local y el
Cadigo de Elecciones y Participacion Ciudadana en materia de paridad de género, ala mujer se le ha brindado mayores
oportunidades para participar como candidata encabezando la planilla de la integracion de los Ayuntamientos tal como
lo muestran los datos recopilados de los 3 procesos electorales municipales del distrito 6 local. Es importante comentar
que hasta la fecha ninguna mujer ha sido electa como presidenta municipal en los cuatro municipios que integran el
distrito electoral local 6.

Sera necesario que los partidos politicos, con registro estatal y nacional, organicen en cada municipio que
integran el distrito electoral local 6, grupos de mujeres para que también exista la paridad de género en las dirigencias
municipales de los institutos politicos, asi como para que la sociedad vea una mayor participacion de la mujer en
actividades politicas.
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Los Recursos Didacticos para el Fomento de la Lectura que Utilizan los
Docentes de Primarias

C. Rosalba Gémez Garcia

Resumen

En este articulo se presentan los resultados de la investigacion llevada a cabo de los recursos didacticos que son
mediadores para el desarrollo y enriquecimiento del proceso de ensefianza - aprendizaje (Riveras, 2003). Debido a que
es preciso que el alumno aprenda a ocupar los diferentes recursos didacticos en la lectura, ayudando a mejorar su
imaginacidn, concentracion, habilidades y razonamiento (Lockwood, 2011). Por lo tanto, se han realizado estudios
sobre la utilizacién de los recursos didacticos pero aun falta profundizar en el contexto Oaxaquefio. Por lo anterior este
estudio tuvo como objetivo describir los recursos didacticos para el fomento de la lectura que usan los docentes de
Oaxaca. Se propuso un estudio descriptivo a través de la aplicacion del instrumento. Se trabajo con 30 docentes. Se
utilizé una muestra tipo intencional. Los datos recabados muestran que los docentes utilizan los recursos didacticos
més conocidos para el fomento a la lectura.

Palabras clave: Recursos didacticos, lectura, educacion basica.

Introduccion

En este trabajo recepcional se presenta un estudio que tuvo como objetivo describir los recursos didacticos
para el fomento de la lectura que usan los docentes de primaria. En esta primera parte se define los recursos didacticos
tomando en consideracion a los diferentes autores que sustentan esta investigacion; enseguida se explican los
beneficios de utilizar los recursos didacticos para el fomento en la lectura y se explican las diferentes clasificaciones y
laimportancia de su diversidad. Se muestran los principales estudios previos sobre los recursos didacticos, de la misma
manera se describen algunos de los estudios en los que se analizé la funcién de los recursos didacticos para el fomento
de la lectura. Se presenta la metodologia utilizada en la investigacion. Se realiz6 un estudio descriptivo a traves de la
aplicacion de un instrumento. Se trabajé con 30 docentes de primarias. Se utilizé un muestreo de tipo intencional. Para
el andlisis estadistico de los datos se aplico estadistica descriptiva obteniéndose medidas de tendencia central. Se
muestran los resultados obtenidos en el estudio, en ellos se observa los recursos didacticos mas utilizados por los
docentes para el fomento de la lectura: en los porcentajes mas altos se encuentra el material de imagen fija, el material
impreso y el material auditivo. Se aprecia que en los porcentajes mas bajos se encuentran el material tridimensional,
el material mixto, el recurso referente a tic’s y el material grafico. Se discute sobre que los docentes no son concluyentes
respecto a como utilizar nuevos recursos didacticos que pueden favorecer las capacidades intelectuales, reflexivas o
criticas de manera mas amplia y divertida, despertando el interés en la lectura. Se concluye que “El docente debe
innovarse e implementar acciones trasformadoras haciéndolas presentes para poder brindar elementos Utiles en el
proceso de la lectura” (Ceja, 2001, p. 59). Finalmente y en el apartado de anexos el lector encontrard el instrumento
aplicado, que consistié en una lista de cotejo en la que los docentes mencionan los recursos que utilizan en las aulas
para el fomento de la lectura.

Descripcion del método

Para describir los recursos didacticos para el fomento de la lectura que usaron los docentes de primarias de
Oaxaca, se aplicé una lista de cotejo en el que los docentes mencionaron los recursos que utilizan en las aulas para el
fomento de la lectura.

El instrumento que se elabord es una lista de cotejo denominada “Los recursos didacticos para el fomento de
la lectura que utilizan docentes de primaria” (Elaborado por Gomez, G. R), que muestra diversos recursos didacticos
clasificados en 7 apartados, los cuales utilizan los docentes para el fomento a la lectura, se integra una breve descripcion
la cual indica en qué consiste cada uno. La clasificacion que se retomd es la siguiente: (a) material de imagen fija, (b)
materiales impresos, (c) material tridimensional, (d) material gréafico, (¢) materiales mixtos, (f) material auditivo, y (g)
material tic. Los autores en que se basé el instrumento son: Orrala (2019), Proafio (2018), y Rios (2012).

Orrala (2019) presenta una amplia clasificacion sobre la tipologia de los recursos didacticos de la siguiente
manera:

e Materiales auditivos: Se pueden encontrar dos grupos de medios de ensefianza que utilizan el sonido,

estos son: grabando mi propia historia, escuchando una historia (audio-cuento).
Medios naturales: se refiere a todos aquellos sonidos que se captan directamente de la experiencia o de
la interaccion con el ambiente. Estos medios de ensefianza estan presentes en nuestro ambiente.
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Medios técnicos: en este grupo entran todos los recursos que permiten conservar el sonido para su
posterior uso, algunos son la cinta magnética, el tocadiscos y el casete, los Cd’s, la radio, mp3, voz y
grabacion.

e Materiales de imagen fija: Materiales didacticos elaborados sin planificacion, que se obtienen de distintas
fuentes fisicas, como libros, folletos, publicaciones, revistas, o cualquier objeto 0 mensaje impreso
susceptible de proyectarse, por ejemplo; caja de palabras magicas, la imagen grafica, franelégrafo, casa
de lecturas y una historia.

e Materiales graficos: Materiales elaborados adecuadamente que asocian ideas, para concretar el
razonamiento y la conceptualizacion de los temas, y son elaborados en acetatos, hoja transparente, que
puede proyectarse mediante un equipo especial, permitiendo registrar un mensaje como recurso por
ejemplo; acetatos, carteles, pizarron.

e  Materiales impresos: Los materiales impresos son unos de los recursos mas usados en el sistema escolar,
en mucha de las ocasiones son predominantes y en otras son complementarias de medios audio visuales
o informaticos, en este tipo de material se encuentra la informacion necesaria para alcanzar los objetivos
y aprendizajes requeridos, desarrollando habilidades en conocimientos que delinean el perfil del
estudiante por ejemplo; libros, la biblioteca en el aula, el cuento, el libro 4lbum.

o Materiales mixtos: Son materiales didacticos que acercan a la realidad, situaciones especificas y
representativas a través de peliculas, imagenes o dibujos consecutivos, objetos en movimiento que se
proyectan especialmente en una pantalla a través del proyector, tan rapidamente como para dar la
impresion de que los objetos se mueven tal como lo hicieron en escena original, puede usarse el sonido
al igual que las imagenes visuales, por ejemplo; el televisor didactico.

e Materiales tridimensionales: son modelos o simulacion de la realidad que pueden ser manipulados,
concretando ideas y conceptos, generalmente son una reproduccion a escala del objeto a estudiar, y sus
dimensiones varian de menor o mayor tamafio que el original, por ejemplo; tarjetero, las marionetas y
bolitas preguntonas.

o Materiales TIC: La computadora en si no es un medio de informacion, sino un multimedio, ya que puede
emplearse como el centro de un sistema de instruccién que combina diferentes medios, asi por ejemplo
cuando un estudiante lee los mensajes impresos en la pantalla, entonces esta recibiendo instruccion
similar a la que da un libro; si observa graficas o imagenes, sus efectos son similares a los materiales que
hemos denominado de imagenes fisicas y/o gréaficas, si escucha un mensaje auditivo sera semejante a los
materiales que incluyen grabaciones, por ejemplo; audicity, programas informaticos (software),
ordenador (hardware). Aqui se podria incluir la pizarra digital (pp.21-23).

En vista que hay una extensa clasificacion respecto de los recursos didacticos, la idea es mostrar cada
clasificacion, lo que es de gran apoyo para comprender el tema de los recursos didacticos, los cuales son tan importantes
que el maestro lo implemente en sus planeaciones y poderlo ejecutar en la clase para generar aprendizajes significativos
para los alumnos.

Para el analisis estadistico de los datos se utiliz6 estadistica descriptiva obteniéndose medidas de tendencia
central. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos a partir de la aplicacién del instrumento.

Material Si lo utiliza No lo utiliza
Imagen fija 61% 39%
Impreso 44% 56%
Auditivo 35% 65%
Tridimensional 27% 73%
Mixto 27% 73%
Tic 22% 78%
Grafico 13% 83%
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Porcentaje total general: 33% 67%

Cuadro 1. La informacidn se encuentra en el cuadro 1.

La informacion se encuentra en el cuadro 1. Se observa los recursos didacticos mas utilizados por los docentes
para el fomento de la lectura: en los porcentajes mas altos se encuentra el material de imagen fija con un 61%, un 44%
el material impreso y un 35% el material auditivo. Se aprecia que en los porcentajes mas bajos se encuentran con un
27% el material tridimensional y mixto, un 22% el material tic’s y un 13% el material gréfico.

Comentarios finales

Resumen de resultado

En este trabajo investigativo se estudio los recursos didacticos para el fomento de la lectura que usan los
docentes de primarias. De manera general se puede observar en los resultados del instrumento aplicado a nivel de
primarias, permitieron dar informacion objetiva sobre la realidad de los recursos didacticos utilizados en el fomento a
la lectura

Llama la atencién que los porcentajes mas altos se encuentra: el material de imagen fija con un 61%, un 44%
el material impreso y un 35% el material auditivo. Se aprecia que en los porcentajes mas bajos se encuentran con un
27% el material tridimensional y mixto, un 22% el material tic’s y un 13% el recurso gréafico.

Los resultados que arroja la investigacion se puede apreciar que los docentes utilizan los recursos didacticos
maés convencionales como lo son la imagen fija, impreso y auditivo, que realmente son recursos que no conllevan
mucha elaboracion. De la misma manera se muestra que los recursos menos utilizados son los recursos
tridimensionales, el mixto, tic y grafico que son recursos que conllevan de mas elaboracién y que en diferentes
investigaciones ha dejado ver que si se deja de utilizar lo convencional y si se empieza a utilizar recurso que con lleven
de elaboracién, llama la atencion de los alumnos haciendo de la lectura divertida, emocionante e interesante.
Ademas, resalta el hecho que los recursos didacticos facilitan las condiciones de interaccion entre docentes y
estudiantes, para alcanzar el logro de ciertos objetivos en la ensefianza-aprendizaje.

Conclusiones

Es indispensable el incluir dentro de sus planificaciones el constante uso de los recursos didacticos para
fomentar el interés en el desarrollo de su proceso educativo. La ausencia del factor nos permite saber que los docentes
estan utilizando los recursos didcticos mas conocidos para el fomento a la lectura, pero no son concluyentes respecto
a como utilizar nuevos recursos didacticos que pueden favorecer las capacidades intelectuales, reflexivas o criticas de
manera mas amplia, divertida y despertando el interés en la lectura.

Es probable que los resultados obtenidos puedan ser atribuidos a que los docentes no incluyen en sus
planeaciones el constante uso de los recursos didacticos para fomentar el interés en el desarrollo de su proceso
educativo. De hecho, existen algunos estudios que han explicado esta situacién a partir de las distintas reformas que
se realizaron desde 1993, no se ha logrado un adecuado fomento de la lectura y comprension lectora, como lo menciona
a continuacion Macias y Lizarraga (2005):

Es notorio que la escuela no ha logrado formar buenos lectores que sean capaces de acceder a distintos

aprendizajes a través de la lectura, los alumnos que egresan del nivel primaria tienen una seria deficiencia en

la comprension de lo que leen y por lo tanto, no existe el rescate de contenidos significativos en los procesos

de la lectura (p. 55).

Teniendo en cuenta lo antes mencionado por Macias y Lizarraga (2005) “La falla se encuentra en el proceso
didéctico pedagdgico, ya que no se ha buscado la manera de que los alumnos adquieran verdaderamente la capacidad
lectora, simplemente se le ha ensefiado a descifrar la lectura, pero sin sentido util” (p, 56). Y que se ha observado en
otras poblaciones por ejemplo en los docentes de media superior y superior.

Recomendaciones

Seria conveniente desarrollar futuras investigaciones en las que se estudiara con mayor detenimiento cdmo se
utilizan los recursos didacticos para la iniciacion de la lectura, o en la que se utilizara a otra poblacion; por ejemplo, el
asesoramiento de los ATP para la actualizacion docente sobre la utilizacion de los recursos didacticos en el fomento
de la lectura. Respecto a la metodologia seria conveniente realizar otros estudios en lo que los participantes sean los
estudiantes o los padres de familia, puesto que el docente participe gradualmente a lo largo del curso escolar en el
fomento a la lectura en sus hijos. Los investigadores interesados en continuar nuestra investigacién podrian
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concentrarse o enfocandose en los diferentes recursos didacticos y como se deben aplicar en el fomento a la lectura en
los primeros afios o grados escolares, porque hay una gran variedad de ellos en los que el docente se puede apoyar y
fortalecer lectura en los nifios.

Los datos recabados permiten saber que los docentes estan utilizando los recursos didacticos mas conocidos
para el fomento a la lectura, pero no son concluyentes respecto a como utilizar nuevos recursos didacticos que pueden
favorecer las capacidades intelectuales, reflexivas o criticas de manera mas amplia y divertida despertando el interés
en la lectura.

El estudio se planteé como objetivo describir los recursos didacticos para el fomento de la lectura que usan
los docentes de primarias. En ese sentido se logrd describir cada recurso didactico que utiliza el docente para el fomento
a la lectura, de la misma manera se deja ver que utilizan los mas conocidos como el material de imagen fija, material
impreso, y el material auditivo, pero no son tan utilizados el material tridimensional, material mixto, el material tic y
el material grafico.

Por consiguiente, seria conveniente que;

o El docente utilice recursos didacticos que acerquen de mejora al estudiante a la lectura.

e El docente debe innovarse e implementar acciones trasformadoras haciéndolas presentes para poder

brindar elementos Utiles en el proceso de la lectura.

e Elinterés, conocimiento y las experiencias contribuyen a que los alumnos estén en contacto directo con

la lectura. Para ello el docente debe elaborar el recurso proporcionando a sus alumnos aprendizajes méas
vivenciales (Ceja, 2001, p. 58).

Es muy importante también que el docente busque la forma mas adecuada y conveniente para que el alumno

se interese de manera voluntaria en la lectura.

C. Rosalba Gémez Garcia. Este autor es egresada de la Universidad Cansando, en Santa Maria Atzompa, Oaxaca,
Meéxico.
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Galeria de Articulo Filosofico como Estrategia de Enseifanza

Dra. Maria de los Angeles Gdmez Sahagn?, Dra. Marina Gémez Sahagun?,
Mtra. Alma Lucia Aceves Villarruel® y Mtro. Salvador Salazar Gomez*

Resumen— La desercién La galeria de articulo como estrategia de ensefianza es una experiencia que nace en las
aulas de la EREMSO, con la finalidad de apoyar a los alumnos para que desarrollen habilidades superiores del
pensamiento que les permitan abordar problemas y retos de forma argumentada, analizar criticamente los factores
que influyen en su toma de decisiones, modificar sus puntos de vista al conocer nuevas evidencias, estructurar ideas
y argumentos a partir de las aportaciones de otros, dialogar y aprender de personas con distintos puntos de vista, a
escuchar y cuestionar, etcétera. Es aplicable en las unidades de aprendizaje de los diferentes ejes, por ejemplo:
Critica y propuesta, Matematica y vida cotidiana, Identidad y filosofia de vida, Fisica, Quimica y Reflexion ética. Es
una estrategia centrada en el alumno, le exige la seleccidn de fuentes

de informacion confiables, la lectura de comprension, procesamiento de la informacion, entre otras actividades. El
docente motiva y orienta la actividad.

Palabras clave— Galeria, filosofia, competencia, reflexionar, critica.

INTRODUCCION

La presente ponencia versa sobre “La galeria de articulo como estrategia de ensefianza”, consiste en orientar a
los alumnos para que mediante la exposicidn y presentacion de articulos desarrollen habilidades de pensamiento
para cuestionar, argumentar y tomar decisiones con responsabilidad. Anterior a esto los estudiantes leen las frases de
los fil6sofos en fuentes confiables, luego eligen la que les gustaria exponer ante sus comparieros, buscan
significados de palabras y hacen interpretaciones pertinentes.

Realizan su primera presentacion en su grupo de origen y después lo exponen en otros grupos, en la biblioteca
escolar, en los pasillos o bien en el ciber jardin.

La galeria de articulo recobra importancia cuando las autoridades de nuestra Escuela Regional de Educacion
Media Superior de Ocotlan hacen presencia en el evento, interactian con los jovenes y también hacen sus propias
interpretaciones.

Cuando las autoridades de la escuela acuden al evento, los estudiantes manifiestan que se sienten tomados en
cuenta, sienten responsabilidad, compromiso para mejorar sus trabajos y se sienten exitosos con la actividad que
realizan.

DESCRIPCION DEL METODO

Se emplea la metodologia cualitativa-hermenéutica, favorable para la comunicacion, para esclarecer y traducir el
tema del que se habla o el objeto de estudio, esta metodologia favorece la correcta interpretacion o bien para
estudiar cualquier interpretacion humana, donde lo particular se entiende a partir del todo, y el todo a partir de lo
particular.

Esta metodologia pretende explicar las relaciones existentes ente un hecho y el contexto en el cual acontece, la
intencidn es que los alumnos interpreten las expresiones de los tedricos de los diferentes campos disciplinares y las
relaciones con la problemaética del contexto en el cual acontece. Los alumnos en la medida de lo posible
desprenderse de su tiempo, de sus prejuicios e intentar lograr, a partir de los pensamientos de otros, una nueva forma
de pensar, méas acorde a las necesidades actuales, pero siempre de forma argumentada y responsable.

La finalidad de la galeria de articulo como estrategia de ensefianza es buscar la independencia con visién a la
verdad, a la razdn, a la reflexién y a la critica propositiva.

! Dra. Maria de los Angeles Gomez Sahagun Profesor de la EREMSO de la Universidad de Guadalajara, Ocotlan, Jalisco.
angeleseremso@hotmail.com (autor corresponsal),

2 Dra. Marina Gomez Sahagun Profesor de la EREMSO de la Universidad de Guadalajara, Ocotlan, Jalisco.
Marinaeremso42@hotmail.com

8 Mtra. Alma Lucia Aceves Villarruel Profesor de la EREMSO de la Universidad de Guadalajara, Ocotlan, Jalisco.
Alma.acevesv@academico.udg.mx

4 Mtro. Salvador Salazar Gomez Profesor PTC Tec.MM, UA Zapotlanejo, Jalisco.
salvador.salazar@zapotlanejo.tecmm.edu.mx
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Socializar el conocimiento no para imponer ni para memorizar sino, para reflexionar. El Gnico requisito previo es
leer y comprender el tema en cuestion.

Por lo antes expuesto, la galeria de articulo como estrategia de ensefianza, se realiza de la siguiente forma:

1. Lagaleria de articulo se puede realizar en cualquiera de las unidades de aprendizaje y se puede llevar a cabo en

el aula, en la biblioteca, en los pasillos, el ciber jardin etcétera.
2.- Cada alumno elige un fildsofo, teérico o temas de los que se abordan en la unidades de aprendizaje que cursa,
para presentarlo de forma y fondo (seleccionan una frase o un tema, la estudian, la interpretan, la asocian con el
contexto, encuentran ejemplos, etcétera)
3.- Al presentarlo se da un margen de tiempo para que los asistentes emitan sus comentarios al respecto (interactGan
ofreciendo otras explicaciones)
4.- La galeria propicia la elocuencia y la persuasion.
5.- Los alumnos también desarrollan la competencia de escuchar y discernir para interactuar con sus compafieros.

Evaluacion
La evaluacién puede ser mediante una rubrica o lista de cotejo, los indicadores a evaluar principalmente son:
Presenta su articulo con forma y fondo
Interviene en las situaciones de intercambio verbal
Utiliza un lenguaje verbal y no verbal adecuado (postura, gestos y contacto visual).
Responde a las preguntas que le formulan.
Diferencia hechos de opiniones, interpretaciones, valoraciones, etcétera en las argumentaciones de otros.
Formula juicios y valoraciones propias.

MARCO TEORICO

La complejidad del fenémeno El estilo de docencia determina el nivel de profundidad con que se asimilan los
contenidos y el tipo de competencias que adquiere el alumno. Los estilos de docencia estan referidos a la manera de
trabajar del profesor, al vinculo que establece con sus alumnos, a las estrategias de ensefianza y a los recursos de
aprendizaje que utiliza en su planeacion, para orientar al alumno.

A través de su manera de ser y de trabajar el profesor manda a sus alumnos continuos mensajes que ellos reciben
y aprehenden, asi que, segun Zarzar (1993: p. 56) “el profesor ademads de la materia que imparte, también ensefia
ciertos valores, cierta ideologia, cierta disciplina, modos de ver y enfrentar la vida, formas de trabajar y de
relacionarse”

Para desarrollar la galeria de articulos filoséficos como estrategia de ensefianza se requiere inducir a los alumnos
en una formacion cultural en el contexto cientifico -filos6fico y en los bienes culturales, también se requiere sentido
ético y estético, una disposicion para las relaciones interpersonales, capacidad de organizacion, habilidad reflexiva,
critica y propositiva.

La galeria de articulo como estrategia de ensefianza, potencia la identidad, las habilidades comunicativas, el
pensamiento matematico, la comprension del ser humano la reflexién, la criticay expone ademas una serie de
estudios realizados para tal actividad.

La galeria como estrategia de ensefianza promueve la comunicacion adecuada, desarrolla habilidades para
escuchar, para formular conclusiones a partir de los comentarios de otros y para la toma de decisiones.

Gaskins (2005) para vincular el contenido y el proceso es necesario primero:

Explicar el proceso, ofreciendo un panorama de lo que entrafia el proceso de pensamiento, mientras que los alumnos
esperan aprender a estudiar para poder desempefiase en los préximos afios.

Discutir ideas, como una combinacion de su pensamiento y el pensar de los tedricos del campo disciplinar que
aborda.

Explorar, mediante el uso de diferentes fuentes de informacién confiable, para hacer una nota mental que tendria
que traer como prueba convincente que apoyara el por qué o para qué de lo que se aprende o se ensefia.

Explicar por qué, para ello es importante identificar en diferentes lecturas las ideas principales, asociarlas con las
actividades de la vida cotidiana para que recobren significatividad.

Exponer el articulo elegido, coméntalo primero en grupo, discutir la esencia del contenido, tratando de encontrar
la carga significativa de las palabras empleadas en el articulo expuesto.

Para Moreno M. (1977) “la estrategia es un procedimiento didactico como la manera de poner al alumno en
contacto con el conocimiento en una forma directa y concreta”. Seguin Pozo (2000), citado por Gonzélez (2008)
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“son procedimientos que se aplican de modo controlado dentro de un plan disefiado deliberadamente, con el fin de
conseguir una meta fijada”.

Se parte de que la estrategia de ensefianza es un procedimiento que los agentes de ensefianza usan de forma reflexiva
y flexible para promover el logro de aprendizajes significativos en los alumnos (Mayer 1984; Schuell, 1988; West,
Farmer y Wolf, 1991, en Diaz- Barriga y Hrnandez, 2002, p.118).

El modelo de competencias en la educacion requiere segun Toboén (2010) de “La pertinencia donde la institucion
educativa genera sus propuestas de formacién articulando su visién y filosofia con los retos del contexto y las
politicas educativas vigentes” y “El proceso educativo debe asegurar la calidad del aprendizaje en correspondencia
con un determinado perfil de formacion, considerando la participacion de la comunidad”

La diferencia entre los niveles de competencia del alumno expresados por su desempefio introduce a la
problematica educativa, cuestionando coémo puede conseguir el docente que el alumno interactle y mediante qué
recursos educativos puede lograr un aprendizaje por si solo.

Onrubia (1993), citado por (Diaz-Barriga, 2010) propone la ayuda ajustada para desembocar verdaderamente en el
logro de aprendizajes significativos.
Los ajustes referidos pueden ser:

1.- Insertar actividades dentro de un contexto para que sea significativo, por ejemplo: para qué filosofar,
interpretar modelos matematicos, fortalecer la capacidad estética, gestion de la informacién, conocimiento y
actitudes positivas respecto a los fenémenos fisicos, el uso racional de las sustancias, el uso de la tecnologia de la
informacion con responsabilidad y el concepto de vida ente otros.

2.- Fomentar la participacién al socializar el conocimiento no para imponer, sino para adquirir una nueva forma
de pensar, de razonar y de argumentar y concluir.

3.- Hacer ajustes a la programacion de acuerdo a los temas de las diferentes unidades de aprendizaje.

4.- Hacer uso explicito y claro del lenguaje y tener decisiones argumentadas de la problematica abordada, por
ejemplo los problemas sociales contemporaneos.

5.- Establecer relacién con los conocimientos previos y los huevos contenidos de aprendizaje, conocer el ente de
estudio y la teoria sustentante, todo fundado en valores.

6.- Promover el uso argumentado de la informacion por lo que es necesario conocer las tesis y las antitesis para
tener éxito.

7.- Mediante el lenguaje contextualizar la experiencia y estar informado para defender la idea.

8.- Son fundamentales los cuestionamientos entre alumnos para conocer otros puntos de vista para llegar a una
nueva forma de pensar.

El origen de competencia esta en la filosofia griega, debido a la naturaleza y el método del trabajo intelectual de
los pensadores de la época. Tobon (2004) citado por Gonzalez menciona que “los temas esenciales eran abordados
por los filésofos griegos desde problemas contextualizados que interrogaban la realidad, el ser y el hombre de una
manera articulada”. Asi, se puede presentar una galeria dependiendo de las corrientes de los diferentes campos
disciplinares.

RESULTADOS

La galeria de articulos se realiza en la EREMSO desde hace ocho afios aproximadamente, se inicié con los
grupos de Bachillerato Técnico Profesional en Enfermeria y actualmente en grupos de Bachillerato General por
Competencias.

Los resultados han permitido observar mejor rendimiento académico en los alumnos, y se han aumentado los
indicadores de satisfactorio a sobresaliente de la prueba PLANEA, lograron obtener en lenguaje y comunicacion, y
en matematicas un nivel de medio a alto.

La galeria de articulo como estrategia de ensefianza también favorece los siguientes atributos: la toma de
decisiones, elige fuentes de informacion relevantes, evallia argumentos y opiniones, estructura ideas argumentadas
de manera clara, coherente y sintética, privilegia el dialogo para la solucion de problemas, etcétera.

Conclusiones

La galeria de articulos como estrategia de ensefianza es favorable para que los alumnos reflexionen sobre la realidad
de su contexto, para que sustenten una postura personal, para que integren informadamente diversos puntos de vista
utilizando su capacidad de juicio, para desarrollar el pensamiento I6gico matematico, para conocer las raices
culturales, etcétera.
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Presencia de Bacillus en Suelo con Antecedente de Acetoclor

Ing. Zianya Gémez Soto!, Dr. Alfredo Madariaga Navarrete?, Dra. Eliazar Aquino Torres®,
Dra. Judith Prieto Méndez*, Dra. Margarita Islas Pelcastre®, Dr. Antonio Vazquez Alarcon® y Dr. Cristian Raziel
Delgado Gonzalez’

Resumen

El acetoclor es un herbicida utilizado en maiz y ha generado dafios en la dindmica de la microbiota del suelo convirtiéndose en una
amenaza para la seguridad agroalimentaria. El suelo presenta una gran diversidad de microorganismos que tienen la capacidad de
desarrollarse bajo condiciones adversas, como el género Bacillus. Objetivo: sembrar, aislar e identificar una cepa bacteriana de un
suelo con antecedentes de acetoclor para su futura aplicacion biorremediadora para la recuperacion de un suelo contaminado. Se
obtuvieron muestras de suelo del area de cultivo e hizo la siembra en medio de Wright por técnica de dilucidn, se identifico
morfoldgicamente y por tincion de Gram. Los resultados obtenidos fueron; forma circular, elevacién convexa, borde entero,
superficie lisa, prueba de tincion de Gram + y con forma de bastdn. Se integr6 dentro del grupo Bacillus y permitié abrir un
panorama hacia la aplicacion de esta cepa para la biorremediacion de suelos.

Palabras clave— Bacillus, acetoclor, biorremediacién, herbicida

Introduccion

La agricultura moderna depende del uso extensivo de agroquimicos para mejorar las condiciones de
productividad y controlar plagas, patdgenos, malezas, entre otros. Sin embargo, a consecuencia del mal uso de estos
productos, se han derivado nuevas amenazas a la seguridad alimentaria, a la salud del ser humano, al medio ambiente
y ala conservacion de la biodiversidad del suelo. El empleo desmedido y a largo plazo de agroquimicos puede producir
un cambio en la comunidad de microorganismos benéficos, que participan activamente en los ciclos de nutrientes
(fijacion de nitrégeno, solubilizacion de fésforo y biotransformacion de otros nutrientes esenciales) (Mandal et al.,
2020). Tal es la situacion del uso de Acetoclor, que es un compuesto de la familia de los Chloroacetamidae, ha sido
ampliamente utilizado para el control de malezas en las Gltimas décadas, por lo tanto, la contaminacion por este residuo
ha generado preocupacién (Liu et al., 2020).

El género Bacillus es uno de los grupos microbianos con mayor predominancia en el suelo y se ha reportado una
gran variedad de estas especies de nichos ecoldgicos, debido a su diversidad genética y metabdlica, Bacillus spp. Lleva
a cabo multiples funciones dentro del ecosistema del suelo que va desde el ciclo de nutrientes hasta el otorgamiento
de tolerancia al estrés para las plantas. Cabe mencionar que, a causa de esto, se han identificado cepas para la
aplicacion en la industria agrobiotecnoldgica (Saxena et al., 2020).

Los miembros de la familia Bacillaceae pertenecen a uno de los grupos de bacterias méas resistente, debido
principalmente a su capacidad para formar endosporas resistentes al calor radiacion, quimicos y periodos de sequia,
lo que le permite al microorganismo sobrevivir a condiciones de adversidad por un periodo de tiempo prolongado.
Estos organismos llevan a cabo importantes roles en la ecologia del suelo (p. ej. Procesos de la materia orgénica) y en
la salud y estimulacion de crecimiento de las plantas (inhibicién de patdgenos y solubilizacion del fosforo). Estos
organismos se pueden encontrar en el suelo, sedimento, y aire, asi como lugares no convencionales como zonas
sépticas (Mandic-Mulec et al., 2015).
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Descripcion del Método

Localizacion, muestreo, preparacion y almacenamiento de muestras de suelo.

Se realizé un muestreo de suelo basado en la Norma Oficial Mexicana (NOM-021-RECNAT-2000) Que
establece las especificaciones de fertilidad, salinidad y clasificacidn de suelos, estudio, muestreo y analisis.

La unidad de muestreo fue un area donde el tipo de suelo en cuanto a textura, color, pendiente, cultivo, manejo,
etc., era aparentemente homogéneo. Esta unidad se ubico en una parcela en San Agustin, Jamay, estado de Jalisco;
utilizada para la produccién de cultivo de maiz que tenia antecedentes de aplicacion de acetoclor de 5 afios al
presente, independiente de la temporada de aplicacion y del cultivo.

Se colect6 una muestra compuesta tomando cinco puntos de muestreo, iniciando con un punto al azar, y
distribuyendo los demas en forma zigzag para obtener una muestra representativa y que cubriera homogéneamente
la unidad.

Con una profundidad entre 0-25 c¢m, la cual se tomd en cuenta después de remover la capa de residuos organicos
no descompuestos.

Procesamiento de la muestra, almacenamiento y transporte.

La muestra se prepar6 con los puntos seleccionados del suelo en zigzag, los cuales contenian un mismo
volumen de suelo y se procesaron para su homogeneizacion.

La homogeneizacién se realizé dentro de una lona, evitando la contaminacién con otros materiales. A
continuacioén, se formé una torta circular, se dividié en cuatro partes, se desecharon dos cuartos opuestos, se
volvieron a mezclar los cuartos restantes, se volvieron a mezclar y se repitio el proceso hasta que la muestra final
tuvo un peso de 3 Kg. Finalmente se obtuvieron la muestra testigo y la muestra con acetoclor, se guardaron por
separado en bolsas de plastico con sellador tipo Ziploc previamente etiquetadas para prevenir contaminaciones
externas y se introdujeron en una caja de carton para evitar que fuesen expuestas al sol durante el transporte.

Aislamiento y purificacion de cepas de microorganismos

Para realizar un cultivo de bacterias presentes en suelos con antecedentes con acetoclor, se utilizé el medio
de Wright. Este medio se utiliza para el aislamiento de las cepas de Rhizobium y germinacion sobre las placas de
Petri. Para preparar 300 mL de medio, se pesaron 0.06 gr de cloruro de sodio (CINa), 0.15 gr de fosfato dipotasico
(PO4HK?2), 0.09 gr de sulfato de magnesio (SO4Mg), 0.03 gr de sulfato de calcio (SO4Ca), 0.03 gr de carbonato de
calcio (CO2Ca), 3 gr de manitol, 30 cc de levadura, 4.5 gr de Gelosa y 300 mL de agua destilada (Islas-Pelcastre et
al., 2016). El medio fue esterilizado conforme a los procedimientos estandar. Una vez esterilizado, el medio se
vertio en cajas Petri de 20 mL y se dejo solidificar.

Se pesaron 10 gr de suelo muestra y se realizé un proceso de dilucidn serial. La muestra se introdujo a un matraz con
90 mL de agua y se mezcl6, en seguida, se tomo la pipeta y con una punta esterilizada se extrajo un mL de la mezcla
de agua con suelo y se introdujo en un tubo esterilizado con 9 mL y se rotulé (10-1), a continuacién, se tomé una
punta nuevay se introdujo en el tubo 10-1, despueés, con una punta nueva, se extrajo 1 mL de este tubo y se
introdujo en uno nuevo y se rotuld (10-2) y asi sucesivamente hasta llegar a 10-4.

Finalmente, con una punta estéril para cada dilucion, se extrajo de cada tubo 1 mL, se vertié en una caja con
medio, se agregaron tres perlas de cristal, se agitdé vigorosamente por tres minutos, se retiraron las perlas de cristal,
se sellaron las cajas y se rotul6 con fecha, nombre del medio y dilucién correspondiente. Se dejo reposar y se
registro el crecimiento y temperatura los préximos dias.

Las siembras fueron incubadas a 33 °C a las 24, 48, 72 y 96 horas después de la siembra. Se eligieron las
colonias mas separadas entre si para realizar el aislamiento bacteriano, la cual se llevé a cabo bajo la técnica de
sombrado en placa Los aislamientos fueron incubados bajo las mismas condiciones anteriormente descritas. Para la
representacion de datos, se ajusto el crecimiento de cepas a una escala que va de 1-4, siendo 4 aquellas cajas Petri
que tuvieron un crecimiento bacteriano cercano a incontable y 1 aquellas que no presentaron crecimiento dentro de
las primeras 48 horas de incubacion, por lo tanto, los puntos 2 (1-250 UFC) y 3 (251 UFC-incontable). Se graficaron
las lecturas del conteo de cepas y se estimé el tipo de crecimiento (Islas-Pelcastre et al., 2016).

Morfologia de las cepas bacterianas

Para tipificar la morfologia macroscopica de las cepas bacterianas se observaron los siguientes pardmetros:
forma de la colonia (irregular, rizoide, filamentosa, circular, puntiforme), elevacion de las colonias (efusa, plana,
rizada, convexa, umbonada), bordes de las colonias (rizada, filamentosa, crenada, ondulada, entera) y superficie
(rugosa, concéntrica, radial, ondulada y lisa) y se construy0 una tabla para registrar las observaciones (Castillo et al.,
n.d.).

Tincién de Gram

Para llevar a cabo estas pruebas, se dio seguimiento a la metodologia de Tincion de Gram. Para comenzar,
se esteriliz6 un espacio en la mesa para trabajar, se lavaron los portaobjetos, y se desengrasaron utilizando un
algodén con alcohol, después, se comenzo a preparar el frotis de la bacteria. Con ayuda de un asa bacteriolégica
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previamente esterilizada, se hizo un toque sobre la superficie del medio en el que se encontraba la muestra. Se vertio
una gota de agua estéril sobre el portaobjetos, se extendié la muestra contenida en el asa y se dejé secar al aire hasta
que se observé una pelicula fina fijada sobre el portaobjetos. Una vez lista la muestra, se adicion6 una gota de
solucién de cristal violeta que cubriera todo el frotis y se dejé reposar por un minuto. Se lavd el portaobjetos
colocado en de canto con agua y se agregd una gota de Lugol, repos6 1 minuto, se lavé con solucion alcohol-acetona
para decolorar, se enjuag6 con agua, se adiciond una gota de safranina, se dejé un minuto reposando, se lavé con
aguay se dej6 secar para observar al microscopio (Llagas Lopez et al., 2019).

Resultados y Discusion

De acuerdo con la siembra de bacterias, se aisl6 y purificd una cepa que presento las caracteristicas morfolégicas y
prueba de tincién de Gram expuestas en el Cuadro 1.

Caracteristica Resultado
Dilucién de origen 4

Forma de colonias Circular
Elevacion de colonias Convexa
Bordes de colonias Entera
Superficie de colonias Lisa
Tincién de Gram +

Cuadro 1. Caracteristicas morfoldgicas y tincién de Gram

En el Cuadro 1 se puede observar que en la siembra de bacterias del suelo con acetoclor, la dilucién 10-4 presento el
desarrollo de una UFC de esta cepa de manera aislada para su purificacién. A medida que esta se iba desarrollando
en una caja Petri, presenté una forma de colonia circular, elevacion convexa, borde entero y superficie lisa (Figura
1); ademas de presentar un resultado positivo en la prueba de tincién de Gram.

Figura 1. Crecimiento de la cepa purificada en medio de Wright

Al final de la prueba de Tincién de Gram, se realiz6 la observacion de la cepa en microscopio (Figura 2) y se puede
observar la forma de baston que presenta de la bacteria, asumiendo su pertenencia al grupo de los Bacillus.

Figura 2. Lectura de inmersion en microscopio de la cepa aislada de un suelo con presencia de acetoclor

Vaishampayan et al., (2010) aislaron cinco cepas cuyas caracteristicas eran similares a Bacillus pocheonensis,
Bacillus firmus y Bacillus bataviensis. Algunas de las caracteristicas que presentaron son la formacion de esporas
con forma de varilla, resistentes a la radiacién UV de hasta 1000 J m (-1). De igual forma Seiler et al., (2013),
aislaron una cepa Gram positiva, estrictamente aerébica, mavil, catalasa- positiva y que producia endosporas
esféricas ligeramente elipsoidales en bastoncillos. Posteriormente, encontraron que pertenece a un grupo entre
Bacillus badius, Bacillus indicus o Bacillus cibi. Sin embargo, determinaron que es una nueva cepa perteneciente a
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la familia Bacillaceae. Bottone (2010), establece que la cepa Bacillus cereus es una bacteria Gram-positiva que tiene
un amplio rango de distribucion en el ambiente, movil, forma esporas y tiene forma de bastén.

Duc & Oanh (2019), aislaron de un suelo dos cepas bacterianas, Pseudomonas fluorescens KT3 y Bacillus subtilis
2MBE, las cuales presentaron la capacidad de utilizar acetoclor y 2-methyl-6-ethylaniline (2M6E) como fuente de
carbono y nitrégeno. Sus resultados demostraron que ambas cepas tienen la capacidad de desarrollarse frente a la
presencia de estos compuestos y en conjunto, de llevar a cabo la degradacién a compuestos mas simples. De manera
similar, Li et al., (2020), investigaron la biodegradacion de acetoclor por medio de la cepa Bacillus sp. ACD-9 y el
mejoramiento del crecimiento de la planta de maiz y obtuvieron que ademas de que la cepa podia resistir la
presencia de acetoclor en suelo, disminuyo los efectos toxicos de este y mejoré significativamente el crecimiento de
las plantulas asi como la absorcién de fésforo de este. Asi mismo, Yan et al. (2016), realizaron una seria de
aislamientos, seleccion e identificacion de una cepa bacteriana Bacillus subtilus 13, que presenté habilidad de
desarrollo frente a condiciones de acetoclor, ademas, definieron un buen efecto de degradacion de acetoclor por
parte de este microorganismo para la restauracion de suelos contaminados.

Conclusiones

Los resultados obtenidos indican que a pesar de los efectos adversos que tiende a generar el acetoclor en la
dinamica del ecosistema del suelo, existen especies que tienen cierta tolerancia a su presencia, como los miembros
del género Bacillus, que incluso en diluciones bajas aln puede presentar crecimiento en una siembra de suelo con
presencia de acetoclor. Presenta caracteristicas macroscdpicas y microscopicas que pueden ubicar la cepa estudiada
dentro del grupo de Bacillaceae. Sin embargo, se propone dar seguimiento a una identificacion molecular para
mayor exactitud en cuanto al tipo de bacilo que se tenga y, aunado a esto, se ha reportado que los Bacillus pueden
pertenecen al grupo Gram positivas, como resulté el estudio.

Se registraron antecedentes del desarrollo de Bacillus en condiciones de acetoclor y han presentado capacidad
biorremediadora de este y otros compuestos contaminantes, por lo que se puede establecer las bases para llevar a
cabo pruebas de degradacion para definir su capacidad biorremediadora y asi la recuperacion de un suelo
perturbado.
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