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Resumen

El software educativo constituye una poderosa tegfiea para lograr el aprendizaje significativo yee gpropicia la
participacion activa del alumno. Por otro ladostet métodos, tratados en algunas materias, quiereq de largos
desarrollos manuales para su aplicacion; tal eas® del método de Analisis de Flujo de ProductidtP) tratado
en las materias de manufactura integrada por cadprd y sistemas de manufactura que cominmenfecser en
programas de licenciatura y maestria de Ingeniedastrial e Ingenieria de Manufactura. En est®gcal software
educativo cubre dos objetivos: el manejar el métddi®® en forma automatizada y el buscar el aprefaiza
significativo en los alumnos de manufactura intdgrpor computadora.

En el presente trabajo primeramente se destrel concepto y las estrategias para lograr uendjzaje
significativo. Luego se describe el software dedlauo y la forma en que éste se ha aplicado comrabs de
licenciatura en el Instituto Tecnoldgico de Orizattanando en cuenta los recursos instruccionalessgqudeben
considerar para lograr el aprendizaje significagiVos resultados obtenidos al utilizarlo.

Palabras clave Método AFP tecnologia de grupos, aprendizaje significativo.

Introduccién

El Sistema Nacional de Educacion Superior Tecnoide México cred el Modelo Educativo para el SKid con

el objetivo de contribuir a la formacién de estutés con sentido humanistico, mas competitivos,dquminen un
segundo idioma y que hagan uso de la tecnologéagprocesos de aprendizaje. Este modelo incluge élosofia
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el concepto de aprendizaje significativo. Lo aoteresponde a los cambios actuales en la cierleigegnologia, las
cuales se han transformado y han hecho que eluseario cambie su forma de pensar, de sentir y deractor
ello, la educacion ha debido replantear sus olgstisus metas, sus pedagogias y sus didacticasyrapdir con su
mision, en el siglo XXI, de brindar satisfactordasnecesidades del hombre.

De acuerdo al nuevo modelo educativo apliedios Institutos Tecnoldgicos de Méxise generé el software
educativo para el método AFP, buscando propiciapedndizaje significativo.

Aprendizaje Significativo

Un aprendizaje significativo se define como apreradaprender (Ahumada, 2002), lo cual implica lpacédad de
reflexionar en la forma en que se aprende y agnaonsecuencia, autorregulando el propio procesostruccion
mediante el uso de estrategias flexibles y apraegiague se transfieren y adaptan a nuevas situaciohas
estrategias de aprendizaje son conductas (conjdetgsocedimientos, operaciones o habilidades quaspirante
emplea en forma responsable y controlada comor@mngas flexibles para aprender significativamgngelucionar
problemas (Diaz, 2004)).

Para que el aprendizaje sea significativeedelinir varias condiciones: la nueva informaciéhealrelacionarse
de modo no arbitrario y sustancial con lo que efalo ya sabe, dependiendo también de la dispodigiotivacion
y actitud) que éste tenga por aprender, asi confe migturaleza de los materiales o contenidos tendjzaje.

El hablar de relacionabilidad no arbitramaplica que si el material o contenido de aprendiz) si no es
azaroso ni arbitrario y tiene la suficiente intemalidad, habra una manera de relacionarlo cooléees de ideas
pertinentes que los seres humanos son capaceseatelap(Diaz, 2004). El criterio de la relacionalaitl sustancial
significa que si el material no es arbitrario, uilsmD concepto o proposicién puede expresarse dermamoénima
y seguir transmitiendo exactamente el mismo siggifd. Ninguna tarea de aprendizaje se realiza era@b
cognitivo; aun tratandose de aprendizaje repetitivmemoristico, puede relacionarse con la estraictagnitiva,
aunque sea arbitrariamente y sin adquisicion dafgigdo. En el aprendizaje significativo el alummaciona de
manera no arbitraria y sustancial la nueva infoi@racon los conocimientos y experiencias anterigrésmiliares
gue ya posee en su estructura de conocimientogrutiea (Garita, 2001).

El significado es potencial o I6gico cuanads neferimos al significado inherente que poseeatérial simbolico
debido a su propia naturaleza, y sélo se podraeztinven significado real o psicologico cuando igihiicado
potencial se haya convertido en un contenido nudiferenciado e idiosincrasico dentro de un supdicular.
Esto resalta la importancia que tiene el que ehatuposea ideas anteriores pertinentes como aeteteedecesario
para aprender, ya que sin ellas, aun cuando elrialate aprendizaje esté “bien elaborado” poco $erdue el
alumno logre (Kai, 2001).

Puede haber aprendizaje significativo de atenal potencialmente significativo, pero tambptrede darse la
situacién de que el alumno aprenda por repeticédnidsd a que no esté motivado o dispuesto a hagertitra forma,
0 porgue su nivel de madurez cognitiva no le permaitcomprension de contenidos de cierto nivelateptejidad.
En esta expresion resaltan dos aspectos (QueZz@); 2

a) La necesidad que tiene el maestro de comprendegarém®esos motivacionales y afectivos subyacentes al

aprendizaje de sus alumnos asi como de disporedgderos principios y estrategias efectivos de apiéin
en clase.

b) El valor que tiene el conocimiento de los procasmslesarrollo intelectual y de las capacidadesitiogs

en las diversas etapas del ciclo vital de los absnn

Los principales recursos instruccionales ewabbs en un proceso de ensefianza-aprendizaje de tip
procedimental deben incluir (Sanchez, 2001):

« Repeticidn y ejercitacion reflexiva

*  Observacion critica

« Imitacion de modelos apropiados

« Retroalimentacion oportuna, pertinente y profunda

« Establecimiento del sentido de las tareas y detgsm en su conjunto, mediante la evocacién de

conocimientos experiencias previos

«  Verbalizacion mientras se aprende

e Actividad intensa del alumno, centrada en cond&somautenticas, lo mas naturales y cercanas a las

condiciones reales donde se aplica lo aprendido

« Fomento de la metacognicion: conocimiento, contrahalisis de los propios comportamientos

! En México, el sistema federal de Institutos Tecnoldgicos incluye 220 instituciones y unos de 350,000 alumnos a lo
largo y ancho del pais.
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Software educativo para el método andlisis de flujde produccion o AFP
Para utilizar, como docente, el programa del métdeld, es necesario conocer la estructura y loseragientos del
mismo. El programa del método AFP puede ser ejdouta forma independiente o desde el meni dehsastpie
involucra cuatro otros tres de ordenamiento, coenmgestra en la figura 1.
El método AFP, cuando se ejecuta, solicitzalatura de una matriz maquina-piezas, la cual debenada con
los siguientes datos:
* Numero de maquinas a utilizar
* Numero de piezas a utilizar
» Lista de maquinas a utilizar
e Lista de piezas a utilizar
e Lista de piezas que utiliza cada maquina. lcono
Los datos anteriores pueden ser previameafu@dos en un archivo en Excel,  matodo AFP
directamente en el programa, como se muestrafeguta 2.

Amnalisis de flujo de produccion 1 qn

Coeficientes de similaridad

Binario

Heuristico

Fig. 1. Pantalla de menu

El programa del método AFP genera los sigageresultados:

» Resultados parciales: Cada vez que se ejecupasmdel método aplicado, se muestra la formaesm q
quedan ordenadas las piezas con respecton@tasnas, permitiendo asi visualizar la formajea se
van acomodando los grupos de piezas y maquinasa figura 2 se muestra el ordenamiento por colanna

Clicala
celda para maguina 1 | 2z | 83 | & | s | 8 | 1z | 8 | 9
; pa 1 1 1 1 1 1 1 1 1
introducir B 1 1 1 1
1's 3 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 1 1 1

E
b

Fig. 2 Matriz inicial capturada
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El programa del método AFP genera los sigageresultados:

« Resultados parciales: Cada vez que se ejecutasmdel método aplicado, se muestra la forma em qu
quedan ordenadas las piezas con respecto n@al@sinas, permitiendo asi visualizar la forma ea sg
van acomodando los grupos de piezas y maquinasy semmuestra en la figura 3.

« Resultados finales: Se muestra la forma en queasuagrupadas las piezas y maquinas al terrdmar

ejecutar el método.

El programa del método AFP se divide a sueremddulos que realizan diferentes funciones:

e Captura de datos desde Excel

« Captura de datos dentro del programa del métodotajgo

* Ejecucién del método

e Visualizacion de resultados parciales

*  Visualizacion de resultados finales

e Exportar datos a Excel

El programa del método AFP se divide a sueremddulos que realizan diferentes funciones:

e Captura de datos desde Excel

e Captura de datos dentro del programa del métodoitejgo

« Ejecuciéon del método

» Visualizacion de resultados parciales

* Visualizacion de resultados finales

* Exportar datos a Excel

En la figura 4 se muestran los médulos cpordientes al método de ordenamiento binario.

Los datos en el programa son almacenadosnenmatriz bidimensional, colocando las maquinaslosn
renglones de la matriz y las piezas en las colundeals misma. La matriz es definida con el tamafacto de
maquinas y piezas que el usuario especifica agfinaddesperdiciar espacio de memoria. El sisteane tapacidad
para almacenar hasta 1000 elementos de incidergjaina-pieza en la matriz inicial.

Los resultados parciales y finales son almades en matrices bidimensionales, existiendo leiéapde
exportarlos a un archivo en Excel.

lcono abrir A TaNALISIS DE FLUJO/DE PRODUCCION &)X
archivo de ANALISIS DE FLUJO DE PRODUCCION
excel Icono
— Salir
Matriz

inicial / Botén
agrupar

/|

Botén dWﬁ /
Problenta
Tteracion Subgrupo  Iteracion
Matriz de
resultados
Matrizde | ——% intermedios

iteraciones

A)

Boton
Icono subgrupos
ayuda

Fig. 3 Resultados parciales.
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Resultados

El software educativo para el método AFP ha sid@ado con alumnos de licenciatura en el areandgnieria
Industrial del Instituto Tecnoldgico de Orizaba darsdo propiciar el aprendizaje significativo. Elrexplizaje
significativo requiere de conocimientos previosasarios en el alumno, lo cual se cubre analizahdeé®do en
clase en antes de manejar el software educativhaS®mmprobado la eficiencia del mismo al haceisigsientes
observaciones:

* Los alumnos han reducido sustancialmente el tiepgra la obtencién de resultados de la aplicacién de
método si se compara su desempefio con los quevaealicabo en formal

* Se ha confirmado que los alumnos pueden obserManelonamiento del método ya que pueden seguir
paso a paso la secuencia del mismo.

* Los alumnos se han beneficiado ya que el softwarmife la repeticion y ejercitacion reflexiva dedaa
problema en forma rapida y sencilla. Esto ha facib el que el estudiante pueda llevar a cabo una
observacion critica de los resultados obtenidos.

e Los alumnos han evaluado la diferencia entre resdjercicios de forma manual y los logros consdagui
al resolver los mismos problemas a través del soéw

Método de
Ordenamiento
AFP

Captura Lectura Ejecucion Resultados Exportar Resultados
de datos de del parciales datos a Finales
datos método Excel
de
Excel

Fig. 4 Método de ordenamiento AFP.

Conclusiones

Se puede concluir que el software educativo AFPptaina funcién para la cual fue creado, contribulem
propiciar el aprendizaje significativo en el alumriel alumno, mediante este software, puede deddicaranalisis de
los resultados obtenidos, sin necesidad de invelrtiiempo en la soluciébn manual, lo que constitupa de las
mayores fortalezas de esta aplicacion.
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