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Turismo e Internet: Actividades de Apoyo con no Causalidad

Dr. Martin Alberto Rodriguez Brindis®, Mtro. Francisco Angel Maldonado Martinez? y Mtro. Armando Pérez
Delgadillo®

Resumen--Se expone el papel del internet como un motor de la actividad turistica mediante un modelo de datos panel para los
paises seleccionados y un periodo de 15 afios; ademas se analiza la causalidad entre ambas variables para un sélo pais mediante un
modelo de vectores autorregresivos (VAR) con datos de baja frecuencia.
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Introduccién

Es clara la importancia del Turismo sobre la actividad econémica, al menos en México aporta el 9% del PIB
nacional, también desde inicios del 2015 la tasa de crecimiento media anual de esta actividad se ha mantenido por
encima del 3%, i.e. casi medio punto porcentual de la tasa media de crecimiento del PIB total. Una directriz de politica
para mejorar los indicadores de actividad nacional es implementar acciones que coadyuven a la promocion y desarrollo
del Turismo, e.g. creacion de infraestructura para la mejora de conectividad entre los destinos, inversion para la
promocion del desarrollo de las actividades en zonas emergentes y consolidadas, internet, etc.

¢Internet? Pareceria bastante obvia la relacion, pues si existe una mayor conectividad en las zonas turisticas
se puede tener una mejor representacion promocional al mundo mediante redes sociales; tal vez el mayor uso de
plataformas digitales podria generar también un incremento de visitas, debido a que existen plataformas digitales que
propician una reduccién de precios en hospedaje, servicios de experiencias en la zona turistica, movilidad entre zonas
prioritarias, etc. Aqui existe una vicisitud, por un lado se incrementa la dindmica de la actividad pero por el otro lado
se reduce la contribucidn unitaria en términos nominales; bien podria suceder que se pueda incrementar la
participacion por volumen o reducir la contribucién al PIB porque se exportan mas servicios turisticos pero a niveles
mas baratos.

De hecho hay otra cuestion importante, ¢es el incremento de la conectividad de las familias al internet el que
mejora el desempefio de la actividad turistica en una zona? o ¢;es que el dinamismo del turismo el cual propicia una
mayor infraestructura ergo un incremento en la conectividad al internet? Es claro que ambas variables estan
correlacionadas positivamente, sin embargo ¢podria existir una relacion de causalidad?

El presente documento, propone un analisis sobre las dos cuestiones mencionadas mediante dos sencillas
metodologias: Por un lado, se utilizara un modelo de datos panel para cuatro paises: México, Brasil, Panamé y Perd,
para un periodo comprendido de 15 afios (1995-2020) con el fin observar el impacto del internet a la actividad turistica
y asi confirmar la hip6tesis que a mayor uso del internet se genera un impacto positivo en el PIB turistico. Por otro
lado se utilizara un modelo de Vectores Autoregresivos (VAR) para determinar la causalidad de ambas variables para
Meéxico en el periodo 1995-2020, suponiendo de manera inicial que el internet es una variable explicatoria del turismo,
pero sin dejar de pensar que guardan una relacion simbidtica.

Marco Tebrico

El uso del internet y las plataformas digitales ha permitido brindar exposicion a zonas turisticas y esto ha
detonado la actividad econdmica en esos lugares. Pareceria bastante sencilla la correspondencia entre estas dos
variables, i.e. si el uso del internet aumenta entonces impactara positivamente al turismo, sin embargo es una relacién
compleja la que guardan. Para poder explicar el vinculo primero se debe que recordar que tiempo atras el empleo de
la tecnologia moévil, que implicaba el uso de internet, era costoso y sélo un conjunto pequefio de personas podian
permitirse utilizar. Esto suponia que si existia informacion, s6lo parte de la poblacién podia tener acceso a ella, ergo
si habian servicios y bienes turisticos de alta calidad, con bajo precio o innovadores, muy pocas personas podian
gozarlos.
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El abaratamiento del servicio de internet provoco que gradualmente mas usuarios incursionaran en el empleo
de plataformas digitales en busca de comprar o vender productos, es aqui donde el comercio electrénico toma un papel
importante en convertir a bienes y servicios, que si bien antes se utilizaban de forma tradicional, ahora resultan ser
muy relevantes. Dicha relevancia cobré mas sentido cuando incursionaron en los destinos turisticos, pues la
programacion de vacaciones planificadas implicaba estancias, actividades, descuentos por compras anticipadas,
reservaciones en restaurantes, compra de experiencias propias de la zona, etc.

Muchos de estos nuevos bienes y servicios ya no son brindados por las grandes asociaciones, sino en su
mayoria son proveidos por agentes privados locales que empiezan a generar ingresos, esto implica una derrama
econdémica directa a la localidad que a su vez impulsa al dinamismo de la zona turistica. Con este proceso, la oferta se
diversifica y aumenta, i.e. existen méas productos, con grados de sustituibilidad, a diferentes precios ofrecidos por
agentes de diferentes estructuras y con diferentes costos de produccién. Por otro lado, existe la participacion del
internet en la informacion, i.e. las plataformas digitales y sociales empezaron a difundir informacién verificable por
otros usuarios a cerca de productos adquiridos, a emitir recomendaciones que se convierten en calificaciones. Esto es,
al momento de planificar una actividad turistica, el agente representativo ya tiene informacién de un mend de
actividades con una lista de precios y un conjunto conocido de proveedores. La informacion casi-perfecta y un gran
namero de competidores generan que los precios de la estructura turistica empiecen a descender, disminuyen los
margenes de beneficio para las empresas y aumenta el excedente del consumidor.

Es cierto que ante un decremento del nivel de precios de los productos turisticos la demanda deberia de estar
aumentando y por lo tanto generando mas ingresos, sin embargo cabe la posibilidad que no sea de esta manera. Un

modelo tedrico simple de demanda lineal podria ilustrar este caso. Sea yd =a—bp la funcién de demanda donde

yd es la cantidad demandada, @ y b son constantes positivasy P es el nivel de precios turisticos.

a/b

L
a/sb '.

3a/4 4a/5 ¥
Gréfico 1: Elaboracién propia
Al ser una demanda lineal se puede graficar facilmente tal como se puede observar en el grafico 1, la ordenada

. a . . . . .
al origen es E mientras que la abcisa al origen a. La union de estos dos extremos describe a la curva de demanda,
. . . . . a s
i.e. una lista de cada cantidad demandada a cada precio posible tal que p €| O, E . Ahora, suponga que inicialmente

. a . . . 3a
el precioes p, = 4_b , esto implica que la cantidad demandada a ese precioes Y, = T , con esto se puede encontrar

: _ . o ada (a)3
el ingreso de vender esa cantidad al precio establecido inicialmente |, = p,y, = =| — | —. Ahorasuponga

4h 4 \4) b
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a 4a
una caida del precio a pZ:E lo que implica a que yz:?' ergo el ingreso seria

ada (aY4 _ , ) -

l,=p,Y, =——=| — | —. Bajo el supuesto que ahora se demanda méas podriamos pensar que el ingreso
5b 5 5)b

I, > 1, perono es asi.

Proposicion: La caida del precio de P, — P, incrementa la cantidad demandada pero reduce el precio, el efecto total
es una caida en el ingreso.

Prueba: Por tricotomia sélo puede suceder que 1, >1,, I, =1, 0 I, <1, lo Gnico que se tiene que demostrar es
que I, <, por contradiccién se supone que |, >1,, si se observa una contradiccion en el proceso entonces lo

aY4_(a)s3 4 3
contrario es correcto, entonces |, =(—j —2> (—j —=l,=>—2>—1.=64>75, lo cual es una
5)b \4) D 25 16

contradiccion, ergo se cumple que cuando el precio baja y se demanda més entonces sucede que los ingresos bajan,
ie. I, <l m

) - - s a
Es claro que solo es valido para el caso especifico donde el analisis se centra en P < 2_b esto sucede

precisamente porque se ha tomado la parte de la demanda donde la elasticidad precio de la demanda es inferiora 1 en
términos absolutos, i.e. la parte de la demanda donde es ineléstica. La situacién cambiaria si la situacion inicial

. a . . - .
estuvieraen p > 2_b Este efecto adverso del Internet sobre el nivel de precio de los productos turisticos encierra

solo una externalidad pecuniaria, sin embargo, el objetivo de este documento es deducir el efecto de un incremento
del uso del internet sobre el turismo medido en pesos. Por lo que se enuncia lo siguiente:

Hipétesis A: El uso del internet contribuye al crecimiento de la actividad Turistica.

Por otro lado, también existe la posibilidad que al crecer la infraestructura, debido al incremento del
dinamismo turistico, el internet empieza a utilizarse de mayor y mejor manera, i.e. probablemente no existe una
relacion de causalidad sino de mutua determinacion, por lo que se enuncia:

Hipétesis B: El crecimiento de las conexiones a internet y el crecimiento de la actividad turistica en México es una
relacion simbiotica que establece mutuo crecimiento

Metodologia, Datos y Resultados
Como ya se ha mencionado se comprobaran dos hipotesis:
i) Hipétesis A: El uso del internet contribuye al crecimiento de la actividad Turistica

Se utiliza un modelo de datos panel para encontrar la contribucion del turismo entre los cuatros paises elegidos
con una periodicidad anual por 15 afios; México, Brasil, Panamay Per(, se eligen debido a que son destinos turisticos
de América Latina que estan en proceso de consolidarse o que forman una eleccién emergente en proceso de
consolidacion; por otro lado, se establece una muestra de datos anuales de 1995 al 2020 debido a que son los datos
disponibles en una fuente homogénea, Banco Mundial, Data Bank (2021A, 2021B). Se aplica un modelo de Datos
Panel corto, debido a que de esta manera se podré observar el comportamiento de la variable exdgena Internet en la
enddgena Turismo en el tiempo y a lo largo de los 4 paises simultdneamente, el modelo se especifica:

Turismo, = S, + S,D, + S, Internet, + ¢, +u,

Vi = Mexico, Brasil, Panama, Pertl ; Vt =1995,1996,...,2019, 2020.
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Se modela con factores fijos de seccién cruzada (heterogeneidad inobservable), para tomar las diferencias
entre los 4 paises pero que en el tiempo permanece constante. Se omite con factores aleatorios debido a los resultados
del test de Hausman.

Dependent Variable: TURISMO

Method: Panel Least Squares

Date: 03/08/22 Time: 18:40

Sample: 1995 2020

Periods included: 26

Cross-sections included: 4

Total panel (balanced) observations: 104

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 2.70E+09  3.23E+08 8.372235 0.0000
INTERNET 1.02E+08 8666713. 11.71498 0.0000

Effects Specification

Cross-section fixed (dummy variables)

R-squared 0.866690 Mean dependent var 5.66E+09
Adjusted R-squared 0.861304 S.D. dependent var 5.51E+09
S.E. of regression 2.05E+09 Akaike info criterion 45.76746
Sum squared resid 4.16E+20 Schwarz criterion 45.89459
Log likelihood -2374.908 Hannan-Quinn criter. 45.81896
F-statistic 160.9072  Durbin-Watson stat 0.789313
Prob(F-statistic) 0.000000

Tabla 1: Elaboracion propia con datos de Banco Mundial, Data Bank (2021A, 2021B).

Como se puede observar el modelo es explicativo al 86% y la variable INTERNET es positiva y
estadisticamente significativa, lo que implica la hipétesis era correcta, i.e. el uso del Internet afecta positivamente
al Turismo.

Redundant Fixed Effects Tests
Equation: Untitled
Test cross-section fixed effects

Effects Test Statistic df. Prob.
Cross-section F 168.348065 (3,99)  0.0000
Cross-section Chi-square 188.086861 3 0.0000

Tabla 2: Elaboracion propia con datos de Banco Mundial, Data Bank (2021A, 2021B).

Para determinar si era factible el uso de factores fijos se aplico la Prueba de Efectos Fijos Redundantes, en la cual
se rechaza la hipétesis nula de que el efecto fijo sea redundante.

i) Hipétesis B: EIl crecimiento de las conexiones a internet y el crecimiento de la actividad turistica en
México es una relacién simbidtica que establece mutuo crecimiento.

Para la comprobacion se utilizara un Modelo de Vectores Autoregresivos (VAR) para datos establecidos por
Banco Mundial, Data Bank (2021A, 2021B) con una periodicidad anual de 15 periodos (1995-2020), sin embargo se
debe aclarar que aun cuando los datos son de baja frecuencia es posible obtener resultados robustos segin la
bibliografia consultada. EI modelo se especifica con tres rezagos (orden del VAR) siguiendo el Criterio de Longitud
de Rezagos de la siguiente manera:

Tur, = a, +aqTur_, +a,Tur,_, +a,Tur_, +a,Inter,_, +a.Inter,_, + o lInter,_, +u, ...(E1)
Inter, = o, + o Inter,_, +a, Inter,_, +aglnter,_; +a, Tur,_, +a Tur,_, + o Tur,_, + W, ...(E2)

Las series han sido tratadas para poderlas introducir al modelo en forma de series estacionarias, mientras que
a la variable Internet sélo se diferenci6 una vez a la variable Turismo se tuvo que aplicarle segundas diferencias. En
la Tabla 3 podemos apreciar los resultados comparativos de los modelos establecidos anteriormente, E1 parece ser el
modelo méas adecuado segun el criterio de Akaike con un valor de -0.22 versus el E2 que posee un valor de 5.04, de
hecho explica un poco mejor E1, es decir aproximadamente el 50% del modelo, ademas establece coeficientes
positivas para cada rezago de Internet como variable exégena.
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D{INTERNET D{LNTURMX,2

DUINTERME TMEX(-1))

DUINTERMNE TMEX(-2))

O{INTERMNETMEX(-3))

(0.21733) {0.01558)

-0.94278] -0.26153]

CHLMNTURMX(-13,2) 1973158 -0 188853
(B.45343) {0.60610)

[o.23341] -0.31324]

OH{LNTURMX(-2),2) 2 ETESTE 0. 336308
(D.07476) {0.65065)

[ O.29495] [ 0.51688]

DH{LNTURMX(-33,2) 2.933784 0.339198
(8.18949) (0.58717)

[ 0.a8035] [ o.57768]

c 3.464653 0.033596
(1.36987) (0.09822)

[ 2.52918] [ 0.34205]

DUMBMY

0113950
(0.22574)
[-0.50478]

0.144584
(D.21937)
I 0.65908]

-0.204896

4.394939
(2.03372)
[2 16103])

0.008425
(0 01619)
[0.52053]

0.004733
(0.01573)
I 0.300891

-0.004075

0471776
{0 14581)
-3 23545]

R-squared

S.E. equation
Fostatistic
Log likelihood
Akaike AIC

Mean dependent
S.D. dependent

0.382978

2z 592390

0.492747

Tabla 3: Elaboracion propia con datos de Banco Mundial, Data Bank (2021A, 2021B).

En cambio E2 explica un poco menos, casi 39% del modelo, pero también los coeficientes tienen el signo
correcto, i.e. que el Turismo como variable explicatoria posee una relacion positiva con el Internet. Una vez que ya se
han obtenido los resultados, es necesario correr algunas pruebas para poder confiar en los resultados de los impulsos-
respuesta, e.g. normalidad conjunta, correlacion, heterocedasticidad y estabilidad. Dichas tablas pueden facilmente
calcularse, sin embargo el procedimiento para presentarlo en el documento seria demasiado engorroso por lo que se
omite. Lo importante es decir que el modelo ha pasado satisfactoriamente todas las pruebas y realizamos un proceso

de impulso-respuesta.

Response of D(LNTURMX,2) to D(IINTERNETMEX)

Tabla 4: Elaboracion propia con datos de Banco Mundial, Data Bank (2021A, 2021B).

Se puede observar la respuesta del Turismo a impulsos positivos de Turismo y estadisticamente significativa
pero estos sdlo duran al primer periodo, i.e. s una respuesta temporal.

Variance Decomposition of D(INTERNETMEX):

Period SE. D(INTERNETM D(LNTURMX,2}
1 2623201 100.0000 0.000000
2 2640029 98 79412 1.205881
3 2727529 97 61831 2.381695
4 2799925 92 93752 7062480
S 2801813 92.94693 7.053071
6 2.819928 91.86498 8.135023
7 2821057 91.87077 8129226
8 2823862 91.73567 8264328
9 2825025 91.69731 8302693
10 2825353 9167814 8321862

Variance Decomposition of D{LNTURMX.2)

Period SE. D(INTERNETM D(LNTURMX, 2}
1 0.188080 38.97399 61.02601
2 0.195250 4133316 58 66684
3 0.211099 4368158 56.31842
4 0213147 42 86426 57 13574
S 0.213415 42.99566 57.00424
6 0.215899 42.41021 57.58979
7 0215905 42 40817 57 59183
8 0216304 42 36935 57 63065
9 0216388 42 35297 57 64703
10 0.216404 4235205 57.64795

Cholesky Ordering D(INTERNETMEX)

D(LNTURMX, 2}

Tabla 5: Elaboracion propia con datos de Banco Mundial, Data Bank (2021A, 2021B).
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La Tabla 5 nos muestra la descomposicion de varianza, de hecho cuando se observa la descomposicion de
Internet, se puede analizar que en el periodo 1 la misma variable se explica a si misma en un 100%, estas variaciones
en el periodo 10, explica el 91.6% mientras que el turismo sélo el 8.4. En la segunda parte de la Tabla 5, al analizar la
descomposicion de Turismo, se puede observar que el Internet desde el periodo 1 puede explicar gran parte de la
varianza de la variable analizada. Con esto dicho, la comprobacion de la hipétesis B parece endeble pues los datos
hasta el momento parecen predecir que si existe una relacion de causalidad entre las dos variables, colocando a la
variable exdgena como Internet.
VAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests
Date: 03/08/22 Time: 23:58

Sample: 1995 2020
Included observations: 21

Dependent variable: D(INTERNETMEX)

Excluded Chi-sq df Prob.
D(LNTURMX,2  0.255525 3 0.9682
All 0.255525 3 0.9682

Dependent variable: D(LNTURMX.2)

Excluded Chi-sq df Prob.
D(INTERNET  0.595780 3 0.8974
All 0.595780 3 0.8974

Tabla 5: Elaboracion propia con datos de Banco Mundial, Data Bank (2021A, 2021B).

La prueba de causalidad de Granger parece ser una prueba definitiva, la hip6tesis nula dicta que la variable
independiente no causa a la variable dependiente. Se puede notar en ambos sentidos ninguna variable determina a la
otra, i.e. no se rechaza la hipétesis nula, ergo la hipdtesis B se comprueba, ambas variables contribuyen a la
formacién de las otras, sin embargo, no existe una causalidad.

Conclusiones

Ambas hip6tesis se comprueban, por un lado se concluye que la aparicion y uso del Internet contribuye al
desarrollo turistico pues desde su uso generalizado se observa una incesante contribucion a diferentes actividades
relacionadas con el turismo; méas aun, este fendmeno no implica una relacién local sino que se sigue presentando en
algunos paises que forman parte de los destinos turisticos mas buscados de América Latina. Por el otro lado, se observa
que aun cuando parece que la aparicion y uso generalizado del internet contribuye a las variaciones del PIB turistico,
més bien la correspondencia se analiza mejor como una contribucion en ambos sentidos, i.e. en una relacion
simbidtica.
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Diagnadstico del Manejo de Residuos Sélidos Urbanos del Tecnolégico
Nacional de México Campus Minatitlan

M.E Heidy Lourdes Rodriguez Casanova!, M.C Esther Garcia Gil?,
M.C Rosa Erika de JesUs de la Rosa® 1.Q Benito Martinez Romay* M.C Edith Garcia Edith °

Resumen— La problematica ambiental en la zona conurbada Minatitlan-Cosoleacaque esta ligada al manejo inadecuado
de los Residuos Soélidos Urbanos (RSU). El pasivo ambiental denominado “Tiradero a Cielo abierto de Las Matas™ ha
Ilamado la atencién del gobierno en sus diferentes niveles, trayendo como consecuencia la solicitud para su cierre
técnico, diagnostico y saneamiento y/o remediacion. El Instituto Tecnolégico de Minatitlan (ITM), con una comunidad
de aproximadamente 5,000 personas es generador de RSU que exigen un manejo apropiado al interior y cuya
disposicion final impacta en el pasivo ambiental antes mencionado, por lo cual el presente trabajo tiene como objetivo
elaborar un diagnéstico de la generacion de RSU en el ITM mediante la norma NMX-AA-61-1985 para determinar el
porcentaje de subproductos aprovechables de RSU.

Palabras clave— Residuos s6lidos Urbanos (RSU), Recoleccion, Muestreo, Reciclaje y Subproductos

Introduccion

Acorde con el objetivo 12 de Desarrollo Sostenible (ONU, 2019) se encuentra el recién creado Programa “Hacia basura
cero” propuesto para la Ciudad de México”. “A un afio del comienzo del programa Basura Cero en la Ciudad de
México, la Agencia de Gestion Urbana (AGU) ha calificado como exitosa, ya que se ha avanzado en la separacion de
basura y en la consciencia ciudadana para disminuir los contaminantes en la capital; lo que se traduce en méas de 119
mil toneladas de reciclaje organico y 241 mil menos a rellenos sanitarios. En entrevista para La Razo6n, Jaime
Slomianski, director de la AGU, asegur6 que el programa busca que la basura se procese casi en su totalidad, para
reducir contaminantes y producir energéticos, que seran benéficos para toda la ciudad, asi como implementar nuevas
tecnologias sustentables, tales como la termovalorizacion y la biogestién (Buitron, 2019).

Los desechos se tienen que valorizar para que las menos toneladas terminen en rellenos sanitarios, ése es el marco
de todas las acciones para Basura Cero. Este esta basado en un programa de economia circular, en el cual se generan
insumos (vasos, empaques), éstos se comercializan y usan, después se desechan y se convierten en residuos, al
separarlos empieza el proceso para que los que se puedan reciclar se incorporen a la industria del reso. Esto es, reducir,
reutilizar y reciclar; hay que generar una cultura de esta campafia de separacion, misma que inicié en 2017. Ahora
tenemos una cuarta “r”’, que es recuperar energia a través de biodigestion y termo valorizacion.

De acuerdo con Salvador Meneses, presidente de la organizacion Basura Cero, el problema es debido a la falta de
cultura y conciencia social de las personas sobre todos los desperdicios que nos rodean. Se estima que los capitalinos
producen 1.7 kilos de basura al dia. La media nacional es de 1.3 kilogramos (Flores, 2018).

Las instituciones educativas brindan un servicio que conlleva el uso de recursos naturales y la generacion de
desechos. Aunque la razon principal de dichas instituciones es brindar un servicio educativo conlleva la
responsabilidad del consumo de recursos y la generacién de desechos liquidos, solidos y gaseosos. Ese es el caso de
nuestra casa de estudios el Instituto Tecnol6gico de Minatitlan, que con una comunidad tecnoldgica de
aproximadamente 5,000 personas es generador de RSU que exigen un manejo adecuado al interior y una disposicién
final adecuada. La institucion cuenta con un Sistema de Gestion Ambiental que promueve la separacion y recuperacion
de algunos materiales, pero en busca de la mejora continua se desea hacer mucho mas, recuperar una mayor cantidad
y tipo de materiales que eviten ser depositados en el tiradero a cielo abierto. EI ITM ha declarado en su politica
ambiental el compromiso que tiene con la conservacion y el cuidado del medio ambiente, razén por la cual el presente
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proyecto se alinea a esa politica y al mismo tiempo busca cumplir con el compromiso nacional adquirido como
Institucion con la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Lo anterior debido a que “El presidente Andrés Manuel Lopez Obrador presentd junto con la secretaria de la
SEMARNAT, Josefa Gonzélez Blanco; y el gobernador Cuitlahuac Garcia Jiménez, la iniciativa de gestion sustentable
de los residuos que se vierten en el tiradero a cielo abierto Las Matas.

Con el programa Hacia Basura Cero, el Gobierno de México trabaja en el saneamiento de las 26 hectéreas donde se
acumula la basura de los municipios de Minatitlan, Cosoleacaque y Coatzacoalcos, a fin de reducir el impacto
ambiental y proteger la salud de la poblacidn.

El plan de rescate de Las Matas que ejecutan SEMARNAT, el Estado y municipios, consta de cinco etapas: Estudios
de ingeniera, Intervencion y rescate, Cierre técnico, Plan de remediacion, y Monitoreo ambiental y mantenimiento.

Gonzalez Blanco informd que el Tecnoldgico de Minatitlan y la dependencia federal signaron un convenio de honor
para convertir a la institucion educativa en ejemplo nacional del programa Hacia Basura Cero y manejo 6ptimo de los
residuos” (GEV, 2019).

Debido al compromiso que el ITM ha declarado en la politica ambiental del SGA y al convenio de honor adquirido
el 01 de febrero del 2019, se han planeado una serie de actividades que conlleven al cumplimiento exitoso del programa
“Hacia Basura Cero”, una de ellas es la realizacion de un Diagnostico del manejo de RSU en el ITM mediante la
Norma NMX-AA-61-1985 para determinar el porcentaje de subproductos aprovechables de RSU, asi mismo estimar
la tasa de generacion y tipos de rsu generados en el plantel educativo, ademas de establecer el porcentaje de peso de
los subproductos de rsu, todo ello como parte de un plan de accién que tiene como meta sensibilizar a la comunidad
tecnoldgica de la importancia del manejo idéneo de los residuos sélidos urbanos.

Descripcion del Método

Para determinar el nimero de muestras de rsu a tomar se utilizd la norma “PROTECCION AL AMBIENTE-
CONTAMINACION DEL SUELO-RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES-DETERMINACION DE LA
GENERACION (NMX-AA-61-1985). La tasa de generacion se obtuvo a partir de la informacion del muestreo
estadistico aleatorio en campo, con duracion de cinco dias, se considerd a cada contenedor como un punto de
generacion.

Puesto que durante el periodo de muestreo era temporada de precipitaciones pluviales, se opté por acomodar los
contenedores en las reas techadas, a fin de no tener los residuos himedos y con generacién de lixiviados (Imagen 1).

Imagen 1. Ubicacion de contenedores en areas techadas del ITM.
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Realizacion del muestreo

a. Se hizo un recorrido por los 21 sitios de ubicacién de los contenedores y se coloco una bolsa de plastico (110
cm x 120 cm) en cada uno de los contenedores de concreto seleccionado aleatoriamente. La bolsa de plastico usada en
el muestreo fue de color verde a fin de diferenciarlas de las usadas en el resto de los contenedores.

b. Las bolsas colocadas el dia lunes 24 de marzo de 2019 a las 17:00 hrs sirvieron para realizar una limpieza en
los contenedores seleccionados para el muestreo, eso evito un error en la medicion y garantizé que la cuantificacion
fuera de 24 hrs.

c. El dia martes 25 de marzo de 2019 a las 7:00 hrs se coloc6 la bolsa de plastico en el contenedor seleccionado
para iniciar la cuantificacién de los residuos. Es importante mencionar que los horarios de recoleccion fueron de 7:00
a 8:00 hrs, 13:00 a 14:00 hrs y de 17:00 a 18:00 hrs. La recoleccidn de las bolsas con residuos se inici6 a las 13:00 hrs,
la segunda recoleccidn se hizo de 17:00 a 18:00 hrs y por Gltimo, la tercera recoleccién se realizd hasta el siguiente dia
a las 7:00 hrs. EI namero de recolectores por punto fue de 6 personas (3 parejas), cada pareja tuvo la responsabilidad
de atender 3 puntos de recoleccién es decir recolectar los residuos de 10 contenedores.

d. Posterior a la recoleccion es la cuantificacion, la cual se llevé a cabo en el area de almacenamiento de los
RSU del ITMINA. Utilizando una bascula y registrando los pesos los formatos correspondientes.
e. Las bolsas se vaciaron completamente en el piso limpio, se mezclaron con un bieldo y se aplicé el método de

cuarteo fundamentado en la NORMA MEXICANA NMX-AA-15-1985. PROTECCION AL AMBIENTE -
CONTAMINACION DEL SUELO — RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES - MUESTREO - METODO DE
CUARTEO. Una vez que se redujo la cantidad de residuos se procedio a la clasificacion de los subproductos aplicando
el procedimiento de la NORMA MEXICANA NMX-AA-022-1985. PROTECCION AL AMBIENTE-
CONTAMINACION DEL SUELO-RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES-SELECCION Y CUANTIFICACION
DE SUBPRODUCTOS. Se llenaron los formatos con la informacidn generada en el pesaje de los rsu y los subproductos
de los rsu.

f. Posterior a la cuantificacion se hizo la recoleccion de los residuos colocandola nuevamente en las bolsas de
plastico y se almacenaron en el area de almacén temporal de rsu para su posterior disposicion final.
g. El muestreo realizado contemplo los cinco dias de la semana, iniciando y terminando la cuantificacion un dia

martes, los dias sdbado y domingo no se tomaron en cuenta puesto que esos dias no hay actividad en la institucion
(Imagen 2).

Imagen 2. Muestreo de RSU en el ITM.
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Comentarios Finales

Los 30 contenedores muestreados deben almacenar los residuos generados por 1556 personas, lo cual representa a un
rango del 34 a 36 % de la comunidad del ITMINA. El total de RSU cuantificados durante los cinco dias de operacion
del ITMINA fue de 154.906 kg, obteniéndose un promedio de la generacion diaria de 30.98 Kg/dia. Sin embargo, se
hizo el calculo para toda la comunidad del ITMINA y se obtuvo la generacion per capita de 0.02 Kg/hab. dia, es decir
20 g/hab. dia, estimandose una generacion total de RSU en la institucion de 91.12 Kg/dia

Ahora bien, en lo que respecta a la cuantificacion de los subproductos de los RSU se obtuvieron los datos presentados
en latabla 1.

Tabla 1. Porcentaje en peso de los subproductos de los RSU del ITMINA.

PORCENTAJE

TIPO DE SUBPRODUCTO (%)
Cartén 7
Envase tetrapack 1
Lata de aluminio 2
Papel 13
Pafial desechable Y toallas sanitarias 5
Plastico soplado 10
Pléstico rigido y de pelicula 11
Poliestireno expandido (unicel) 4
Residuos alimenticios 10
Residuos de jardineria 2
Vidrio transparente 7
Botellas de PET 18
Otros 10

TOTAL (%) 100

En lo que respecta a la materia organica, se cuantifico un valor porcentual en peso del 12 % que incluyo a los residuos
alimenticios y de jardineria.

Los residuos que se consideran un rechazo y con destino final en un relleno sanitario son los sanitarios, los cuales
incluyen a pafiales desechables y toallas sanitarias. El porcentaje de dicho tipo de residuos fue del 5 %.

Entonces, el porcentaje de subproductos con posibilidades de reciclaje y con valor comercial es del 73 % en donde se
incluye lo inorgéanico y organico. En el caso de los residuos que no podrén ser aprovechados son los rechazables y no
aprovechables (no tienen un valor comercial en la zona) con un 27 %(Imagen 3).

De acuerdo a la cuantificacion de los RSU del ITM, se observa que existe un porcentaje de subproductos con
factibilidad de ser reciclados, disminuyendo asi la cantidad de residuos que son enviados diariamente al tiradero a cielo
abierto “Las Matas”

SUBPRODUCTOS
APROVECHABLES DE LOS RSU

m Reciclables
Reciclables organicos
No aprovechables
Rechazables

Imagen 3. Grafico de los subproductos de los RSU aprovechables.
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De acuerdo a los resultados encontrados en este diagnostico se concluye que el porcentaje de RSU generados por la
comunidad técnologica pueden ser reciclados, minimizando asi el impacto ambiental en el tiradero a cielo abierto “Las
Matas” el cual sin duda es un punto de contaminacién ambiental para los municipios que convergen, los resultados
sugieren la necesidad de generar una cultura de la minimizacién de rsu y recuperacion de materiales para ser
canalizados para su adecuada valorizacion, evitando con ello la disposicién inadecuada de grandes volimenes de
residuos en sitios no apropiados,para ello se propone un curso de capacitacion ya que sin lugar a duda, es a través de
la educacion, que se puede generar un cambio en las actitudes de las personas, solo asi, se podran sensibilizar a los
jovenes para que sus patrones de conducta arraigados no adecuados se vayan reestructurando y den paso a un
comportamiento ambiental responsable.
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Proyecto de Optimizacion de Fuentes de Energia Renovable Hibridas

Ing. Victor Jesls Rojas Hernandez!, MGC Rodolfo Alberto Roman Montano?, Dr. Francisco Javier Gomez
Gonzalez?, Dr. Ivan Valencia Salazar4, MC Jorge Arturo Mendoza Sosa®,
Dr. Felipe Rodriguez Valdés® y Dr. Martin Hernandez Ordofiez’

Resumen — EI objetivo de esta investigacion es optimizar un proyecto con fuentes de energia renovable hibridas, aplicado a un
sistema aislado para alimentar una localidad, que, por sus condiciones demograficas, su localizacion geogréafica, no tiene acceso al
suministro de energia eléctrica. Se plantea el disefio del sistema, con base a un perfil de carga semejante para cada vivienda y en
funcién de los recursos renovables disponibles, usando el sistema de analisis de simulacion, se establece la ubicacion geogréfica,
los equipos a utilizarse para el aprovechamiento de los recursos renovables, el tiempo de vida Util, y los costos asociados. La
simulacién muestra y proporciona como resultado, las caracteristicas de cada recurso renovable, las diferentes combinaciones de
equipo, con el costo inicial y la evolucion de costos a través de la vida Util del proyecto, con diferentes indices, tanto técnicos como
econdmicos para cada una de las diferentes combinaciones, lo que permite una evaluacion integral del proyecto, y seleccionar cual
es la mejor alternativa técnico/econémica que optimice el proyecto, tanto en su etapa inicial como a todo lo largo de la vida util del
proyecto.

Palabras clave — Optimizacion, sistema hibrido, energia renovable, retorno de inversion, costo de energia.

Introduccion

En México, existe el Fondo de Servicio Universal Eléctrico (FSUE), de la Secretaria de Energia, que permite
ampliar la electrificacion de comunidades rurales y zonas urbanas marginadas, conforme a las caracteristicas de la
zona, en donde sea técnica y econémicamente viable, apoya la Extension de Redes Generales de Distribucion de
Energia, de la Comisién Federal de Electricidad, en tanto que en localidades en la que no es factible, apoya, la
Instalacion de Sistemas Aislados de Electrificacion (SENER, 2017).

Las reglas de operacion del FSUE, establecen entre otros criterios, que, para la extension de redes, las
distancias y nimero de viviendas como minimo, son como sigue: hasta 1 km, 1 vivienda; méas de 1 km hasta 3 km, 7
viviendas; méas de 3 km hasta 5 km, 12 viviendas. En el caso de los sistemas aislados, hasta 1 km, no es elegible para
la opcion; de 1 a 3 km, 1 a 6 viviendas; de 3 km a 5 km, de 7 a 11 viviendas, més de 5 km es elegible. (SENER, oct.
2021).

El objetivo de este proyecto es optimizar un sistema hibrido de energia renovable, aplicado a un sistema
aislado para alimentar una localidad, que, por sus condiciones demograficas, su localizacion geogréfica, no tiene un
acceso al suministro de energia eléctrica. Usando el sistema de andlisis de energia renovable hibridas HOMER PRO.

Caso de estudio

Area de Estudio.

El 4rea de estudio se ubica en la localidad, El Carrizal, municipio de Coatepec, numero de localidad:
300380050, con un muy alto grado de marginacion y un alto grado de rezago social, ubicado en las coordenadas
latitud: 19.4974, y longitud -97.0623, a una altura de 2407 msnm, su clima es templado himedo con lluvias todo el
afio, con una temperatura promedio anual de 17 C. Tiene una poblacion de 63 personas en 11 viviendas que carecen
de energia eléctrica (INEGI, 2021).
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Uno de los lugares cercanos donde llega la red de suministro eléctrico, con una tension de circuito de 13.8 kV, se
encuentra en la localidad de Tierra Grande aproximadamente a 1291 m, en linea recta, de la localidad bajo estudio
(CFE, 2021), pero por diferentes factores, no cuenta con condiciones para extenderse la red, por lo que la localidad
El Carrizal, se ubica como un proyecto para un sistema aislado. (SENER, oct.2021).

Perfil de Carga

El perfil de carga del area rural que se considera en este proyecto, esta integrado, por las once viviendas,
considerando los siguientes dispositivos, lamparas, lavadora, radio portatil de 2 vias, dispositivo recargable, TV Led
217, modem satelital, plancha, refrigerador, licuadora, minicomponente. En donde la potencia es de 1964 W, el
consumo es 2175 Wh/dia para cada vivienda, y en la localidad la potencia de 21,601 W y un consumo de 23,924
Wh/dia para las 11 viviendas. Adicionalmente se considera un perfil de carga comunitario, que incluye, la alimentacién
de una bomba de agua, de 2309 w y 3644 Wh/dia, haciendo una potencial total de 23,838 W y 27,280 Wh/dia.

Potencia | Consumo.
. - 5 Potencia | Potencia Total | Tiempo de  (Horas de | Consumo #
Equipo Vivienda Cantidad e i Total Total
W) (W) Operacién (B) | wso | (WhYdia | Viskendas || | (i
| Lamparas (focos) 4 1 “ 15:00-23:00 4 176) 1 484 1936
Lampara exterior 1 1 1 15:00-06:00 1 121 1 121 1331
[Lavadora *1 1 13820 138 10:00 - 10:13 022 30| 1 15202 334
[Radio portatil de 2 vias 2 15 30 10:00 - 13:00 3 90 1 330 930
[Dispositivo recargable 2 5 10 07:00-10:00 4 40 11 110 440
TV LED 21" 1 60 60 17:00-21:00 1 240 11 660 2640
[Modem TV Satelital 1 285 29 17:00-21:00 1 14 11 313.5 1254
[Plancha 1 847 847 10:00-1030 | 05 04 1 9317 4,659
Refrigerador *2 1 145 145 0002359 | 545 790] 11 1595 8,693
Licuadora 1 600 600 07:00-07:05 0.083 50| 1 6600 548
ini 1 50 50 10:00-10:30 2 100] 1 350 1100
Total Vivienda 1964 2175 21601 | 23924
Equipos Utlidades
[Bomba de agua *3 1 2237 2237 | 12:00-13:30 15 3.356 2237 3.356
| Total Localidad 5.530 23838 27.280

*1 Tiempo efectivo de lavado una vez por semana
*2 Tiempo efectivo de fincionamiento del compresor
*1 Bomba de 3hp, 320 lpm

Tabla.1 Perfil de Carga estimado para El Carrizal, Coatepec, Veracruz
Disefio del modelo del sistema

Se evallan los dos recursos disponibles en el rea, la energia solar y la edlica, el sistema de respaldo que se
tiene considerado es a través de bancos de baterias, y un generador de gasolina para cada vivienda como mostrado en
la fig.1, debido a la lejania entre un hogar y otro, se encarecen otras alternativas, como el esquema de microrred, por
lo que no se considera en esta evaluacion, de la misma forma el servicio de abastecimiento de agua comunitario no
esta considerado por no contar con infraestructura para este objetivo.

c DC )
HY3000 | Electric Load #1 CSEU-340M L

A=

250 kWh/d )
0.51 kW peak

Hyuduo800W Frond.5 BAE SUNDEPOT 48-210
|
/i"-. - v\l @l

QE el Bl

Fig.1 Esquema del Sistema Energia Renovable Hibrido El Carrizal, Coatepec, VVeracruz propuesto en simulador HOMER PRO,

Recurso Edlico

Con la ubicacion geografica de la localidad el simulador HOMER PRO, proporciona la informacion del
recurso edlico, con un promedio mensual en un periodo de 30 afios, de enero 1984 a diciembre 2013, con datos
descargados de NASA Prediction of Worldwide Energy Resourse. Con un valor promedio mensual en m/s, en Ene.
3.36, Feb 3.59, Mar. 3.78, Abr. 3.75, May. 3.57, Jun, 3.55, Jul. 3.67, Ago. 3.43, Sep. 3.78, Oct. 3.88, Nov. 3.57, Dic.
3.24, con una velocidad promedio anual de 3.60 m/s.
Recurso Solar

El recurso solar proporcionado por el simulador HOMER PRO, con base en National Renewable Energy
Laboratory Database y el National Solar Radiation database , tienen un valor promedio mensual en kWh/m2/dia, Ene.
4.935, Feb 5.675, Mar. 6.448, Abr. 6.877, May. 7.134, Jun, 6.991, Jul. 6.750, Ago. 6.731, Sep. 6.600, Oct. 6.127, Nov.
5.283, Dic. 4.683, en donde arroja un valor anual promedio de 6.19 kWh/m2/dia.
Recurso de temperatura
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El simulador HOMER PRO, con los puntos promedio de temperatura por mes en grados celcius, en Ene.
13.66, Feb 15.19, Mar. 17.5, abr. 20.11, May. 21.15, Jun, 20.41, Jul. 19.19, Ago. 19.17, Sep. 18.80, Oct. 17.3, Nov.
15.41, Dic. 14.05, indica un valor anual de temperatura promedio de 17.6 °C.
Turbina Edlica
La turbina edlica considerada es una turbina eolica Hyuduo, de 6 palas de 800 w, molino de viento de baja
velocidad de arranque de 2 m/s.
Celda fotovoltaica
El médulo fotovoltaico es de Canadian Solar, una CS6U-340 con una capacidad de 0.340 kW, monocristalino,
45.6 Vcc.
Generador Eléctrico
El generador eléctrico auxiliar es un Hyundai, HHY3000, de 3000 watts nominales con un consumo de
gasolina de 1.25 It/hr, con salida de voltaje de 110/220 Vac.
Convertidor
Un convertidor Fronius Symo 3.0-3 hibrido que permite trabajar en forma simultanea el sistema fotovoltaico, el
banco de baterias, el sistema edlico, y el generador eléctrico para alimentar a la carga eléctrica.
Baterias
Se utiliza un arreglo de baterias BAE SunDepot 48-210, con un voltaje nominal de 48 V, una capacidad maxima de
194 Ahy capacidad nominal de 9.32 kWh

Datos econdémicos
Descripciones de carga
En la tabla 2 se muestra un resumen de los equipos usados, modelo, capacidad, costo y periodo de vida
nominal, los valores se encuentran expresados en délares americanos.
Las cargas a evaluar son las de cada vivienda como indicado en la tabla. 1, perfil de carga en este documento,
al introducirlo en el simulador HOMER PRO proporciona el siguiente perfil de carga, con un promedio base de
consumo de 2.17 kWh/dia, un valor pico de 0.8 kW, un factor de carga de 0.11 como se observa en la fig. 2.

Equipos Modelo Capacidad [Periodo de vida Costo % Costo
Turbina Edlica Hyuduo THC 800W Wind Turbine 800 W 25 afios S 475 8.1%
Celda Fotovoltaica [CanadianSolar MaxPower CS6U-340M |340 W 25 afios S 354 6.0%
Generador Eléctrico [Hyundai HHY3000 3000 W 15000 hrs S 500 8.5%
Convertidor Fronius Symo 3.0-3-S 3000 W 10 afios S 2,189 37.2% -
Baterias BAE SUNDEPOT 48-210 9320 W 5afios S 2,359 40.1% S—
Total S 5877[ 100% S —— @ =11
Tabla.2 Componentes usados en la simulacion HOMER PRO Fig.2 Carga eléctrica, El Carrizal, Coatepec, Veracruz

Andlisis de opciones

Se introducen los datos econdmicos en el simulador HOMER PRO, costos de capital, operacion-
mantenimiento, reemplazo y combustible, aun cuando el modulo solar, el generador edlico, el inversor, son de
mantenimiento minimo, se ha considerado valores del 5%, y para el generador eléctrico y baterias se ha considerado
un 10% por afo del valor unitario, se usa la optimizacion automéatica de HOMER PRO, en la definicion del espacio de
busqueda. El sistema proporciona 11 combinaciones que satisfacen la demanda, como se aprecia en la tabla 3.

Architecture Cost System

® L s YUY Y v e ey Yy M v MY Trh
‘.. 2] ?] 0.534 1 0798 €C  $81%0 $0.694 $362.99 §3497 100 0
-~ »'r :4:] m 0422 1 1 0847 CC 8567 $0.726 $361.69 $3.891 100 0
- : :2:] E’] 0518 3.00 1 0850 LF $9.368 $0.794 $425.50 $3.867 90.6 3.70
-~ Alr- : = m 0372 1 300 1 0824 CC  §9823 $0.816 $421.81 $4170 993 6.65
LA B a1 1 300 0209 CC $36775  $3.02 $2,289 $7187 0 1775
tli- : 12 300 C€C  §39586 $3.36 $2,595 §6,043 0 2121
,'r = B m 12 300 1 00428 LF $40,693 $345 $2495 $8433 0 1,760
- : E’] 4 3.00 0.290 €C 860977 8517 $4.479 §3073 0 4135
: 300 CC  $87614 §743 $6,750 §34795 0 6,455
:.' R ?] 300 1 0.0625 LF $91,887 $7.79 $6,895 $2,753 0 6,327
‘li‘ 2] E'] 19 29 0848 €C 8188471 $15.99 $8542 §78047 100 0

Tabla.3 Combinaciones que satisfacen la demanda HOMER PRO
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La combinacion optima, como se muestra en la tabla 4, esta compuesta, por los componentes solar, el inversor
hibrido y el banco de baterias, con los siguientes parametros; el mejor valor presente neto, el mejor costo de energia y
con un 100% de energia renovable.

Architecture System
- C! H F NPC COE Operati Initial cz Re Tote
Il!l' R R R R R Y A R T e R R
L+ el | el 2
’..' E2 ) 0534 1 0798 CC $8190  $0.694 $362.99 §3497 00 0O

Tabla.4 Combinaciones que satisfacen la demanda HOMER PRO

Resultados de Optimizacién
Resumen de costos.

El sistema de simulacién HOMER PRO, genera los siguientes resultados para el sistema optimo, la fig.3 se
muestran los costos de capital, de remplazo, de operacidn/mantenimiento, combustible y valor residual que componen
el valor presente neto. Se obtiene un costo de capital inicial de $3,497.39, costo de reemplazo de 1,527.81, un costo de
operacion y mantenimiento de $3,409.03, un valor residual $244.29, un valor presente neto: $8,189.94 y un Costo de
Energia: $0.6944/ kWh.

Flujo de caja.

El flujo de caja mostrado en la fig. 4, esta en funcién del tipo de costo, en el afio 0 se muestra el capital inicial,
costo del sistema optimo, el costo de mantenimiento anual, en el afio 10 acontece el primer reemplazo financiero del
inversor, en el afio 15 se marca el reemplazo del banco de baterias, en el afio 20 nuevamente el reemplazo del inversor
y en el afio 25 se muestran los valores residuales del inversor y el banco de baterias.

rehite 08 kW) Total NPC: $8,18004

Cash Flow | Compare Economics  Electical Renewable Penetration BAE SUNDEPOT 48210 CanadianSolar MinPower CS6U-340M  Fronius Symo 3035

ry CashFiow Compare Economics Electrical Renewsble Penctration BAE SUNDEPOT 48210 Cas

Display: {20 By Cost Type I8 By Componend  Cash Flow: @ Nominal () Discounted
52000

$1000

BAE
SUNDEPOT
28-210

Companent Capital 5]  Replscement
BAE SUNDEROT 48-210 5235900 $101336 000 517454 $524743
CanadianSolar MaxPower CS6U-340M  $556.06 5000 §35943 000 5000

Fronius Symo 3.0-3-5 $58233 $51445 5000 SO00  -SE9TS
System 349739 $152781 $340903 $000  $24429

D1 2 s 45 & 7 8 8 M2 W e m o o
Creste ropeal rr—— T

Figura 3. Resumen de costos sistema optimo, simulador HOMER PRO. Figura 4. Flujo de efectivo sistema optimo, HOMER PRO.

Generacion eléctrica y penetracion de la energia renovable.

En la fig.5, muestra una produccion eléctrica 1,060 kWh/afio, siendo generada por la celda fotovoltaica, con
un 100% de energia renovable en el sistema optimo. La penetracion de la energia renovable es del 100%, como se
muestran en las graficas de la fig.6.

Comadansoler Marfowe: CS60-MIM | 1060 100
o 080 100

cHM on

Craate Prapassl Time Sevies ot | (=) e e T—

Figura 5. Produccion eléctrica en simulador HOMER PRO. Figura 6. Penetracion de la energia renovable en simulador HOMER PRO.
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Banco de baterias.

En la fig.7 se puede observar el comportamiento, de la bateria, que tiene una autonomia de 71.6 hr., un costo
de uso de almacenamiento de 0.280 $/kWh, una capacidad efectiva de uso 7.46 kWh, un tiempo de vida extendida de
8,644 kWh, con tiempo esperado de vida de 14.8 afios. Aun cuando se puede considerar una opcidn de baterias con
menor ndmero de horas de respaldo, esto haria que se incrementara el nimero de ciclos de carga y descarga,
disminuyendo el tiempo de vida Util, anticipando el reemplazo, incrementando el valor presente neto, y en algunas
condiciones también incrementando el nimero de paneles solares.

Unidad fotovoltaica.

La unidad fotovoltaica, tiene una razén de capacidad de 0.534 kW, salida promedio de 0.121 kW, 2.91 kwh/d,
un factor de capacidad 22.7% y una produccion total de 1,060 kWh/afio, con un nimero de horas de operacion en la
localidad de 4,416 hrs/afio, y costo nivelado de 0.0668 $/kWh., en la fig.8 se observan los detalles de estos valores.

. — —| [ .
' - 00 00 A 0
| :

W ‘olamm‘n'«;
W ik

i
Fig. 7. Operacion de banco de baterias en sistema optimo  Fig. 8. Operécién de bomponente fotovoltaico sistema optimo en HOMER PRO

| 2

|
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8

o
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Inversor.

El inversor y sus caracteristicas de uso, con una capacidad de uso de 0.798 kW, salida promedio de 0.104 kW,
una minima de 0.00243 kW y méaxima de 0.798 kW, un factor de capacidad de 13%, con 8,760 hrs./afio horas de
operacion, energia de salida 912 kWh/afio, energia de entrada 939 kWh/afio.

Comparacion econémica.

Comparacién econdmica, fig. 9, el sistema de simulacion HOMER PRO, compara el sistema optimo con un
sistema base, en esta simulacion, es el de menor costo de inicial de capital, $347.95, que se compone solo del generador
eléctrico, el valor presente neto es de $87.614, este valor es elevado principalmente por el costo operacion por el
combustible y los costos de reemplazo.

Summary Tales =
Winning Syserm Aschitecture

& HOMER Cyele Charging

Y CSHU-340M - 0.534 kW

EB BAE SUNDEPOT 48-210 - 1.00

B ronts - oo m

Base Case Architecture

@ HOMER Cycle Charging
& 1v3000- 200 kW

Change Baze Case.

Fig.9. Comparativo sistema optimo y base en simulador HOMER PRO.

Comentarios finales
Resumen de Resultados
El sistema de simulacion HOMER PRO es una excelente herramienta en la simulacion y disefio de sistemas
hibridos de energia renovable, ya que evalla todas las opciones propuestas, para atender la demanda definida, con
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diferentes dispositivos en el disefio, en este caso por las condiciones de la localidad seleccionada, ha encontrado que
el sistema optimo se compone, de un componente fotovoltaico, el inversor hibrido y el banco de baterias, en donde se
obtiene el menor valor presente neto: $8,189.94, costo de energia: $0.6944/ kWh y costo de capital inicial de $3,497.39,
contra una opcion en donde solo se considera al generador de energia eléctrica de gasolina, con valor presente neto:
$87,614, costo de energia: $7.43/ kWh y costo de capital inicial de $347.9, teniendo un retorno simpe de inversion de
0.5 afos. La diferencia radica en el costo de energia, que es 10.69 veces mayor generarla con combustibles fdsiles que
con energia renovable solar, en la localidad seleccionada.

Conclusiones

El resultado de HOMER PRO para la componente fotovoltaica no esta expresada en funcién de unidades, sino
en capacidad, al igual que el inversor, lo que nos indica que estos parametros tienen opcién de optimizarse alin mas,
para encontrar los valores unitarios precisos. En el caso del componente solar encontrar un panel con mayor capacidad
de generacidn por unidad y en el caso del inversor uno de menor capacidad. El banco de baterias por su menor nimero
de ciclos de carga y descarga extiende su tiempo de vida til hasta el afio 15. En el recurso eélico a pesar que se
considero una turbina que arranca con baja velocidad de 2m/s y la velocidad promedio del viento en la localidad es de
3.6 m/s, no es suficiente para considerarse como una opcion viable.

Recomendaciones

El uso cotidiano del simulador HOMER PRO, permite evaluar y optimizar con mayor rapidez los Sistemas
Hibridos de Energia Renovable, con una mayor diversidad de componentes, en un ciclo de mejora continua en el
desarrollo de este tipo de proyectos.
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Desarrollo de un Algoritmo para el Conteo de Nucleos Celulares en
Imagenes Tomadas por Microscopia de Fluorescencia

Ing. Francisco Joel Rojas Pérez?, Dr. José Rubén Conde Sanchez?,
Dr. Genaro Vargas Hernandez?, Dr. Julio Cesar Ramos Fernandez?,
Dra. Blanca Estela Jaramillo Loranca® y Dr. Eucario Gonzalo Pérez Pérez®

Resumen— Los nucleos de células eucariotas (NCE) son compartimentos importantes para estudios biolégicos y de imagenes
digitales. La segmentacion de NCE es un proceso importante en el analisis de imagenes digitales obtenidas por microscopia de
fluorescencia para minimizar errores en el conteo de NCE. Existen diferentes técnicas reportadas en la literatura especializada que
analizan la segmentacion de NCE, éstas integran algoritmos con procesamiento de imagenes, redes neuronales artificiales,
transformaciones de espacio, y técnicas de aprendizaje profundo. Uno de los principales retos en el analisis de NCE es la presencia
de aglutinamiento entre las muestras de interés, que generan errores en el procesamiento de la imagen. En este trabajo, se propone
un algoritmo que segmenta los NCE en imagenes, abordando el anlisis por aglutinamiento. El algoritmo se basa en el operador
Watershed basado en marcadores y etiquetas generadas a través de la transformada de distancia. La integracion de las técnicas
utilizadas en esta investigacion genera resultados 6ptimos en la segmentacion de NCE.

Palabras clave— Watershed, transformada de distancia, procesamiento digital de iméagenes, nicleos celulares eucariotas.

Introduccién

El procesamiento digital de imagenes (PDI) es una metodologia funcional de procesamiento digital en funcion
de sus caracteristicas intrinsecas como la intensidad, color, contraste y textura (Feng et al. 2017, Zhang y Ji, 2011y
Tlig, 2012). EI PDI se aplica en areas de gendmica, biomédica, entre otras y en diversas investigaciones de biologia,
por ejemplo, Zanella et al. (2009) realizaron la deteccidn de nucleos celulares con especies acuiferas como lo fue el
anélisis de embriones de pez zebra usando la transformada de Hough como herramienta principal para la segmentacion
a través de su metodologia. Platero (2002) detectd células madre neuronales, Biswas y Ghoshal (2016) trabajaron con
células sanguineas, Ulyankin y Myakinin (2019) segmentaron melanoma maligno capturadas en imagenes por
dermatoscopia, Atrayee y Aditya (2019) detectaron tumores de cancer de higado a través de imagenes obtenidas por
resonancia magnética, Conceicdo et al. (2019) segmentan NCE de imégenes enfocadas al estudio de células cervicales
donde realiz6 una comparativa de su investigacion con las de otros autores justificando la precision de su algoritmo.

Entre los requerimientos de los algoritmos de conteo creados a partir de técnicas de PDI que trabajan con la
segmentacion de NCE, esté el dar una solucion a la segmentacion de muestras con distancias cortas o nulas entre cada
objeto de interés, asi como solucionar los problemas de aglutinamiento de NCE.

En este sentido, Bustamante (2019) compard operadores matematicos para la deteccién de bordes, como
Canny (1986), Watershed que se muestra en Lantuéjoul y Beucher (1981) y Hough ante el problema de aglutinamiento,
Ghane et al. (2017) usaron la combinacién del operador Watershed modificado y el algoritmo de agrupacion de K-
means como una propuesta de solucién, Al-Hafiz et al. (2018) utilizaron el operador Canny en imagenes capturadas
por microscopia de gldbulos rojos, sin importar la proximidad entre células, enfocAndose Gnicamente en diferenciar
los glébulos rojos del resto de la imagen , Leow et al. (2018) aplicaron un filtro de mediana y realizaron una
segmentacion por color para diferenciar células sanas de células con leucemia. Los trabajos anteriormente citados
coinciden en que el aglutinamiento de células o0 NCE es el principal problema para detectar los objetos de interés en
imagenes generadas por microscopia de fluorescencia, debido a que aumenta la posibilidad de un procesamiento
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fallido. Este trabajo presenta una metodologia que permite segmentar NCE con un nivel bajo de aglutinamiento
permitiendo agilizar procesos de conteo de NCE al analizar cada objeto de interés de forma individual.

Desarrollo
Este trabajo presenta una propuesta de un método para la deteccién y conteo de NCE en imagenes tomadas

por microscopia de fluorescencia, con la finalidad de agilizar los procesos de conteo celular en investigaciones
relacionadas con células. El método de segmentacién propuesto, consta de los siguientes pasos:

1) Conversion en escala de grises

2) Binarizacién por método de Otsu

3) Filtros morfoldgicos

4) Transformada de distancia

5) Algoritmo de Watershed

La metodologia propuesta, se muestra en la Figura 1.

Imagen de Deteccion de
ez Conversion RGB a Binarizacion por Filtros Transformada ~ Transformacion  célules

fij  Escalade grises método de Otsu morfoldgicos dedistancia ~ porwatershed  iij

Figura 1. Diagrama de metodologia propuesta para segmentacion de NCE.

Imagen muestra
Para pruebas del disefio del algoritmo, se utiliz6 una muestra de datos sintéticos que representan imagenes de
NCE captadas por microscopia de fluorescencia con coordenadas aleatorias como se muestra en la Figura 2.

Figura 2. Imagen muestra para deteccién de NCE.
Definiciones
A continuacion, se hace una descripcién de las operaciones matematicas de PDI utilizadas en el presente
trabajo.

2
Definicion 1. Método de Otsu. Q(t) = =~

g

Definicién 2. Operacion morfoldgica de glrosién. AB B = Ny (A)

Definicion 3. Operacion morfolégica de dilatacion. A @ B = Upep) (A)p

Definicidn 4. Operacion morfoldgica de apertura. AcB = (A& B) @ B

Definicién 5. Operacion morfologica de cierre. AO B=(A@® B)© B

Definicion 6. Transformada de distancia. TD (x,f(x)) =min{d(x,y)|y € X —R|x € X}

La transformada de distancia se realiza segln la métrica empleada, las siguientes métricas son las mas
comunes:

Euclidiana. d([x,y], [i,j]1) = /(x — )% + (y — J)?

City — block. d([x, y], [i,j]) =[x —i| + |y — ]

Chessboard. d([x, y], [i,j]) = max (|x —il, |y — j])

Transformacion de watershed

Definicién 7. Distancia geodésica. d,(x,y) = inf {I(P), P}

Definicion 8. Zonas de influencia geodésica. iz,(B;) = {p € A,Vj € [1,k]\{i},d,(p, B;) < du(p,B;) }

Definicion 9. Cuencas de captacion. Vh € [Apin, Aynax — 1], Xpp1 = MINp 41 U 1Z7, , (Xp)
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Procedimiento

A partir de la metodologia propuesta mostrada en la Figura 1, la imagen se convierte de un espacio de colores
RGB a una escala de grises, con esto se genera una matriz de dos dimensiones y binarizar la imagen, es decir, laimagen
sufre cambios en las intensidades de los pixeles de tal modo que se crea una imagen en blanco y negro. Otsu (1979)
propuso un método capaz de binarizar imagenes, de tal modo, que en cada imagen se calcula un valor de umbral
eficiente que permita segmentar los objetos de interés en la imagen. La binarizacion por medio del método de Otsu se
ejemplifica en la Definicidn 1, lo que da como resultado una imagen binaria de las mismas dimensiones que la imagen
de entrada.

El proceso de binarizacion puede generar ruido en la imagen en forma de pixeles negros en areas blancas o
pixeles blancos en areas negras que dificultan la segmentacién de NCE. Por ello, se recurren a operaciones
morfolégicas que actian como filtros, eliminando el ruido generado por el proceso de binarizacién y asi se evitan
errores en la ejecucion del operador correspondiente de la segmentacién. Para eliminar pixeles blancos en areas negras
se precisa de la operacion morfoldgica de apertura expresada en la Definicién 4. Para eliminar pixeles negros en areas
blancas se ocupa la operaciéon morfoldgica de cierre expresada en la Definicion 5. Las operaciones morfoldgicas de
apertura y cierre son operaciones consecutivas de las Definiciones 2 y 3.

De la imagen generada a través del uso de filtros morfoldgicos, se genera el mapeo de la transformada de
distancia, expresada en la Definicion 6, con los maximos locales de cada objeto en base a una métrica Euclidiana
(funcion de distancia Euclidiana), con la finalidad de generar una imagen con los marcadores que representan la
ubicacién de los NCE, debido a que los marcadores de los objetos de interés son un criterio necesario para ejecutar el
algoritmo de Watershed.

Lantuéjoul y Beucher (1981), describieron las métricas y criterios necesarios para el operador Watershed, el
cual, mediante las Definiciones 7, 8 y 9 interpreta la imagen como si fuera un relieve topografico y requiere dos
parametros para realizar una segmentacion de objetos exitosa, que son: una imagen con marcadores que representan a
los objetos de interés (generada por medio de la transformada de distancia) y una imagen con los criterios de
segmentacion (imagen original). El resultado del algoritmo de Watershed es la segmentacion de los NCE,
diferencidndose cuando la distancia entre NCE es minima o nula. Es decir, con probabilidad de aglutinamiento de NCE
0 superposicion de NCE. Para la deteccion de los NCE, éstos se marcan sobre una copia de la imagen original los
bordes correspondientes a los objetos hallados durante el procesamiento de imagenes.

Resultados

Todas las etapas que consta la metodologia propuesta mostrada en la Figura 1, se observan en la Figura 3,
para una aplicacion bioldgica relacionada con NCE, el algoritmo desarrollado en este trabajo, es capaz de diferenciar
NCE cuando la distancia de otros NCE es minima o nula, es decir, el algoritmo puede diferenciar NCE aglomerados.

d) e)

Figura 3. Visualizacién del procesamiento de iméagenes, a) Imagen en escala de grises, b) Imagen binarizada, c)
Filtros morfoldgicos, d) Transformada de distancia, ) Operador Watershed.

Con la ejecucion del algoritmo, los contornos de cada NCE detectado se marcan sobre una copia de la imagen
original, que proporciona una imagen Gtil de inspeccion visual del proceso realizado. La Figura 4 muestra los resultados
de la segmentacion de NCE mediante la metodologia propuesta.
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a) b)

Figura 4. Deteccion de células usando la metodologia propuesta basada en Watershed y transformada de
distancia, a) Imagen original, b) Imagen procesada.

Comentarios Finales

Resumen de resultados

Existen diversos algoritmos utilizados en aplicaciones biol6gicas con NCE, donde el objetivo es centrar el
analisis de las muestras de forma individual. En general, se busca una segmentacién de NCE exitosa en aglomeracion
0 superposicién. Es decir, los algoritmos desarrollados en la literatura son capaces de separar NCE cercanos entre si.
Comparando el algoritmo desarrollado en este trabajo respecto a otros algoritmos de deteccién de bordes como Canny
(1986) y Sobel (2014), tiene la ventaja de usar el operador Watershed, el cual radica en su capacidad de separar objetos
aglutinados a partir de la interpretacion de la imagen como relieve topogréfico. Con este algoritmo se definen fronteras
entre las muestras de estudio, sin deformar la geometria del objeto. ElI uso de esta metodologia es util en el
procesamiento de imégenes tomadas por microscopia donde el objeto principal de estudio sean células 0 NCE, en el
cual, se destaca la importancia de la separacion de NCE aglomerados para su anlisis individual.

Conclusiones

Mediante la metodologia propuesta, se desarrollé un algoritmo que permite segmentar NCE en imagenes
tomadas por microscopia de fluorescencia. De tal forma que, el aglutinamiento o proximidad entre NCE no representa
un problema para la segmentacion de NCE. Este método de segmentacion es apropiado cuando las muestras principales
de estudio son células o NCE con formas circulares y/o elipticas. El algoritmo se calibra para que trabaje con células
y NCE de diferentes caracteristicas, tales como, células madre, células cancerosas, células en muestras de tejidos
animales y vegetales, pruebas de toxicidad etc. El algoritmo del presente trabajo puede usarse para cualquier
investigacién con NCE para cuantificar la informacién contenida en imégenes tomadas por microscopia de
fluorescencia.

Recomendaciones

Una aglomeracion excesiva entre NCE es un factor que no se tomé en cuenta al momento de plantear la
metodologia para la segmentacion de NCE, por lo que un trabajo a futuro es consolidar el algoritmo para evitar errores
en NCE con gran aglomeracion.
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Reacciones Adversas Postvacuna Covid-19 en Grupos de Riesgo de la
Provincia de Loja

Md. Luis Guillermo Samaniego Namicela!, Od. Nathalie Guillermina Samaniego Namicela?,
Mgs. Luz Marfa Samaniego Namicela® y Mgs. Edmundo Guillermo Samaniego Namicela*

Resumen—Objetivos: El objetivo de la presente investigacion fue evaluar las posibles reacciones adversas de la vacunacion contra
COVID-19, sobre todo en individuos con antecedentes diagnosticos de riesgo. Material y Métodos: Se realizd un analisis
descriptivo retrospectivo de las reacciones adversas presentadas por los individuos que recibieron las tres dosis de vacuna, en una
muestra de 228 personas con factores de riesgo como edad mayor a 65 afios y antecedentes diagndsticos de vulnerabilidad.
Resultados: El 21,9% de individuos desarrollaron reacciones con la primera dosis, 18,4% con la segunda dosis, 7% con la tercera
dosis, el 3,5% presentd reacciones con las tres dosis y el 49,2% de individuos no presentaron reacciones. La totalidad de individuos
de la muestra que presentaron reacciones adversas relacionadas a la vacunacion fue del 50,8%. Conclusiones: Las reacciones
adversas fueron mas frecuentes tras la primera dosis. Un adecuado control de los antecedentes genera proteccion ante posibles
reacciones adversas.

Palabras clave—Adulto mayor; factor de riesgo; COVID-19; SARS-COV-2; vacunacién; prevencién; inmunizacion.

Introduccion

A inicios de diciembre del afio 2020 la pandemia ocasionada por el virus SARS-CoV2, denominada también
COVID-19, reflejaba datos preocupantes a nivel mundial, pues se extendié a mas de 220 paises, ocasioné mas de 1,4
millones de fallecimientos y generd un impacto negativo a nivel comercial e industrial del que muchas empresas no
lograron recuperarse, estas afectaciones econdmicas determinaron que &reas relacionadas con la academia y
administracién puablica de gobiernos locales y regionales también entren en crisis, en todo el abordaje terapéutico y
preventivo se avizoro la necesidad urgente de una vacuna segura y eficaz, no solo enfocada en la proteccion clinica
de la poblacion, sino en una recuperacion econémica que permita acortar las inmensas brechas de desigualdad que se
evidenciaron durante la pandemia?.

ElI SARS-CoV2 es un virus RNA, que pertenece a la familia Coronaviridae, el cual posee la proteina S, esta presenta
una alta afinidad para unirse al receptor de las células, esta proteina se ha utilizado para desarrollar algunos candidatos
vacunales para combatir a este agente infeccioso. Luego de la reunidn del Comité de Emergencias, llevada a cabo el
30 de enero de 2020, la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) emitié la declaratoria de emergencia de salud
publica de importancia internacional, la cual demanda una respuesta internacional coordinada enfocada en todas las
repercusiones ocasionadas por la COVID-19. En tal razén, se plantearon diversas alternativas de prevencién y
proteccion para la poblacién, siendo la vacunacién una de las herramientas mas eficaces. Actualmente existen
evidencias alentadoras sobre la respuesta de las vacunas frente a la infeccidn cuyo cuadro clinico cursa con sintomas,
aunque estas evidencias no generan un margen de certeza del 100%. Sin embargo, en infecciones asintomaticas y
transmisibilidad el efecto de las vacunas alin no esta demostrado?.

La proteina S del SARS-CoV2, tienen un papel importante en la identificacion de receptores de la célula para los
cuales presenta afinidad, esto facilita un proceso de fusion entre las estructuras de la superficie del virus y la membrana
celular. La proteina S, presenta en su estructura 2 subunidades, S1 y S23. La subunidad S1, presenta un componente
que reconoce y permite una facil union a la enzima convertidora de angiotensina del receptor de la célula, mientras
que la subunidad S2, funciona como un mediador de la unién de la membrana celular viral*

En la actualidad, no hay evidencia concluyente sobre algin protocolo terapéutico especifico que pueda ser aplicado
a pacientes con COVID-19, en sospecha o confirmado. De la misma manera no es concluyente, la informacién de
ensayos clinicos de terapias profilacticas y preventivas que garanticen mejoria en pacientes COVID-19 positivos. En
este estudio se presentan datos actuales con respecto a las distintas manifestaciones clinicas, reacciones adversas y
efectos secundarios desarrollados a partir de la inoculacién para prevencion de COVID-19, asi mismo proporciona un
resumen de la experiencia clinica actual de las implicaciones que tienen las vacunas en ciertos grupos de riesgo®.
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Descripcion del Método
Se realiz6 un andlisis descriptivo retrospectivo de las posibles reacciones adversas que experimentaron

individuos a quienes se les administro la primera, segunda o tercera dosis de la vacuna contra COVID-19,
describiendo tipos de vulnerabilidad, tipo de vacuna autorizada y tiempo de aparicién de reacciones adversas.

El criterio de inclusidn para la seleccion de la muestra fue que los individuos a los que se les administro la
vacuna tengan un antecedente diagndstico de vulnerabilidad.

La herramienta de recoleccidn de datos consistio en un cuestionario el cual fue aplicado de manera presencial y a
través de la plataforma de formularios de Google.

Referencias bibliogréficas

La Agencia espafiola de medicamentos y productos sanitarios en su 2° Informe de Farmacovigilancia sobre
Vacunas COVID-19 del 9 de febrero de 2021 menciona que el dolor, como reaccion local luego de la inoculacion
fue una de las manifestaciones clinicas con mayor presencia®, similares resultados se presentaron en una
investigacion desarrollada en 2021 por Polack y colaboradores, en la cual se estudio, ademas, la seguridad y eficacia
de las vacunas contra COVID-197.

No obstante, en un estudio desarrollado por Shimabukuro en enero de 2021, sintomas digestivos como vomito y
diarrea fueron predominantes, estos datos son concordantes con el reporte publicado por la Agencia Europea de
Medicamentos (EMA) en 20218 °.

Un dato clinico que se present6 con menor frecuencia, pero que fue importante motivo de estudio fueron la
aparicion de parestesias® como efecto adverso a la vacuna contra COVID.19, el cual se publico en el reporte de la
Agencia de Salud Plblica de Canada en febrero de 2021*

En las fichas técnicas adjuntas a cada vacuna autorizada para inoculacién en la Republica del Ecuador!?, Provincia
de Loja, son coincidentes los datos sobre las reacciones mas frecuentes, entre las que se mencionan se encuentran
cefalea, malestar general (dolor del cuerpo, mialgias, artralgias generalizadas), dolor y edema en el sitio de la
inoculacion y fiebre'3, entre las poco frecuentes se encuentran manifestaciones dermatoldgicas, sintomas respiratorios
graves y sintomas digestivos*

Comentarios Finales

Resumen de resultados

ANTECEDENTE CANTIDAD PORCENTAJE
DIAGNOSTICO o DE RIESGO

Edad mayor a 65 afios 228 100%
Enfermedades cardiovasculares 11 4.8%
Hipertension arterial 33 14.5%

Diabetes mellitus tipo Il 57 25%

Céncer 18 7.9%

Ninguno 109 47.8%

TOTAL 228 100%

Tablal. Antecedentes de riesgo para vacunacion contra Covid-19.
De los antecedentes diagndsticos que configuran el grupo de riesgo, se tuvo en cuenta como parametro principal y
obligatorio la edad mayor a 65 afios, el antecedente diagndstico de riesgo que se presentd en mayor cantidad fue la
diabetes mellitus tipo 11 con el 25%, seguida por hipertension arterial 14,5%, cancer 7,9% y enfermedades
cardiovasculares representada por el 4,8%.

AcADEMIA JOURNALS

Ebook con ISBN online 449
978-1-939982-73-5




Calidad Académica y Cientifica, Innovacion Oaxaca de Juarez, Oaxaca, México

Administrativa y Responsabilidad Social © Academia Journals 2022 15,16, y 17 de junio de 2022
ANT. DG. COMPENSADO CANTIDAD PORCENTAJE
O CON SEGUIMIENTO
MEDICO
Si 108 90.7%
No 11 9.3%
TOTAL 119 100%

Tabla 2. Antecedente patolégico compensado o con seguimiento médico.

El seguimiento médico y la compensacion clinica de los antecedentes diagndsticos a través de farmacos, es un
dato que resalta importancia, ya que puede influir de manera importante en el desarrollo de reacciones adversas, del
total de la muestra con antecedentes diagndsticos el 9,3% no tenian ningun tipo de seguimiento y no cumplian con
las medidas farmacoldgicas o dietoterapéuticas prescritas, mientras que el 90,7% mencion6 un control adecuado de
su antecedente diagnostico.

VACUNA QUE RECIBIO CANTIDAD PORCENTAJE
Sinovac 142 62.3%
Pfizer 62 27.2%
AstraZeneca 24 10.5%
TOTAL 228 100%

Tabla 3. Vacuna que recibio
Del total de individuos vacunados consultados en el presente estudio, el 62,3% recibieron Sinovac, el 27,2% se
les administro Pfizer y 10,5% recibieron AstraZeneca.

REACCION RELACIONADA A LA CANTIDAD PORCENTAJE
DOSIS DE VACUNACION
Si, solo con la primera dosis 50 21.9%
Si, solo con la segunda dosis 42 18.4%
Si, solo con la tercera dosis 16 7%
Presentd reacciones con las tres dosis 7 3.5%
No presento reacciones 113 49.2%
TOTAL 228 100%

Tabla 4. Reaccion relacionada a la dosis de vacunacion.
Las reacciones relacionadas a la dosis de vacunacidn obtuvieron los siguientes resultados, el 21,9% de individuos
desarrollaron reacciones con la primera dosis, 18,4% solo con la segunda dosis, 7% solo con la tercera dosis, el
3,5% presentd reacciones con las tres dosis y el 49,2% de individuos no presentaron reacciones.
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REACCION CANTIDAD PORCENTAJE
RELACIONADA A LA
DOSIS DE VACUNACION

Dolor del cuerpo 25 11%
Dolor del brazo en el sitio de 29 12.7%
la inoculacién
Dolor de cabeza 19 8.5%
Fiebre 29 12.7%
Sintomas respiratorios 9 4%
Sintomas digestivos 2 0.8%
Edema en otras partes del 2 0.8%
cuerpo
Ninguna 113 49.5%
TOTAL 228 100%

Tabla 5. Reacciones relacionadas a la dosis de vacunacion.
La totalidad de individuos de la muestra que desarrollaron reacciones adversas relacionadas a la vacunacion fue
de 115 que corresponde al 50,8%, de las reacciones presentadas, 11% reportaron dolor del cuerpo (asociado a
malestar general), 12,7% dolor en el brazo en el sitio de la inoculacion, 8,5% dolor de cabeza, 12,7% fiebre, 4%
sintomas respiratorios, 0,8% sintomas digestivos y 0,8% reportaron edema en otras partes del cuerpo. Es importante
destacar que 133 individuos correspondiente a 49.2% no presentaron ningun tipo de reaccion adversa a la
vacunacion con ninguna de las vacunas mencionadas, en dosis inicial o dosis de refuerzo.

TIEMPO ) DE CANTIDAD PORCENTAJE
PRESENTACION DE
REACCION
RELACIONADA A LA
VACUNACION
En la primera hora 37 16.5%
En el primer dia 67 29.5%
Hasta 3 dias 11 4.5%
Nunca presentd reacciones 113 49.5%
TOTAL 228 100%

Tabla 6. Tiempo de presentacion de reacciones relacionadas a la vacunacion.

El tiempo de presentacion de reaccion relacionada a la vacunacion se presentd de la siguiente manera, 37
individuos que corresponden al 16,5% desarrollaron reacciones en la primera hora, 29,5% en el transcurso del
primer dia, 4,5% en los tres dias siguientes y 113 individuos correspondientes al 49,2% no reportaron reacciones.

En relacion a los resultados, es importante realizar ciertas consideraciones, por ejemplo, quienes no tienen
antecedentes patoldgicos de riesgo tienen menor probabilidad de desarrollar reacciones adversas a la vacunacion.

Los individuos con diagnosticos de enfermedad que configure factor de vulnerabilidad que tienen adecuado
control farmacoldgico y dietoterapeutico o seguimiento médico de su enfermedad, tienen riesgo menor de presentar
reacciones adversas y cuadros de complicacidn postvacuna.

Las reacciones adversas se presentaron en mayor medida con la primera dosis administrada, dato que sugiere que
en las dosis de refuerzo posiblemente no exista ningln tipo de reaccion o que se presente de forma bastante leve.

Las manifestaciones clinicas relacionadas a reacciones adversas que en su mayoria presentaron los individuos
fueron fiebre, cefalea, malestar general, las cuales se encuentran registradas en las tablas de reacciones adversas de
las vacunas y se reportaron en las primeras 24 horas posteriores a la inoculacion.
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Conclusiones
Las reacciones adversas notificadas en la presente investigacién han sido leves o moderadas, que coinciden
con las investigaciones consultadas. Las reacciones adversas fueron mas frecuentes tras la primera dosis.

Sin embargo, es importante mencionar que algunos de los eventos adversos posiblemente ocasionados por la
vacuna contra COVID-19, no fueron notificados al sistema de salud publico-privado o servicios de salud de empresa
o institucion y que estas manifestaciones clinicas fueron tratadas de forma sintomatica de manera intradomiciliaria,
empirica o por automedicacion®
Recomendaciones

Debera continuarse estudiando las reacciones producidas tras la vacunacion y su relacion de causalidad con
las campafias subsecuentes de vacunacion ante un posible rebrote viral. Llevar un adecuado control de los
antecedentes diagnosticos genera una proteccion ante posibles reacciones adversas.
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Apéndice

REACCIONES ADVERSAS POSTVACUNA COVID-19 EN GRUPOS DE RIESGO DE LA PROVINCIA
DE LOJA
*Para la resolucion de la encuesta, cualquier duda solicitar al personal que solicita su llenado. Requisito obligatorio
edad mayor a 65 afios y tener la 3ra dosis de la vacuna contra COVID-19.

1. Seleccione su antecedente diagnostico o de riesgo
Edad mayora 65 afios:

Enfermedades cardiovasculares:

Hipertension arterial:

Diabetes:

Céncer:

Ninguno:

2. Su antecedente clinico se encuentra compensado o con seguimiento de profesionales de salud
Sl:
NO:

3. Seleccione la vacuna que recibid
Sinovac:

Pfizer:

AstraZeneca:

4. Desarrollo algun tipo de reaccion relacionada a la dosis de vacunacion
Si, solo con la primera dosis:

Si, solo con la segunda dosis:

Si, solo con la tercera dosis:

Presento reacciones con las tres dosis:

No presento reacciones:

5. Qué tipo de reaccion secundaria present6 (evidenciada por un profesional de salud). Describa

6. La reaccion descrita, a que tiempo de la vacunacion se presenté (minutos, horas, hasta 3 dias).
En la primera hora:

En el primer dia:

Hasta 3 dias:

Nunca presentd reacciones:
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Monitoreo de Temperaturas Corporales por Medio de Termografia
Infrarroja y Dispositivos Moviles. Revision de la Literatura

Ing. Mario Yuseff Segura Monroy %, Dr. Maximo L6pez Sanchez ?

Resumen— Durante la pandemia de COVID 19 la medicion de temperatura corporal se volvié una préactica comdn para
monitorear la infeccién, principalmente en areas publicas donde se concentra un gran nimero de personas, por lo que resulta
necesario contar con un sistema de control de la temperatura corporal humana que sea rapido y eficiente. En los Gltimos afios se
ha buscado desarrollar soluciones de bajo costo que puedan combinar plataformas mdviles y camaras termogréaficas de gama
baja. En este trabajo se muestra una revision centrada en los avances logrados en el area de la medicion masiva de temperatura,
utilizando componentes econdmicos y dispositivos moviles. En esta revisién se enlistan los trabajos e investigaciones mas
relevantes sobre el tema, haciendo un analisis de sus resultados. Ademas, se proporciona informacién basica para una mejor
comprension del tema.

Palabras clave—Termografia, COVID 19, camaras termograficas, medicién de temperatura.

Introduccion

La medicién de temperatura corporal es una practica que ha sido implementada por diferentes organizaciones
alrededor del mundo con el propdsito de prevenir y controlar la propagacion de enfermedades infecciosas como lo
son el sindrome respiratorio agudo grave (SARS-COV-2), la influenza porcina, el ébola y el reciente coronavirus.
Durante la pandemia de COVID-19, las autoridades sanitarias recomendaron el monitoreo de las personas que se
congreguen en areas especificas como los aeropuertos, terminales de autobuses, centros comerciales, escuelas y
hospitales, entre otros, donde se impide el acceso a individuos que presenten estados febriles (temperaturas por
encima de 37.5°C).

Estudios como los de Bell (2004) y Chiang et al. (2008) sefialan que el cribado masivo de temperaturas por
medio de camaras termograficas fue bastante efectivo durante la crisis sanitaria del sindrome respiratorio agudo
severo (SARS-COV-2) en el afio 2003. Mediante el uso de cdmaras termogréaficas se puede detectar los niveles de
radiacién infrarroja emitidos por un objeto, lo que implica un método de medicién que no requiere contacto fisico y
que obtiene los valores de temperatura de la piel en tiempo real. Sin embargo, los sistemas termograficos
tradicionales requieren de operadores debidamente capacitados para trabajar con imagenes infrarrojas, ademas de
consultar de manera manual la intensidad de color de las imagenes en espectro infrarrojo para determinar estados
febriles. Este proceso es lento y tedioso, ademas de estar sujeto a posibles errores humanos, especialmente cuando
los sujetos se encuentran muy lejos de la camara o cuando las condiciones del ambiente no son favorables,
aumentado la posibilidad de falsos positivos debido a la influencia de distintos objetos dentro del fondo de la imagen
(una taza de café o un calentador de agua).

Hoy en dia es bastante comin que la mayoria de las organizaciones prefieran implementar termémetros
infrarrojos en sus filtros sanitarios en lugar de camaras termograficas, debido principalmente al alto costo de estas
Gltimas. En la actualidad, existen varias propuestas de sistemas de medicidn de temperatura corporal que combinan
modelos econémicos de cdmaras termograficas con dispositivos maviles y técnicas de aprendizaje maquina, para
obtener valores de temperatura de puntos especificos del cuerpo humano. Estas soluciones abren la posibilidad de
usar sistemas de monitoreo térmico infrarrojo que no sean excesivamente costosos, volviéndose una alternativa para
un mayor nimero de empresas.

En este documento se hace una revision de la literatura en la que se recolectan diversos sistemas de medicion de
temperatura corporal en tiempo real, con base en la identificacion de puntos clave del cuerpo humano obteniendo la
temperatura de diversas zonas de interés, los cuales hacen uso de componentes econémicos, asi como de camaras
termogréficas de gama baja para el monitoreo masivo de personas. Esto, con la finalidad de revisar si estas
soluciones son alternativas viables para una implementacion a gran escala.

LEl Ing. Mario Yuseff Segura Monroy es alumno de la maestria en ciencias de la computacion del Centro Nacional de
Investigacion y Desarrollo Tecnolégico, CENIDET. Cuernavaca, Morelos. m21ce027@cenidet.tecnm.mx

2 El Dr. Méaximo Ldpez Sanchez es profesor de la linea de sistemas hibridos inteligentes del Centro Nacional de Investigacion y
Desarrollo Tecnoldgico, CENIDET. Cuernavaca, Morelos. maximo.ls@cenidet.tecnm.mx (Autor corresponsal)
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Descripcion del Método
Objetivos
Con el fin de indagar de modo sistematico las investigaciones que traten sobre sistemas de bajo costo de
medicién de temperaturas corporales que identifiquen regiones especificas del cuerpo y obtengan valores de
temperatura, se ha planteado una revision exploratoria de la literatura con los objetivos de:
a) Conocer los modelos de camaras termograficas de gama baja que se proponen para realizar las
mediciones masivas de temperatura corporal.
b) Identificar cuales son las técnicas de aprendizaje profundo que se proponen para automatizar el proceso,
identificar a los sujetos y reconocer zonas de interés del cuerpo.
c) Sefalar los métodos de compensacion de temperaturas utilizados para garantizar la exactitud de las
mediciones de temperatura.
d) Reflexionar acerca de la viabilidad de este tipo de sistemas y su posible implementacién en lugar de
dispositivos tradicionales como los termémetros infrarrojos o sistemas especializados de gama alta.

Procedimiento
Siguiendo las propuestas metodologicas de Arksey y O’Malley (2005), se ha seguido el procedimiento
siguiente:

1. Delimitacién de las preguntas y objetivo de investigacion. En esta fase se delimitaron las preguntas de
investigacién de acuerdo con los objetivos:

a) ¢Cuales son los modelos de camaras termogréaficas de bajo costo que se emplean en sistemas de
medicién de temperaturas?

b) ¢Cudl es el nivel de precision que maneja una camara termografica de gama baja?

c) ¢Cuéles son los métodos utilizados para mejorar la exactitud de las mediciones de una cdmara
termogréfica econdmica?

2. Concrecién de los criterios de busqueda. La estrategia de bulsqueda para identificar articulos y
documentos relevantes consistié en emplear las siguientes palabras clave: deteccion de temperatura
corporal mediante termografia, sistema de medicion masivo de temperaturas de bajo costo, cAmara
termogréfica de bajo costo, precisién de camaras termograficas, también en su version en inglés. Estas
palabras clave han sido aplicadas en bases de datos de estudios cientificos, principalmente Google
Scholar.

3. Seleccion de los estudios. Los estudios seleccionados contenian, al menos, una de las palabras clave
establecidas en su titulo o en su resumen. Tras ello, se seleccionaron los que contenian précticas basadas
en evidencias y revisiones de la literatura que respondian a las preguntas de investigacion, ademas de
considerar solo los realizados entre 2019 y 2022. Se descartaron los documentos que se alejaban del
foco de investigacion, y se fueron clasificando los documentos que si respondian a las interrogantes.
Finalmente, se seleccionaron 20 estudios que encajaban con los criterios de inclusion expuestos.

4. Andlisis de las referencias. En la Ultima fase se extrajeron los datos, la informacién y los resultados de
las investigaciones de las referencias seleccionadas para poder dar respuesta a los objetivos.

Uso de Camaras Termograficas de Gama Baja para la Medicion de Temperatura Corporal
Si se pretende implementar una solucién para monitorear la temperatura corporal en un area que concentra un gran
namero de personas, esta debe ser veloz, no invasiva, mantener una distancia segura entre el operador y los sujetos
de estudio, minimizar el tr&fico humano que se pueda generar y por Ultimo, ser lo suficientemente precisa como para
identificar temperaturas elevadas.

Las cdmaras termogréaficas pueden detectar y medir el nivel de radiacién térmica emitida por un objeto
(emisividad), lo que las vuelve una posible solucién para determinar la temperatura de la piel humana en tiempo
real. Sin embargo, dentro de la gama baja se tiene el inconveniente de falta de exactitud en las mediciones, por lo
que es importante contar con un modelo de compensacidn térmica que tome en cuenta tanto la calidad del sensor, asi
como su precision a diferentes rangos de distancia.

Para las investigaciones mencionadas dentro de esta revision se consideraron modelos econémicos de camaras
termogréaficas bastante populares en el mercado, en la imagen 1 me muestran a detalle los dispositivos
seleccionados.
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Imagen 1. Camaras termograficas de gama baja consideradas en los estudios.
a) FLIR One Pro. b) FLIR E8. c) FLIR E60bx. d) FLIR C2

En la tabla 1 se puede observar una recopilacién de los hallazgos mas importantes dentro de los trabajos que
exploran la precisién de las cdmaras termograficas de gama baja.

Investigacion Pais Objetivos del estudio Resultados destacados
Studying the Accuracy and Canada Determinar la técnica de medicion de | La cdmara termogréfica de gama baja
Function of Different temperatura corporal que obtiene FLIR One fue el dispositivo que
Thermometry Techniques for resultados de mayor precision. registrd menor precision con un error
Measuring Body Temperature medio de + 0.522 °C a una distancia
(Mah et al., 2021) de 50 cm.
Avre the IR cameras FLIR ONE Portugal | Verificar la eficiencia en el El error medio de los dispositivos
suitable for clinical applications?. desempefio de las cdmaras FLIR One Pro fue de £ 0.9 °C auna
(Vardasca et al., 2019) termograficas FLIR One Pro. distancia de 30 cm.
Influence of infrared camera Espafia Determinar qué tan similares son las Al medir la temperatura corporal de
model and evaluator mediciones de temperatura corporal los sujetos que acababan de hacer
reproducibility in the assessment en personas antes y después de hacer | ejercicio, se observé una disminucion
of skin temperature responses to ejercicio, comparando 3 diferentes en el error medio de los valores
physical exercise. (Machado et al., camaras termograficas de gama baja. | obtenidos, los cuales son los
2021) siguientes:

+ 0.2 °C para FLIR E60bx

+0.2°C para FLIR One Pro LT

+0.3 °C para FLIR C2.
An Infrared Thermography Model | China Presentar un modelo de La compensacion térmica de este
Enabling Remote Body compensacion térmica para las modelo obtuvo un error absoluto
Temperature. (Chin et al., 2021) mediciones realizadas por cdmaras medio de + 0.588 °C en distancias de

termograficasen unrangode 2 a7 2 a 7 metros utilizando una cdmara
metros de distancia. termografica FLIR E8.

Tabla 1. Investigaciones destacadas sobre el uso de cdmaras termograficas de gama baja para la medicion de

temperatura corporal.

De acuerdo con Verdasca (2019) a partir del afio 2014 la tecnologia térmica infrarroja compatible con
dispositivos méviles comenz6 a ganar popularidad, debido a su disponibilidad y precios accesibles, desde entonces,
muchas investigaciones tomaron como objetivo el averiguar si era posible aprovechar estos dispositivos para llevar a
cabo revisiones médicas. Dentro de esta investigacion se concluye que los datos térmicos generados con esta
tecnologia son bastante (tiles cuando se realizan operaciones de monitoreo, mas no para emitir juicios de
diagnostico, principalmente por que el error medio de las lecturas de temperatura generadas es mayor a 0.9 °C.,
dicha afirmacion es respaldada por otros estudios como el de Mah et al. (2021) en donde se evalud la precisién de
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las camaras termograficas FLIR One Pro llegando a obtener como resultado una variacion en la temperatura
registrada de £ 0.5 °C con respecto a otros instrumentos de medicion,

En la basqueda de mejorar la precision de lecturas de temperatura obtenidas por las camaras termograficas de
gama baja, estudios como el de Machado et al. (2021) sugieren que considerar aspectos como el nivel de actividad
fisica realizada por los sujetos de prueba antes de realizar las mediciones, puede mejorar significativamente la
precision de las lecturas, ademas de hacer la recomendacién de siempre mantener el sensor térmico correctamente
calibrado acorde a las condiciones del ambiente. De igual manera el modelo propuesto por Chin et al. (2021) toma
en cuenta caracteristicas especificas de cada modelo de camara con el que se pretenda trabajar, como lo son el grado
de error de cada medicion en funcion de la distancia, asi como la precision del sensor térmico integrado, todo esto
para compensar los valores obtenidos de acuerdo con las especificaciones del dispositivo.

Sistemas de medicién masiva de temperaturas usando camaras termogréaficas de bajo costo
En la actualidad, varios estudios utilizan técnicas de “deep learning” para desarrollar aplicaciones de vision por
computadora que permitan identificar zonas de interés tales como el rostro, las manos o los pies, con lo que es

posible obtener valores de temperatura de estas zonas y ajustarlos con base en su proximidad al sensor.
En la tabla 2 se encuentra una recopilacion de las investigaciones mas relevantes y los resultados obtenidos, en
cada una de ellas, en cuanto a sistemas de monitoreo de temperaturas corporales usando camaras termogréaficas de

gama baja.
Investigacion Pais Objetivos del estudio Resultados destacados
Automated processing of thermal Israel Analizar imagenes térmicas de la espalda | El algoritmo de procesamiento de
imaging to detect COVID-19. de individuos captadas con una camara imagenes registr6 una métrica de
(Brzezinski et al., 2021) termografica FLIR One, implementando | AUC de 0.85 detectando la
algoritmos de aprendizaje maquina para presencia de COVID 19 con un
identificar la presencia de Covid 19. 92% de sensibilidad.
Development and Product Trials of | China | Anélisis de imagenes térmicas, Lecturas de temperatura con una
a Cost-effective Cloud-based identificacion de temperaturas anormales, | precision de £ 0.3 °C en un rango
Thermal Camera Body deteccion facial y reconocimiento de uso | de 0 a 50 cm usando una cdmara
Temperature Measurement System. correcto de cubrebocas. termografica genérica Heimann.
(Fung et al., 2021)
Machine Learning Based Low- E. U. A | Desarrollar un sistema indicador de Lecturas de temperaturas con una
Resolution Infrared Head fiebre usando un modelo de deteccién de | precision de + 0.5 °C en distancias
Localization for Disease Situation siluetas humanas y uno de analisis de menores a 1 m utilizando una
Awareness via Mobile Skin imagenes térmicas, para asi estimar la camara termografica FLIR One
Temperature Analysis. (Gallegos et temperatura corporal. Pro.
al., 2021)
Development of a conversing and E. U. A | Desarrollar un robot que pueda detectar y | El algoritmo de compensacién
body temperature scanning dar seguimiento a individuos ademas de térmica generaba valores de
autonomously navigation robot to calcular su temperatura corporal por temperatura elevada en todas las
help screen for COVID19. (Kim, medio de una cAmara termogréafica FLIR | pruebas.
2021) One.
ThermoTrak smartphone based India Desarrollar un mecanismo de medicion Lecturas de temperaturas captadas
real-time fever screening demo de temperatura de la zona central de la con la cdmara FLIR One Pro
abstract. (Shinde et al., 2020) frente en tiempo real para sistemas obtuvieron una precision de + 0.5
Android. °C, con un alcance méximo de 1
m.
A Thermal Camera Based Taiwan | Extraer los valores de temperatura del Lecturas de temperaturas con una
Continuous Body Temperature area central de la frente de individuos en | precision de + 0.402 °C utilizando
Measurement System. (Lin et al., tiempo real de forma continua. una camara termografica FLIR
2019) Deteccion y seguimiento facial en Lepton 2.5 en un rango de 40 a 80
imégenes de espectro infrarrojo. cm de distancia.
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Automatic Mobile Warning System | Polonia | Detectar de manera automatica a Se obtuvo una precision en las
against People with Elevated Body personas con temperatura elevada y lecturas de un 73% en mediciones
Temperature. (Marzec & calcular la distancia a la que se realizadas a una distancia de 3 m.
Wilczynski., 2021) encuentran utilizando una camara la cual se vio aumentada al 99%
termografica FLIR One Pro. reduciendo el rangoa 1 m.

Tabla 2. Investigaciones destacadas sobre sistemas de medicién masiva de temperaturas usando camaras
termograficas de bajo costo.

Comentarios Finales

Resumen de resultados

Diversas investigaciones han buscado aprovechar la accesibilidad y bajo costo de las camaras termogréaficas de gama
baja, en donde se ha buscado solucionar la falta de precision desde diferentes puntos de vista. Encontramos el
analisis de la imagen térmica de areas especificas del cuerpo humano en busca de zonas de calor, como lo hicieron
Brzezinski et al. (2021), otros como Fung et al. (2021) se centraron en analizar la intensidad de color de los pixeles
para estimar la temperatura corporal, mientras que en e estudio de Marzec & Wilczynski. (2021) se realizan 3
mediciones continuas a diferentes distancias, calculando asi la temperatura corporal real promediando las lecturas.
Otra propuesta de solucion es la planteada por Kim. (2021) en donde la temperatura corporal se estima promediando
los valores maximos de temperatura del centro de la frente y el canto de los ojos, la deteccidn de estas zonas de
interés se hace por medio de técnicas de reconocimiento facial.

Conclusiones
Revisando los resultados de las investigaciones se rescatan los siguientes puntos principales:

e Uno de los métodos mas adecuados para identificar personas con fiebre en lugares publicos es la
termogréfica cuantitativa, pues se generan imagenes térmicas en tiempo, real las cuales sirven para
determinar si las personas superan el umbral de la fiebre.

e La camara termografica FLIR One es una de las mas populares dentro de estos estudios debido a su
accesibilidad, bajo costo, capacidad de generar imégenes termogréficas infrarrojas en tiempo real y de
contar con un sensor térmico de buen alcance.

e Las soluciones presentadas dentro de este trabajo tienen la capacidad para realizar mediciones entre 1y
10 metros, siendo mas precisas conforme se reduce la distancia al sensor, por lo que para interpretar y
analizar la informacion entregada es necesario capturar datos tomando en cuenta este elemento.

e Las cAmaras termogréaficas de gama baja pueden realizar mediciones en tiempo real a varios puntos del
espectro térmico de un individuo, esto les da el potencial de ser utilizadas como una herramienta de
deteccion y diagnostico temprano en entornos clinicos. Los estudios futuros deberian centrarse en la
validacion y las pruebas de viabilidad en diferentes ambientes.

Recomendaciones
Se recomienda revisar e investigar estdndares internacionales de temperatura para poder validar que las medidas
realizadas sean las correctas.

Se recomienda realizar una calibracién de la cdmara y de los sensores de temperatura a utilizar para conocer la
relacion de temperatura que estos poseen.
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Andlisis de Eficiencia Energética y Confort Térmico de una Edificacion
en Veracruz mediante Simulacion Energética

Ing. Marco Antonio Sifuentes Ayalal, M.G.C Rodolfo Alberto Roman Montano?, M.C Jorge Arturo Mendoza
Sosa®, Dr. lvan Valencia Salazar*
Dr. Felipe Rodriguez Valdés®

Resumen— Las condiciones climéticas, el disefio y los materiales utilizados en la construccion de edificios
estan directamente relacionadas con la eficiencia energética y el confort térmico de una edificacion. Estas
caracteristicas cobran mayor importancia, en regiones de climas extremos (frio-Calor), como en el norte-noreste y
clima célido-humedo de las zonas costeras de México. La simulacion energética de edificios permite conocer el
desempefio energético en funcion del tiempo, esta caracteristica ayuda a tomar decisiones, para elegir las estrategias,
bioclimaticas, el disefio y los materiales que mejoren la eficiencia energética y las condiciones de confort térmico. En
esta investigacion, mediante el desarrollo de diversas simulaciones, se analizan diferentes condiciones de clima,
materiales y disefios, para comparar el desempefio energético y térmico de los sistemas constructivos y obtener una
propuesta constructiva de una envolvente eficiente, acorde al contexto climéatico de la zona urbana del puerto de
Veracruz.

Palabras clave: Simulacion energética, confort térmico, sistemas constructivos, condiciones climaticas

Introduccién
La eficiencia energética en edificaciones forma parte de las estrategias adoptadas tanto a nivel mundial como
anivel local, para la disminucion del consumo energético y la reduccién de emisiones de CO2. De acuerdo con, CMM
(2010), las edificaciones como usuarios finales de energia constituyen un sector importante para estos propésitos
debido a que:
Dentro del Sistema Eléctrico Nacional son un componente importante de la demanda méaxima, segin SENER-
SIE (2019) representa el 16% del consumo final de energia, el impacto de su construccidn y operacion se mantiene
vigente durante la vida atil del edificio (30-50 afios). El disefio y los sistemas constructivos de las edificaciones son
fundamentales para definir su eficiencia energética y el confort térmico de los usuarios. Para el logro de eficiencia
energética en las edificaciones es necesario llevar a cabo diferentes acciones, como el analisis climatico y bioclimatico
del area de estudio, verificar la normatividad vigente relativa al tema, estudiar los materiales y sistemas constructivos
que se utilizan tradicionalmente en la region, sistemas constructivos nuevos que ayuden a mejorar las condiciones de
confort y eficiencia energética, considerar el uso de software especializado tanto en analisis climatico como en
eficiencia energética de las edificaciones.

Descripcion del Método
Etapas de la investigacién. Esta investigacién se llevo a cabo en cuatro etapas:
1.- Determinacién de las estrategias de confort térmico. El disefio y analisis bioclimatico en edificaciones es una
técnica utilizada para contribuir al logro de la eficiencia energética y confort térmico de una edificacion. Sé dispuso
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el uso del software Climate Consultant, /UCLA-USA (Department of Architecture and Urban Design University of
California, Los Angeles), ya que las caracteristicas de la zona de estudio y los archivos climaticos disponibles son
adecuadas para esta investigacién. De acuerdo con (Smeer, 2021) ademas de su facil acceso, este software ayuda a
comprender la importancia del clima local, en el disefio y construccion de edificaciones con la finalidad de mejorar su
eficiencia energética. Se utilizan los datos climaticos anuales en formato EPW de 8700 horas que el departamento de
energia de USA pone a disposicion sin costo. Climate Consultant procesa estos datos climaticos y los trasforma en
docenas de representaciones graficas significativas, figuras 2.

TEMPERATURE RANGE LOCATION: VERACRUZ, -, MEX
California Energy Code Latitude/Longitude: 19 2° Norih, 96 13" West, Time Zone from Greenwich -5
Data Source: IWEC Data 766910 WMO Station Number, Elevation 14 m
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Figura 2. Temperaturas anuales Veracruz-Mex (Climate Consultant)

2.- Normatividad en eficiencia energética en edificaciones. De acuerdo con Lira.L(2016), las normas relacionadas con
el uso eficiente de la energia son emitidas por la Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia (CONUEE).
Ademas de los instrumentos regulatorios, existen instrumentos voluntarios, que en conjunto tienen por objeto, limitar
la ganancia de calor de los edificios a través de su envolvente, con el fin de racionalizar el uso de la energia en los
sistemas de enfriamiento, y aplica para todos los edificios nuevos y las ampliaciones de los edificios existentes, las
principales normas en México, que rigen la eficiencia energética en las edificaciones son: NOM-020-ENER-
2011(Eficiencia energética en edificaciones, envolvente de edificaciones residenciales)) NOM-008-ENER-
2001(Eficiencia energética en edificaciones, envolvente de edificaciones no residenciales), NOM-018-ENER-
2011(Eficiencia energética aislamientos térmicos para edificaciones), NOM-024-ENER-2011(Caracteristicas
térmicas y Opticas del vidrio y sistemas vidriados utilizados en edificaciones).

3.- Andlisis de materiales y sistemas constructivos. Segun (Barona et al ,2005) es importante la caracterizacién de
materiales y tecnologias constructivas, por lo cual es conveniente considerar factores como: materiales y productos,
(disponibilidad, surtido, calidad y contribucion a la vida util de las viviendas), accesibilidad y costo, tecnologias
constructivas (existencia, diversidad y documentos técnicos normalizados). Existe una preferencia por un sistema
tradicional de autoconstruccion. EI 70% de las viviendas habitadas fueron construidas por sus propios duefios,
mientras que el 30% fueron compradas, de las viviendas compradas el 74% lo hicieron a través de un crédito,
INFONAVIT ( 2019). Para determinar los materiales mas utilizado en la construccién de viviendas, INEGI (2020),
nos muestra un extracto bien documentado de la tendencia del tipo de vivienda y materiales mas utilizados en México.
Con esta informacion y la recopilacion de caracteristicas térmicas de los materiales, obtenidos de las normas aplicables
y fichas técnicas de los fabricantes, se cuenta con los elementos necesarios para definir las caracteristicas térmicas de
los materiales y sistemas constructivos, estos datos son necesarios para que el software de simulacidn entregue
resultados congruentes y confiables.

4.- Simulacion energética en edificios mediante software. La simulacion energética en edificaciones se considera una
excelente herramienta para mejorar la eficiencia energética en los edificios y representa un elemento clave para la
determinacion de los mejores componentes constructivos, que nos permitan crear proyectos de edificaciones que
cumplan con requerimientos normativos de eficiencia energética y confort térmico. Para desarrollar un flujo de trabajo
eficiente se requiere de informacidn previa a la simulacion energética: a) Ubicacion geografica: Latitud, longitud,
estado, municipio poblacién, latitud. b) Memoria constructiva y planos detallados de la edificacion a simular. c)
Caracteristicas generales y  térmicas de los materiales que seran utilizados en la construccién. d) Horarios de
operacién de iluminacion, equipamiento y climatizacion. e) Datos de consumo del consumo de equipos de:
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iluminacion, eléctrico y sistemas de climatizacion. Actualmente para llevar a cabo la simulacién energética existen
diferentes opciones de software especializado en el tema, la seleccién de este dependera de las necesidades especificas
del modelador. Para la realizacion de esta investigacion fueron seleccionados Energy Plus/Open Studio/ Skechup, por
su disponibilidad como software libre. Cada uno de los entornos de trabajo de los softwares utilizados, nos permiten
realizar diferentes acciones dentro del flujo de trabajo de la simulacién. Dentro del entorno de Skechup se crea el
modelo 3D de la edificacion. EIl segundo entorno de trabajo Open Studio Application, es la interfaz grafica para
Energy Plus y se realizan funciones como, cargar archivos de clima, horarios de uso de equipos y personas, cargas de
equipo eléctrico, sistemas de HVAC entre otros. Finalmente tenemos el entorno propio de Energy Plus (EP Launch),
el cual permite: seleccionar diferentes archivos, componentes de construccion y correr las simulaciones
correspondientes, para recabar informacion del desempefio energético del edificio como: uso total, final y mensual de
la energia, rendimiento pico del espacio de la envolvente, cargas de climatizacion entre las principales.

Simulacion energética para evaluar el uso de diferentes sistemas constructivos en una edificacién en el area

de Veracruz puerto.
a). - Mediante el uso del software Clima Consultant se obtiene la carta Psicrométrica para la evaluacion bioclimatica

del area de estudio y determinar las mejores estrategias recomendadas que pueden ser aplicadas a nuestro disefio, la
figura 4.

PSYCHROMETRIC CHART LOCATION: VERACRUZ, -, MEX
s Latitudeongitude: 10 2° Nomh, 96 13" Wesl, Time Zone from Greenwich &
Data Source: MWEC Data 766910 WMO Station Number, Elevation 14 m
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Figura 4. Carta Psicrométrica para Veracruz (Climate Consultant)

b).- Se consultan las fuentes oficiales de la Secretaria de Energia correspondientes y se determina las normativas que
rigen la eficiencia energética en México en la figura 5, se puede observar un resumen de la normatividad

correspondiente.
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Figura 5. Adaptado de Aprovechamiento Eficiente de la Energia en Edificios, CMM (2010) pag, 10.
c).- Mediante la consulta de las NOM relacionadas con la eficiencia energética y fichas técnicas de los diferentes
materiales de construccion, se definen los sistemas constructivos y los materiales a utilizar en la simulacion, figura 6

MATERIAL ESPESOR (m) CONDUCTIVIDA [DENSIDAD [CALOR ESPECIFICO |1y, aps

D W/m°K Kg/m3 1/Kg °K Sl Abs [Vis Abs
Impermeabilizante 0.006 0.17 1300 1460 0.9 0.8 0.75
Losa de concreto (concreto armado) 0.1 1.65 2300 837 0.9] 0.65 0.65
Aplanado de yeso interior 0.005 0.372 800 837 0.9] 0.92 0.92
Aplanadode mortero de cal al exterior 0.01 0.872 1700 837 0.9 0.92 0.92]
<< 0.15 1.11 1700 837 0.9 0.92 0.92
Aplanado de mortero de cal al interior 0.01 0.698 1700 837 0.9 0.92 0.92]
0.1] 0.582] 1250] 840] o9 os[ o5
MURO CON 1" DE EPS
Estuco al exterior 0.0053 0.6918 1858 837 0.9 0.92 0.92
Placa aislante de 1" 0.025 0.03639 15.96 1210 0.9 0.6 0.6
Block de concreto de 15cm 0.15 1.11 1700 837 0.9 0.92 0.92
Aplanado de yeso interior 0.005 0.372 800 837 0.9] 0.92 0.92
LOSA MACIZA CON 1.5" DE EPS
Impermeabilizaciéon 0.006 0.17 1300 1460 0.9 0.8 0.75
1.5" de EPS 0.038 0.03639 15.96 1210 0.9 0.6 0.6
Losa de concreto de 10cm 0.1 1.65 2300 837 0.9 0.65 0.65
Aplanado yeso al interior 0.005 0.372 800 837 0.9] 0.92 0.92
PISO
Concreto ligero | 0.1] 0.582] 1250] 840] 0.9] 0.5] 0.5

Figura 6. Caracteristicas térmicas de materiales. Elaboracién propia con datos de las NOM y fichas técnicas de materiales

d).-Para la simulacion, sé utiliza la combinacion de software, Energy Plus/Open Studio/Skechup, y se toma un edificio
de bomberos precargado en la aplicacion Open Studio, figura 7.

Figura7. Modelo 3D Edificio de Bomberos. Fuente simulacién Open Studio

El modelo tiene predefinido, las cargas por equipo eléctrico, horarios de uso y sistemas de climatizacién. En la
simulacion se utilizan diferentes sistemas constructivos, algunos tradicionales y otros basados en aislamiento térmico
externo a base de Poliestireno Expandido (EPS).

La tabla 1, muestra las diferentes combinaciones de archivos climaticos y sistemas constructivos que tienen
condicion de frontera con el exterior utilizados en cada simulacién y los resultados obtenidos
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ESTACION DE BOMBEROS

SIMULACION CONSUMO UBICACION YARCHIVO DE SISTEMA CONSTRUCTIVO
ANUALMIJ/m2 |CLIMA
DENVER LORAD:! MUROS METALI Pl DE
SIMULACION 1 561.18 ! ,CO O, © UROS €Os, PISO
USA(clima frio) CONCRETO Y TECHO METALICO
SIMULACION 2 349,81 CD.MEXICO (clima MUROS METALICOS, PISO DE
templado) CONCRETO Y TECO METALICO
VERACRUZ, VER.MEX (clima [MUROS METALICOS, PISO DE
SIMULACION 3 349.73 .
calido humedo) CONCRETO Y TECHO METALICO
VERACRUZ, VER.MEX (clima [MUROS BLOCK HUECO, PISO DE
SIMULACION 4 693.35 .
calido humedo) CONCRETO, TECHO DE CONCRETO
VERACRUZ, VER.MEX (cli MUROS EPS,PISO CONCRETO, TECHO
SIMULACION 5| 29635 : (clima
calido humedo) EPS

Tabla 1 Simulaciones estacion de bomberos. Fuente, elaboracion propia con datos de reporte de resultados Open

Studio

En la figura 8, se pueden apreciar los consumos energéticos anuales correspondientes a cada simulacion.

MJ/m?2

CONSUMOS ANUALES ESTACION DE
BOMBEROS
700 l
600
500
400 I 1
]
200
100
0
N Vv &) 3 \2)
<>°$ ooé <>°$ 00% ooé
0\,?* Q\V 0\’?‘ 0\?“ \5\’v
K N o o o
SIMULACIONES

Figura 8. Consumos anuales. Fuente, elaboracion propia con reporte de resultados de Open Studio

Comentarios finales

Resumen de resultados. Los resultados obtenidos hasta el momento durante el desarrollo de este trabajo son

los siguiente:

1.- Mediante el uso del software Climate Consultant y el archivo del clima de Energy Plus correspondiente a Veracruz,
se obtuvieron las estrategias para la obtencion de confort térmico. En orden de importancia tenemos en primer lugar
la aplicacion de técnicas de sombreado en ventanas, con lo cual se obtiene un total de 2484 horas durante el afio en
confort, y representa un 28% del total, la utilizacion de deshumidificacién 2012 horas (23%) y ventilacion forzada
1732 horas (19.8%), esto dentro de las estrategias bioclimaticas. Se observa que, en Veracruz, para obtener confort
térmico adecuado no basta con la implementacion de estrategias bioclimaticas, forzosamente se requiere el uso de
sistemas de aire acondicionado durante un total de 4704 horas un poco més del 50% del tiempo a lo largo del afio.
2.- Las Normas Oficiales Mexicanas que se deben cumplir en materia de eficiencia energética son: NOM 020, nom
008 y nom 018. En base a los anexos de las normas, se obtuvo informacidn relevante, para definir las caracteristicas
térmicas de los materiales de construccion més utilizados en el &rea de estudio.
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3.- Mediante la consulta de diversos informes de las dependencias relacionadas con la vivienda como el INFONAVIT,
CONAVI, ISSSTE y INEGI, se confirmé que los materiales de construccion mas utilizados en el area de estudio son
los mismos que en el resto del pais, pese a las grandes diferencias climaticas existente entre las diferentes regiones de
Meéxico.

4.- Laeficiencia energética de una edificacion se determina calculando el consumo de energia necesaria para satisfacer
la demanda energética anual del edificio en condiciones normales de operacion y ocupacion, esta se expresa en MJ/m?,
5.- Con el sistema constructivo utilizado en la simulaciéon 5 (EPS), se obtuvo el menor consumo energético anual y
comparandolo con el utilizado en la simulacién 4 (materiales tradicionales), es 52% menor

Conclusiones

Para disefiar y construir edificaciones energéticamente eficientes, existen herramientas técnicas, como el
analisis bioclimético y la simulacion energética de edificios. En México la normatividad referente al tema existe y
esta bien fundamentada. Actualmente existen en el mercado diversos materiales aislantes que son de gran ayuda para
limitar la ganancia de calor a través de la envolvente. Para lograr edificios con bajo consumo energético y confort
térmico aceptable se deben tener en cuenta lo siguiente;

1.- El clima debe ser un factor determinante para tomar en cuenta al momento de disefiar y construir una
edificacion, un disefio en particular y ciertos materiales pueden tener un buen desempefio energético en un clima
templado, pero no ser eficiente en un clima calido-hiimedo.

2.-La seleccién de materiales con mejores caracteristicas térmicas nos permiten mejorar la eficiencia
energética, bajar el consumo energético y mejorar el confort térmico, como es el caso del EPS como aislamiento
térmico externo en techos y muros,

3.- La simulacion energética, mediante las diferentes simulaciones y el analisis correspondiente de sus
resultados, permite la eleccion de los mejores materiales y disefios constructivos.

4.- Se puede estimar el costo de operacién de un edificio mediante el analisis del consumo energético a lo largo
del afio, este punto normalmente pasa inadvertido al adquirir una vivienda o un edificio comercial.
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Modelo de Aprendizaje para la Incorporacion del Teléfono Movil
como Herramienta en el Aula de Clases

Torres Garcia Clara Elizabeth!, Romero Chavero Basaldiia Laura?,
Herrera Rosas Victoria Emilia®, Paulin Martinez Francisco Javier*y Lujan Valdelamar Alejandro®

Resumen

El presente proyecto analiza la problematica que existe en la comunidad universitaria de la Facultad de Informatica derivada
del uso excesivo del teléfono movil durante la etapa formativa del estudiante, implementando una estrategia para incluir al
teléfono movil como una herramienta en el aula de clases. Se busca determinar, mediante un instrumento, en primer lugar, la
perspectiva que tienen los estudiantes ante la utilizacion del dispositivo mévil y, en segundo lugar, se plante6 una estrategia
educativa para estimular la atencion en los estudiantes, asi como desarrollar sus competencias digitales, incluyendo actividades
que involucran una aplicacién educativa, promoviendo el uso responsable del dispositivo mévil como herramienta pedagégica.

Palabras clave— Aprendizaje mdvil, Teléfono movil, Proceso ensefianza- aprendizaje, Aplicacion informatica, Estrategia
educativa.

Introduccion
El trabajo de investigacién sobre la implementacion del uso del teléfono mévil con fines educativos en la
Facultad de Informatica de la Universidad Auténoma de Querétaro, aborda su uso como herramienta tecnoldgica y
sus beneficios en el proceso de ensefianza — aprendizaje, también describe el valor que tiene ante la cultura. En los
afios 80°s, fue la computadora personal (PC); en los afios 90’s la llegada del internet; y en la actualidad se visualiza
la revolucién movil.

Se observa que, en esta linea del tiempo, se han desarrollado organizaciones virtuales, inteligentes y con ello
nuevos usos de la tecnologia. Tener o no tener teléfono movil es el parametro para los estudiantes, contar con ello es
saber que estdn sumergidos en el ambito de las redes sociales, es por eso que contar con un dispositivo movil es tan
importante para ellos.

Es fundamental que las instituciones de este siglo puedan incorporar el teléfono movil con fines educativos, los
docentes deben de estar conscientes de cdmo usarlo correctamente mezclandolo con los contenidos de la asignatura
y las condiciones o limitantes a los que se enfrentan.

Como lo menciona Orozco (2008) la importancia de incorporar a la educacion lo que los estudiantes aprenden
fuera del aula, se sabe que los estudiantes en su dia a dia navegan por internet y la mayoria de los estudiantes cuenta
con un dispositivo movil de gama media y gama alta, que pueda acceder a internet, pero lo mas importante que
puedan llevar a su institucién de tal manera que también puedan buscar algo que les inquiete y requieran saber el
significado en ese momento, se precisa que los estudiantes pasan muchas horas conectados, en ocasiones llega a ser
excesivo el uso del teléfono movil.

Es por eso que en esta investigacion en se pretende identificar el uso del teléfono mévil y en segundo lugar se
quiere dar a conocer los beneficios del uso el teléfono mévil de manera correcta. Sin embargo, es de suma
importancia examinar el efecto que tiene el uso del teléfono mévil durante las clases en los procesos cognitivos y la
atencién, cada vez que el estudiante cuenta con algun elemento de distraccion de forma permanente, este puede
llegar a tener dificultades para poner atencion de forma sostenida al tema que se esté viendo en clase y de esta
misma manera afectar su memoria a la hora de presentar algiin examen.

Por consiguiente, se realiz6 el analisis previo sobre el uso del teléfono movil dentro del aula para poder
implementar estrategias didacticas que vinieran acompafiadas de actividades para llegar a la implementacion de este
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dispositivo y sacar el provecho de la herramienta para los estudiantes y en lugar de verlo como distractor utilizarlo
para mejorar el aprendizaje en los estudiantes.

Fundamentacion tedrica

La tecnologia mavil ya se utiliza para una extensa lista de cosas, pero se busca que la principal sea para la
educacion, a su vez se tienen tipos dentro de esta, que son la educacion formal e informal. La educacién informal hace
referencia a toda la educacion impartida fuera de una institucion, lo contrario a la educacion formal que es el hecho
de la educacion impartida en un entorno oficial. Existe un programa llamado 1:1 a nivel mundial, que consta de proveer
un dispositivo gratuito a cada uno de los estudiantes, con dispositivos nos referimos a una computadora portatil, una
Tablet o un teléfono, esto depende de las instituciones y de las relaciones que se tenga con patrocinadores, con la Gnica
finalidad de proporcionar acceso a la tecnologia (Shuler, Winters & West, 2013).

Por otro lado, como nos hace mencién Cruz y Lopez (2007), las nuevas necesidades de la educacion se
convirtieron en retos, con ello se tuvo que hacer uso de todos los recursos posibles tanto humanos como tecnolégicos,
dichos recursos ya no solo se centran en el uso de una computadora sino que se ampliaron al uso de teléfonos celulares
y tabletas, el hecho de que en los disefios institucionales exista la posibilidad de incluir el aprendizaje mévil proviene
de las necesidades de la sociedad, es por eso que con el paso de la tecnologia se van creando aplicaciones flexibles y
faciles de usar para los usuarios y que las enfoquen en el &rea educativa. Sin embargo, la problematica principal ain
sigue en existencia porque no se cuenta con una guia o una herramienta disefiada especificamente para este aprendizaje
movil, las personas expertas en el tema hacen sus creaciones con base a como se los van asignando no a las necesidades
de la sociedad en general.

El uso de herramientas tecnoldgicas hoy en dia en la educacién, han ayudado a mejorar el aprendizaje de los
estudiantes en cualquier nivel de educacion, aunque atn no se descarte el uso de pizarrén o el uso de rota folios, que
son herramientas que se utilizan en la educacion tradicional, se tiene muy presente el uso de todos los medios digitales
con lo que contamos hoy en dia, con esto se asegura que el alumno se encuentre motivado y captar ese interés para asi
mejorar o asegurar el conocimiento (Sanchez, 2011).

Descripcion del Método
La presente investigacion responde a un disefio cuantitativo de corte descriptivo. Para el desarrollo de la misma se
plantean los siguientes objetivos:

Valorar la utilizacion de la aplicacion Quizizz
Conocer si utilizar el teléfono movil para realizar sus actividades apoyo en la motivacién
Evidenciar si el modelo propuesto apoyo en el aprendizaje de los estudiantes

e Conocer si la estrategia implementada apoyo con el aprendizaje de la asignatura
Para la consecucion de los objetivos planteados se disefia un cuestionario que responden un total de 120 participantes
seleccionados por muestreo aleatorio simple. En cuanto al tratamiento de los datos se utiliza el paquete de andlisis
estadistico SPSS y la estadistica descriptiva.

Resultados
Para detectar el problema de investigacion se realiz6 una encuesta a 120 estudiantes de los distintos semestres,
abarcando desde primer semestre hasta octavo semestre y de los distintos planes de la Facultad de Informética los
cuales son: Licenciatura en informatica, Ingenieria en software, Ingenieria en computacién, Ingenieria en
telecomunicaciones y redes y Administracion de las tecnologias de informacion, en donde el porcentaje de hombres
es del 80% contra un 20% de mujeres, en la encuesta también se observa que predominan los estudiantes en la carrera
de Ingenieria de Software. Como se muestran en la Figura 1.
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Figura 1. Carreras de la Facultad de Informética

CARRERAS

S0F INF LATI TELE
Fuente: Elaboracidn propia.
Seguidamente se presentan los resultados obtenidos para cada uno de los cuatro objetivos planteados. Como se

muestra en la Figura 2. Se cumple el primer objetivo, valorar el uso de la aplicacion Quizizz, si estuvieron de
acuerdo con que fue de facil acceso.

Figura 2. Aplicacién Quizizz.

Totalmente en
desacuerdo

Neutral
9%
Totalmente
de acuerdo
48%

De acuerdo
34%

Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto al segundo objetivo de conocer si utilizar el teléfono movil para realizar sus actividades resulto mas
motivante en la asignatura, se obtiene que un 46% esta de acuerdo, mientras que el 25% esté totalmente de acuerdo,
como se muestra en le Figura 3.
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Figura 3. Actividades en el Teléfono mévil
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Fuente: Elaboracidn propia.
Con respecto al tercer objetivo de evidenciar si el modelo propuesto apoyo en el aprendizaje de la asignatura
se obtuvo que el 40% estuvo de acuerdo, mientras que el 27 % totalmente de acuerdo y el 5% en desacuerdo.
Como se muestra en la figura 4.

Figura 4. Modelo propuesto

Totalmente
en
desacuerdo

7%

Totalmente
de acuerdo
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De acuerdo 21%

40%

Fuente: Elaboracion propia.
Para el altimo objetivo de conocer si la estrategia implementada apoyo con el aprendizaje de la asignatura,
se obtuvo que el 48% esta de acuerdo, mientras que el 30% esta totalmente de acuerdo y el 1% en desacuerdo.
Como se muestra en la Figura 5.

Figura 5. Estrategia implementada
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Fuente: Elaboracion propia.
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Conclusiones

La integracion de las TIC en la educacion por la diversidad y funcionalidad crean una potencia para el desarrollo
del aprendizaje de los estudiantes, los dispositivos electrénicos en el aula fomentan determinadas desventajas claras
en el proceso de aprendizaje entre los estudiantes, esta investigacion pone en manifiesto que el uso de mencionados
dispositivos ofrece ventajas fundamentales como la motivacion para realizar sus actividades, el aprendizaje continuo
que pueden tener los estudiantes a la par del desarrollo de su aprendizaje individual y tener su completa atencion en
los temas. Es por ello que en esta investigacion se implementd la estrategia didactica del autoaprendizaje mediante
el método de preguntas para poner en manifiesto que apoyandonos en el teléfono maévil como herramienta didactica
se genera un mejor conocimiento por parte de los estudiantes.

En definitiva, uno de los inconvenientes mas importantes fue el demostrar que mas alla de un distractor en el
aula, el teléfono mavil se puede canalizar como una herramienta de apoyo en el aula, en lugar de luchar contra el
uso excesivo de dicho dispositivo, buscar formas para implementarlo e incrementar la motivacion de los estudiantes
para cualquier asignacion.
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Aplicacion de un Recurso Educativo en el Aprendizaje de
Direccionamiento IP para la Creacion de Subredes en Estudiantes del
Curso Conmutacion y Enrutamiento de Redes de Datos del
Tecnoldgico Nacional de México Campus Minatitlan

Ing. Isaias Torres Martinez!, M.C. Maria Elena Reyes Castellanos?, M.I. Sonia Martinez Guzman3, Ing.
Joseph Jair Torres Pérez*, Ing. Joselyn Judith Torres Pérez®, Ing. Guadalupe Jiménez Oyosa®, C. Juan Manuel
Reyes Rojas’, C. Wilfrido Saures Guilléné.

Resumen— Se muestran los resultados obtenidos al utilizar un recurso educativo para el desarrollo de competencias en el
direccionamiento IP en estudiantes que cursan Conmutacion y Enrutamiento de Redes de Datos en el Tecnolégico Nacional de
Meéxico/Instituto Tecnoldgico de Minatitlan; que son base para desarrollar habilidades en el disefio de subredes, con cual se
configuran las de redes de datos en asignaturas posteriores. Se evidencia la influencia positiva en el aprendizaje de la mencionada
competencia y las habilidades desarrolladas.

Palabras clave— Direccionamiento IP, direccion de red, disefio de subredes, méscara de subred.

Introduccion

En el curso “Conmutacion y Enrutamiento de Redes de Datos”, de la carrera de Ingenieria en Sistemas
Computacionales del Tecnolégico Nacional de Meéxico, Instituto Tecnolégico de Minatitlan, se calcula el
direccionamiento IP para la division de redes (subredes) como parte del proceso de disefio en las practicas de redes
de datos, con el fin de que el estudiante obtenga la competencia del curso “Disefia, instala y configura redes LAN
inalambricas aplicando normas y estandares vigentes para la solucion de problemas de conectividad” y de la
competencia especifica del Tema 1: “Establece un disefio y configuracion en redes de datos para satisfacer las
necesidades de conectividad y seguridad mediante el analisis de la funcionalidad de los algoritmos y protocolos de
enrutamiento.” y en asignaturas posteriores: Conmutacion y Enrutamiento Avanzado, Administracion de Redes y
Seguridad en Redes.

Con el fin de coadyuvar a lograr la competencia de direccionamiento IP, se propone el uso de un recurso
educativo libre que sea afin al tema. Los recursos educativos libres son los materiales y los recursos educativos
gratuitos y disponibles libremente en Internet. Pueden ser texto, audio, video, multimedia y herramientas de
software, con licencias libres para la su utilizacion sin restricciones en operacion ni el tiempo, en beneficio de la
comunidad educativa mundial (Celaya, 2010).

Se pretende que el uso del recurso educativo sea un elemento de apoyo a la exposicion del profesor y las practicas
de los estudiantes, primero para el aprendizaje del tema en los ejercicios pertinentes, y posteriormente para
comprobar los resultados de los ejercicios realizadas en el escritorio para el direccionamiento de subredes, de tal
forma que se obtenga aprendizaje y certeza del direccionamiento propuesto.
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Descripcion del Método

Con el fin de verificar la normalizacion de las competencias en direccionamiento IP para disefio de subredes, se
utilizé la metodologia siguiente:
Exposicion del direccionamiento IP y disefio de subredes, incluyendo ejercicios de ejemplo.
Los estudiantes realizan ejercicios de disefio de subredes.
Retroalimentar los ejercicios realizados, con apoyo de un recurso educativo.
Los estudiantes realizan nuevos ejercicios de disefio de subredes.
Verificar los nuevos ejercicios realizados.
Anélisis de los resultados obtenidos para comprobar el nivel alcanzado en la competencia.

o~ E

1. Exposicion del direccionamiento IP y disefio de subredes, incluyendo ejercicios de ejemplo.

Previamente, se han abordado los temas comunicaciones de datos en redes locales, el direccionamiento fisico y el
direccionamiento l4gico.

Entonces, el profesor explica el esquema de direccionamiento IP v4 y se realizan ejercicios para ejemplificar el
disefio de subredes.

Ejemplo: Dado la direccion 193.32.45.0/30, calcular a) la segunda direccion de subred, b) la direccion de
broadcast de la tercera subred, c¢) la primera direccion asignable para la subred 7.

Para responder a las preguntas, debemos obtener primero el segmento (nimero de direcciones IP) de las subredes
con base en la mascara proporcionada. Observando que la direccion IP proporcionada corresponde a una clase C,
con mascara por default 255.255.255.0, que equivale a 24 digitos binarios con valor a 1, obtenemos los bits que se
prestaron para crear las subredes:

Bits prestados = 30 — 24 = 6 bits.

Para el cuarto octeto de la mascara con los anteriores 6 bits con valor a 1 y los restantes 2 con valor a 0
(11111100), su equivalente decimal es 252.

Con este dato, el segmento de cada red es de 256 — 252 = 4.

Una alternativa para este calculo, mas directa, es observar el nimero de bits no prestados para subredes, que son
los que tienen valor 0 en el cuarto octeto, en este caso son 2. EIl segmento se calcula con la expresion 2", esto es, 22 =
4,

Lo anterior significa que cada subred contiene 4 direcciones IP: una para la denominacion de la subred, una mas
para el broadcast de la misma subred, y 2 direcciones para asignar a los hosts.

No. ID Rango Broadcast
0 193.32.45.0 193.32.45.1 - 193.32.45.2 193.32.45.3
1 193.32.45.4 193.32.45.5 - 193.32.45.6 193.32.45.7
2 193.32.45.8 193.32.45.9 - 193.32.45.10 193.32.45.11
3 193.32.45.12 193.32.45.13 - 193.32.45.14 193.32.45.15
4 193.32.45.16 193.32.45.17 - 193.32.45.18 193.32.45.19
5 193.32.45.20 193.32.45.21 - 193.32.45.22 193.32.45.23
6 193.32.45.24 193.32.45.25 - 193.32.45.26 193.32.45.27
7 193.32.45.28 193.32.45.29 - 193.32.45.30 193.32.45.31
8 193.32.45.32 193.32.45.33 - 193.32.45.34 193.32.45.35
9 193.32.45.36 193.32.45.37 - 193.32.45.38 193.32.45.39

Tabla 1. Tabla de direccionamiento para las primeras 9 subredes de 193.32.45.0/30.
Respuestas:

a) segunda direccion de subred,

En el cuarto octeto, el valor decimal para la tercera subred es (numero de red) - (segmento) = 2-4 = 8. Entonces, la
direccion para la tercera subred es 193.32.45.8.

b) la direccién de broadcast de la tercera subred,

La direccion de broadcast es la ultima direccion de la subred, justo antes de la direccidn de la siguiente subred.
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Entonces, en el cuarto octeto, el valor decimal para la tercera subred es (nimero de red + 1) - (segmento) — 1 =
(3+1)-4 -1 =16 -1 = 15. Entonces, la direccion de broadcast de la cuarta subred es 193.32.45.15.

c) la primera direccién asignable para la subred 7.

La primera direccion asignable es la siguiente a la direccion de la subred. Entonces, en el cuarto octeto, el valor
decimal para la cuarta subred es (nimero de red) - (segmento) + 1 = 7-4 + 1 = 28 + 1 = 29. Entonces, la primera
direccion asignable para la subred 9 es 193.32.45.29.

Las respuestas anteriores pueden comprobarse con la tabla de direccionamiento para 193.32.45.0/30 (se ilustra
parcialmente en la Tabla 1), aunque el estudiante debe ser capaz de calcularlas sin necesidad de recurrir a dicha
tabla.

2. Los estudiantes realizan ejercicios de disefio de subredes.

Después, se les brinda a los estudiantes un conjunto de ejercicios, con el fin de verificar el grado de comprension
del tema. Llamemos “Actividad 1” a este conjunto de ejercicios.
Los ejercicios abarcan
a) nimero de subredes,
b) nimero de direcciones por subred,
c) direcciones de subred,
d) direcciones asignables,
e) direcciones de broadcast,
f) asignacion de subredes a los segmentos de red,
g) asignacion de direcciones a los elementos de cada segmento de la red.
El valor de cada ejercicio es de 30 puntos (que se complementa con 30 puntos de los laboratorios y 40 puntos de
evaluacion del Tema 3).

3. Retroalimentar los ejercicios realizados, con apoyo de un recurso educativo.

El profesor revisa las respuestas a los ejercicios realizadas por los estudiantes, asignando un valor conforme la
rabrica de cada actividad.

Posteriormente, comenta con los estudiantes las respuestas proporcionadas: De las respuestas erréneas o
incompletas, se expone la solucién, utilizando el recurso en linea “CALCULADORA DE IP* Networks como apoyo
para comprobar las respuestas correctas.

CALCULADORA DE IP es una aplicacion en linea (web) ubicada en https://www.iptp.net/es_ES/iptp-tools/ip-
calculator/ que muestra informacion de las subredes para apoya al crear y organizar subredes y super redes asociadas
a una direccién IPv4. Permite averiguar facilmente cudntos hosts va a tener una subred dada, la cantidad de subredes
y hosts que tendra cada una a partir de una méscara de red, y los rangos de IPs de cada subred.

En la figura 1.a se ilustra la captura de la direccion de ejemplo, 193.32.45.0/30: Primero debe seleccionarse
“IPV4”, enseguida la “Clase de red” (C), después escribir la “Direccion IP” y seleccionar la “Subred”. Clic en
“Calculate” para procesarlo.

Entonces la pagina muestra dos tablas, la primera con los detalles del direccionamiento IP correspondiente a la
red y mascara solicitada (Fig. 1.b) y la segunda es la tabla de direccionamiento (Fig. 1.c)

La segunda tabla puede aprovecharse para verificar las respuestas del ejercicio de ejemplo. En la figura 1.c se
aprecia que la direccion de la respuesta para “c) la primera direccion asignable para la subred 77 (siendo la primera
fila la subred 0, bajo “Network Address”, que no se muestra). Se observa en “Usable Host Range” que,
efectivamente, la primera direccion del rango para la subred 7 es la direccién 193.32.45.29 que pertenece a la subred
7.
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" IP Address: 193.32.45.0
Usable Host IP Range: 193.32.45.1-193.32.452
Broadcast Address: 193.32.45.3
Total Number of Hosts 4
o et e [PT Celedfadors e P Number of Usable Hosts 2
Subnet Mask: 255.255.255.252
CALCULADORADE IP Widcard Mask: 0003
Binary Subnet Mask TMIILINTIILITIIL11111100
P Class: c
1PV6 CIDR Notation /30
1P Type: Public
Clase dared Subred Short [193.32.45.0 /30
A B OC 255,255.255.252 /30 v 'Binary ID: 111000001001000000010110100000000
Integer ID: 13240111360
pireccion 1P |Hex ID: |oxc1202d00
103.32450 in-addr.arpa: 0.45.32.193.in-addr.arpa
'IPv4 Mapped Address |-fff:c120.2d00
|6t04 Prefix |2002:c120.2400:/48

a) b)

ALL 64 OF THE POSSIBLE /30 NETWORKS FOR 193.32.45.*

Network Address Usable Host Range Broadcast Address:
193.32.45.0 193.32.451-193.32.45.2 19332453
19332454 193.32.45.5-193.32.45.6 19332457
193.32.458 193.32.459-193.32.45.10 193.324511
193324512 193324513-193.324514 193324515
193.32.45.16 193.32.45.17-193.32.45.18 193.32.45.19
193.32.45.20 19332.4521-193.324522 193324523
193.324524 193.32.45.25-193.32.45.26 193.32.45.27
193324528 193.32.45.29-193.32.45.30 193324531
193.32.45.32 193.32.45.33-193.324534 193324535
193.32.45.36 193.32.45.37-193.32.45.38 193.32.45.39
193.32.45.40 193.32.45.41-193.32.45.42 193.32.45.43
193.32.45.44 193.32.45.45-193.32.45.46 193.32.45.47
193.32.45.48 193.32.45.49-193.32.45.50 193.32.4551
193324552 19332.4553-193.32.4554 193.32.4555
193.32.45.56 193.32.45.57-193.32.45.58 193.32.45.59
193.32.45.60 193.32.45.61-193.32.45.62 193.32.45.63
193.324564 193.32.4565-193.32.45.66 193.32.4567
193.32.45.68 193.32.45.69-193.32.45.70 193.324571

c)
Figura 1. a) Captura para 193.32.45.0/30, b) Detalles para 193.32.45.37/30, c) tabla de direccionamiento.

4. Los estudiantes realizan nuevos ejercicios de disefio de subredes.

El profesor asigna nuevos ejercicios para disefio de subredes, similares a los realizados, con la finalidad de
comprobar el nivel de competencia alcanzado utilizando el recurso como apoyo para verificar los resultados que
calculen.

Después, con la finalidad de tener certeza de la comprension del tema, se realizan ejercicios similares en el aula
sin la utilizacién del recurso, llamemos “Actividad 2” a este conjunto de ejercicios.

5. Verificar los nuevos ejercicios realizados.

El profesor revisa los ejercicios de la Actividad 2 utilizando la misma rubrica, con la finalidad de tener valores
compatibles con los ejercicios de la Actividad 1. Devuelve al estudiante los ejercicios corregidos e informa del valor
alcanzado.

6. Analisis de los resultados obtenidos para comprobar el nivel alcanzado en la competencia.

Se analizan los resultados de los dos grupos de ejercicios, Actividad 1 y Actividad 2, que fueron aplicados antes y

después del uso del recurso educativo, para verificar la validez del apoyo del recurso en el actual nivel de
competencia de los estudiantes.
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Resultados

Con el fin de comparar los niveles obtenidos en los estudiantes antes y después utilizar el recurso educativo, se
elige la prueba estadistica T de Student para grupos relacionados emparejados, porque se trata de dos muestras
relacionadas (los mismos sujetos evaluados en dos momentos diferentes), para 13 estudiantes, las mediciones son
cuantitativas con variables discretas y con una escala de intervalo. Los valores obtenidos por el grupo de estudiantes
en la Actividad 1y en la Actividad 2 se muestran en la Tabla 2.

Planteamiento de la hipétesis.

Conforme a Walpole, Myers y Myers (1999) y Ramos (2015), sean ul y u2 los valores promedios obtenidos antes
y después de la utilizacion del recurso educativo.

Hipotesis alterna (Ha): El nivel de competencia de los estudiantes en direccionamiento IP para disefio de subredes
aumenta después de utilizar el recurso educativo, existiendo diferencias significativas entre antes y después de su
utilizacion. Esto es cierto si para Ha si pl < p2.

Hipotesis nula (Ho): Los cambios observados antes y después de la utilizacion del recurso educativo se deben al
azar, y no hay diferencias entre ambos periodos. Entonces, para Ho: pl > p2.

Region critica

Se busca un nivel de confianza del 95%, asi que el riesgo es de 5%, esto es, o = 0.05. Entonces, para todo valor de
probabilidad igual o menor que 0.05, se acepta Ha y se rechaza Ho. En consecuencia, para todo valor de
probabilidad mayor que 0.05, se acepta Ho y se rechaza Ha. Esto significa que

t>2.1788, con 12 grados de libertad y a. = 0.05.

Calculos de la prueba estadistica

Se ha utilizado PSPPIRE, programa libre para analisis de datos de muestreo (www.gnu.org/software/pspp) para el
analisis de los datos de la Tabla 1, cuya salida se ilustra en la Figura 2.

El valor obtenido de t (16.54) es mayor que 2.1788, entonces el valor calculado tiene una probabilidad menor a
0.05.

Estudiante  Actividad 1 Actividad 2
1 22 30
2 13 22
3 23 27
4 18 26
5 21 30
6 17 27
7 21 28
8 18 27
9 24 29
10 17 24
11 19 27
12 18 25
13 20 28
Tabla 1. Valores obtenidos en las actividades.

Decision e interpretacion

Como la t obtenida es mayor a 2.1788, entonces se acepta Ha y se rechaza Ho.

Esto significa que hay diferencias significativas entre antes y después de utilizar el recurso educativo para
aumentar el nivel de competencia de los estudiantes en direccionamiento IP para disefio de subredes.

Comentarios Finales

Conclusiones

Se estudio el efecto de utilizar un recurso educativo para la mejora de competencias especificas profesionales en
estudiantes de nivel superior. Con el andlisis estadistico de las respuestas de las actividades se obtuvo una
probabilidad favorable a la utilizacion de un recurso educativo para aumentar las competencias profesionales
especificas.

Recomendaciones

Los resultados demuestran que en la actualidad el profesor de educacién superior puede y debe usar recursos
educativos para incrementar las competencias (saberes y quehaceres) de sus estudiantes.
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Estadisticas de muestras emparejadas
Media | N | Desviacién Estandar | Err.Est.Media

Parejal VAROOL || 19.31 | 13 2.95 82
VARDDZ | 26.92 | 13 2.29 64

Correlaciones de muestras emparejadas
I [ | n | correlacién | sign. |
[ Pareja1 [ vARDD1 & VARDDZ | 13 | .83 | .oo0 |

Prueba de muestras emparejadas

Diterencias emparejadas

Intervalo de confianza 95% de la Diferencia
Media | Desviacién Estandar | Error Est. Media Inferior Superior t df | Sign. (2-colas)
Pareja 1 WAROOL - VAROO2 -7.62 1.66 46 -8.62 -6.61 | -16.54 | 12 000

Figura 2. Resultados en el andlisis de los datos.
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El Impacto de la Responsabilidad Social en los Estudiantes
Universitarios del Estado de Guanajuato

Maria Teresa Torres MF, MGA. Maria del Rayo Téllez Ramirez?, y
MA. Blanca lvette Alvarez del Castillo®

Resumen—En este articulo se presentan los resultados de una investigacion llevada a cabo en tres instituciones de educacion
superior [IES], dos de ellas ubicadas en la ciudad de Celaya y una en la ciudad de Dolores Hidalgo, dos municipios pertenecientes
al estado de Guanajuato donde el objetivo fue definir si existe algin impacto en el grado de responsabilidad social universitaria
[RSU], que muestran las personas estudiantes, a partir de las actividades complementarias que desarrollan durante su estancia
estudiantil a nivel superior. Se hizo uso de la metodologia cuantitativa, utilizando una encuesta basada en la propuesta por Bolio y
Pinzon (2019); como principal hallazgo se puede identificar que las personas estudiantes, cuentan con un bajo grado de apoyo a la
comunidad o entorno, ya que su prioridad es concentrarse en sus estudios, por lo que no estan conscientes de actividades relacionadas
con las précticas de responsabilidad social.

Palabras clave—Responsabilidad social universitaria, Actividades complementarias, Estudiantes universitarios.

Introduccién

Los avances tecnoldgicos y las nuevas formas de trabajo, caracterizan una rapida evolucién econémica,
impactando a los sistemas de educacion superior, desafidndolos social y ambientalmente, por lo que, para los seres
humanos, se presentan diferentes escenarios, aquellos donde sus vidas se ven afectadas por nuevos empleos, pero
también se ven afectadas por el cambio climético, distribucion de riqueza sin igual, y conflictos de diferentes formas,
como la reciente pandemia Covid-19, que altero a nivel mundial las oportunidades de aprendizaje, afectando a
aquellas personas menos favorecidas. (La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Cienciay la
Cultura [UNESCO]/Campos, F., 2021).

Actualmente las instituciones de nivel superior disefian parte de sus programas educativos para incorporar
actividades de responsabilidad social; pretenden lograr que las personas que estudian y laboran en estas instituciones
puedan realizar una mejora a su comunidad y a su entorno, a través de la toma de consciencia y de las actividades
tanto académicas como complementarias que se realicen desde de su rol de estudiantes.

Segun Lopez-Noriega M. et al (2016), la responsabilidad social es: “una politica de gestion de calidad ética
y moral que busca formar personas con valores y compromisos sociales mediante el logro de las politicas
institucionales establecidas como comunidad universitaria” (p. 308).

El origen de la responsabilidad social comienza en el &mbito empresarial, sin embargo, es factible su
aplicacion en las Instituciones de Educacién Superior, por esa razén, (Vallaeys, F. y Rodriguez, J. 2019), realizaron
una investigacion titulada “Hacia una definicion latinoamericana de responsabilidad social universitaria,
aproximacion a las preferencias conceptuales de los universitarios”, la investigacion fue cuantitativa de tipo
exploratorio-descriptivo, aplicada en Latinoamérica en siete paises y en 17 universidades; entre las personas que se
les aplicé la encuesta, se encontraban directivos, administrativos, profesores y alumnos, dando una muestra total de
740 personas encuestadas, las cuales a través de la seleccién de una definicidn de cinco propuestas, se analizaba
como era que concebian la RSU.

Los resultados marcaron varias tendencias, primero, el enfoque estrictamente asistencial ha disminuido de la
mente de los universitarios; segundo, las preferencias apuntan a la perspectiva de participacion en el desarrollo de su
municipio, region y del pais, pero acompafiado por otros actores de su entorno.

Asi mismo Vallaeys, F. (s.f.) para especificar qué es la Responsabilidad Social Universitaria y diferenciarla
de la Responsabilidad Social Empresarial determina que es preciso conocer cudles son los dos propdsitos prioritarios
de las universidades, el primero considerado como “proposito académico”, refiriéndose a la “formacién humana y
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profesional” y el segundo proposito que es la investigacion, refiriéndose a la “construccion de nuevos
conocimientos” (p.3).

Ademas menciona los impactos que generan las IES en su entorno, resaltando cuatro tipos de impactos, el
primero se refiere al “impacto de funcionamiento organizacional”, que hace hincapié al bienestar social tanto del
personal como de los alumnos, el segundo impacto hace referencia al “impacto educativo”, la formacion profesional
de los jovenes, la ética profesional y su rol social, el tercer impacto, “cognitivo y epistemolégico”, orienta sobre la
problematica relacionada con la agenda cientifica y por Ultimo el cuarto impacto, “impacto social”, menciona que la
universidad tiene reconocimiento ante la sociedad por lo cual es creadora de jovenes que influyen en el ambito
politico, social y econémico (p.4).

Por otra parte Marti-Noruega et al (2018), en su articulo, “La responsabilidad social de la educacion
superior como bien comun”, menciona que existe una mercantilizacion al conocimiento y que esta es progresiva en
los procesos en que se encuentran inmersas las instituciones de educacidon superior, condicionando el acceso a la
financiacion por posicionamiento en rankings internacionales, poniendo en riesgo el objeto de contribuir a un
desarrollo sostenible en sus contextos y sin dar atencién al planteamiento de la UNESCO de considerar como bien
comdun a la Educacion Superior.

La falta de actividades complementarias de responsabilidad social, dentro de la formacion profesional, para
las personas estudiantes de las instituciones educativas del nivel superior, genera poca empatia por parte de los
futuros profesionistas hacia los problemas sociales que ocurren en su entorno.

Las personas que integran las instituciones educativas de nivel superior, se enfocan a realizar actividades
exclusivamente de formacién académica, sin considerar aquellas actividades complementarias que ayuden a crear un
mejor ambiente social, considerando exclusivamente como parte de la responsabilidad social universitaria lograr
egresar alumnas y alumnos profesionistas, que pueden participar en el mercado laboral, dejando de lado aquellas
actividades relacionadas con los temas de ética, medio ambiente, sustentabilidad, inclusion, equidad, etc.

Es por ello que Forero, M. (2019) para obtener el grado de doctor en economia y empresa, desarrollé la tesis
titulada “Propuesta de un modelo para la implementacion de la responsabilidad social universitaria a partir de su
mirada en las universidades bogotanas” con la intencion de disefiar y proponer un modelo para la implementacion de
la RSU a partir del recorrido tedrico y levantamiento del diagnéstico sobre la situacion actual de las universidades
bogotanas a la luz de la responsabilidad social.

Asi mismo Yampufé, J. et al (2021), realizaron una investigacion denominada “Linea de base de la
responsabilidad social en una universidad publica: eje de participacion social”, teniendo como objetivo elaborar una
base autodiagndstico en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos de Per(, sobre responsabilidad social, que le
permitiera establecer criterios de priorizacion para el disefio de futuros planes.

Por otra parte, la Organizacion Internacional de Normalizacion [ISO] (2010), mejor conocida como la
norma SO 26000, con la participacién de mas de 90 paises expertos en diversos temas de responsabilidad social,
generd una guia de responsabilidad social organizacional, que sirve para gestionar, disefiar, y establecer en las
organizaciones publicas y privadas acciones para inducir buenas practicas y que estas puedan ser difundidas.

Es importante resaltar que una vez que se apliquen buenas préacticas, es importante conocer el impacto que
resulta, como menciona, Schuwalb, M. et at. (2019), el cual considera muy importante examinar los cuatro impactos
universitarios: Impactos educativos, cognitivos, organizacionales y sociales.

Por su parte Cabrejos, J., (2017), menciona que para que trascienda la universidad debe existir una relacion
reciproca con el medio en que desarrolla sus actividades y que estas sean de constante interaccion, atendiendo dos
perspectivas: (1) gestion de calidad universitaria y (2) pertinencia.

Ademas, Katayama, R. (2014) habla de dos grandes modelos que existen de RSU. El primero de ellos
considera la RSU un caso particular de la responsabilidad social empresarial. EI segundo de ellos considera la RSU
algo propio y original.

Argumenta que, dentro del segundo modelo, existen dos submodelos, que estos son transversales a todo el
sistema de la universidad, pero uno de ellos tiene injerencia tanto en los grupos de interés internos de la universidad
como en los grupos de interés externos a ella y el segundo, hace énfasis en los grupos de interés externos a la
universidad pero que tanto y en cuanto ella esta relacionada al entorno social.

En si la RSU, es un tema de mucho interés actualmente, ya que el mundo que les rodea cambia
constantemente, por lo que serd interesante conocer qué tan involucrados y conscientes se encuentran los estudiantes
universitarios, qué es lo que estan haciendo en relacion a este tema, ya que para estas personas el mundo como se
encuentra actualmente no sera el mismo en un futuro, principalmente porque debido a todas las actividades dafiinas
gue se hacen para nuestro entorno, el futuro que visualizan ya no sera tan prometedor hablando de un entorno
sustentable, en el cual las personas universitarias visualizan como el mejor de su vida futura.
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Descripcion del Método

Instrumento de evaluacion

Esta investigacidn busca definir si existe algtin impacto en el grado de responsabilidad social universitaria
gue muestran los estudiantes, a partir de las actividades complementarias que desarrollan durante su permanencia
estudiantil a nivel superior. La hipo6tesis planteada que guia esta investigacion es:

H1: Las actividades deportivas, culturales o de apoyo al entorno, influyen en el nivel de responsabilidad
social universitaria que experimentan los estudiantes.

Se conto con la participacion de estudiantes de tres universidades pUblicas establecidas en el estado de
Guanajuato, la primera y segunda universidad en sus campus de la ciudad de Celaya, mientras que la tercera
universidad se encuentra ubicada en la ciudad de Dolores Hidalgo, por lo que, segiin se muestra en la tabla 1, se
aplico el calculo de muestreo por estratos con los siguientes indices de poblacién y muestra estudiantil.

Institucion Poblacién Muestra requerida Muestra obtenida
Universidad 1 campus Celaya 6,346 166 168
Universidad 2 campus Celaya 5,400 141 145
Universidad 3 Dolores Hidalgo 2,580 68 71

Tabla 1. Poblacién y muestra.

El instrumento de evaluacion aplicado corresponde al propuesto por Bolio y Pinzén (2019), quienes, a su
vez, desarrollaron los items subdivididos en cuatro dimensiones conforme a la teoria del cambio social generada por
Retolaza (2010), misma que sefiala la existencia de aspectos fundamentales que miden desde la identidad individual
o personal en la que se incluyen 9 items, las relaciones con el entorno medido con 12 items, los patrones colectivos
de pensamiento y accion agrupados en 11 items, asi como estructuras e instituciones sefialados en 15 items.

Las afirmaciones que integran el instrumento de evaluacion fueron respondidas por los estudiantes
aplicando una escala de Likert de acuerdo con la frecuencia en que se identifican con cada una de las situaciones
propuestas, en la cual 1 equivale a “Nunca”, y el valor mas alto, 5 equivale a “Siempre”.

Para medir la confiabilidad del instrumento Bolio y Pinzon (2019) aplicaron el alfa de Cronbach,
obteniendo un puntaje de 0.932; en el mismo sentido, en la presente investigacion se aplica utilizando el software
SPSS version 21, asegurando la estabilidad y consistencia interna general del instrumento obteniendo el resultado de
alfa de Cronbach de .952 para los 47 items evaluados.

Descriptivos

Las medias obtenidas para cada una de las dimensiones reflejan que los Patrones Colectivos es el de mayor
impacto en los estudiantes, por el contrario, la dimensién de Relaciones es el menos arraigado, mientras que la
dimensién de responsabilidad Personal y la dimension de Estructuras e Instituciones demuestran un nivel moderado.

De igual manera se interpreta la desviacién tipica en cada dimensién, y de acuerdo con los valores
mostrados en la tabla 2 se ha encontrado que existe mayor cohesion entre los resultados obtenidos en la dimensién de
Patrones Colectivos, por su parte, las dimensiones de responsabilidad Personal, de Relaciones y de Estructura e
Instituciones, son las que manifiestan mayor dispersion en los resultados.

N Media | Desviacion Intervalo de confianza parala| Minimo Méximo
tipica media al 95%
Limite inferior | Limite superior
Personal 384 4.427373 4810812 4.379103 4.475642 2.2222 5.0000
Relaciones 384 4.298828 5157647 4.247078 4.350578 2.5833 5.0000
Patrones Colectivos 384 4.640625 .4086002 4.599628 4.681622 3.0000 5.0000
Estructuras, Instituciones 384|  4.439236 5244361 4.386616 4.491856 [  1.8000 5.0000

Tabla 2. Medias y desviaciones tipicas por dimension de Responsabilidad social universitaria.

Analisis de ANOVA

Al aplicar los estadisticos de Anova en el instrumento de responsabilidad social universitaria, se identifica
que la significancia en tres de las dimensiones (personal, relaciones, patrones colectivos) se encuentra por encima de
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0.05, lo que representa que en términos generales no existe distincién en el grado de responsabilidad social
universitaria que experimentan los estudiantes independientemente de si realizan o no alguna actividad
complementaria a los estudios universitarios; por su parte, inicamente la dimensién de Estructura e Instituciones
refleja una significancia menor de 0.05, por lo que, se puede sefialar que dicha dimension si se ve influenciada por la
realizacion de actividades deportivas, culturales y/o de apoyo al entorno, tal como se muestra en la tabla 3.

ANOVA de un factor
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-grupos 439 3 .146 .630 596
Personal Intra-grupos 88.202 380 232
Total 88.641 383
Inter-grupos 1.190 3 397 1.497 215
Relaciones Intra-grupos 100.693 380 .265
Total 101.883 383
Patrones Inter-grupos .597 3 199 1.193 312
Colectivos Intra-grupos 63.347 380 167
Total 63.943 383
Inter-grupos 2.243 3 748 2.756 .042
I_Estrl_Jctura Intra-grupos 103.095 380 271
Instituciones
Total 105.338 383

Tabla 3. Anova por dimension de responsabilidad social universitaria.

Atendiendo a las medias que se obtuvieron en la dimension de responsabilidad Personal, la figura 1 pone en
evidencia que los puntajes més elevados se encuentran en los estudiantes que se concentran Gnicamente en los
estudios (media 4.434), en los estudiantes que realizan actividad deportiva (media 4.422) y en los estudiantes que
desarrollan actividad artistica o cultural (media 4.457). Por el contrario, la puntuacién més baja radica en aquellos
estudiantes que realizan actividades de apoyo a la comunidad o entorno (media 4.256), lo cual es légico, ya que se
desprenden del aspecto individual para ayudar a la comunidad.

Por su parte, en la dimensién de Relaciones, se manifiesta en la figura 2 que los estudiantes que realizan
alguna actividad cultural (media 4.389) experimentan los valores mas altos; mientras que aquellos estudiantes que se
concentran Unicamente en sus estudios (media 4.257) y aquellos quienes hacen deportes (media 4.336) reflejan
niveles moderados en esta dimensidn; y nuevamente los estudiantes que realizan actividades de apoyo a la
comunidad o entorno (media 4.160) demuestran el nivel mas bajo, identificando que les es prioritario contribuir con
el entorno en lugar de forjar relaciones interpersonales.
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En la dimension de Patrones Colectivos, se encuentran polarizados los niveles, pues visiblemente se
identifican dos puntos elevados, en estudiantes quienes se concentran en sus estudios (media 4.664) y en quienes
desarrollan actividades culturales o artisticas (media 4.690); en el lado opuesto, la figura 3 refleja que los niveles mas
bajos estan en los estudiantes que realizan actividad deportiva (media 4.558) y de apoyo a la comunidad (media
4.622). Esa identidad, comportamiento y pensamiento colectivo se permea en mayor magnitud en compartir
experiencias en su institucion educativa y al participar en actividades culturales y artisticas.

Respecto de la dimensién de Estructura e Instituciones se ha detectado que los estudiantes que se
concentran solo en los estudios (media 4.437) y los que realizan actividad deportiva (media 4.513), son quienes
demuestran los puntajes mas altos, mientras que los estudiantes que hacen actividades culturales-artisticas (media
4.315) y de apoyo a la comunidad o entorno (media 4.205), son quienes muestran los puntajes mas bajos, segin se
muestra en la figura 4, tal situacion puede deberse a la aplicacion de politicas y reglas en la institucién educativa y al
desarrollar su actividad deportiva, careciendo de esa obligatoriedad en lo artistico y en el apoyo al entorno.
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Comentarios Finales

Resumen de resultados

Esta investigacién permite apreciar que durante la estancia estudiantil en el nivel superior existe un bajo
impacto de los estudiantes, en relacion con las actividades relacionadas con la RSU, ya que estos solo realizan
actividades que engrandecen y promocionan su formacion académica; muchas de estas actividades son conocidas
como actividades complementarias de formacion integral y que son establecidas e impulsadas por las mismas IES.

En relacién a la hip6tesis planteada para esta investigacion, se considera aceptable Gnicamente para la
dimensién de Estructura e Instituciones ya que esta se ve reflejada con una significancia menor de 0.05, por lo que,
se considera que dicha dimension si se ve influenciada por la realizacion de actividades deportivas, culturales y/o de
apoyo al entorno, por lo que para las dimensiones de personal, relaciones, patrones colectivos, la hipdtesis se
considera rechazada, ya que estas se encuentran por encima de 0.05, lo que representa que en términos generales no
existe distincidn en el grado de responsabilidad social universitaria que experimentan los estudiantes
independientemente de si realizan o no alguna actividad complementaria.

Conclusiones

Los resultados demuestran la ausencia de actividades relacionadas con la responsabilidad social, por parte
de los alumnos encuestados, centrandose estos solamente en sus estudios y las actividades promocionadas por la
universidad en la que estudian, por lo que se considera indispensable que las IES, implementen en sus programas
educativos, actividades complementarias, que sean creadoras de conocimiento, cualidades y competencias, para que,
con el esfuerzo de los alumnos, el personal docente y administrativo, ademas de sus partes interesadas externas,
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puedan actuar con el compromiso de realizar buenas practicas que ayuden a la mejora del medio que les rodea y asi
sean impulsores de una concientizacion que logre el cambio que se necesita, para poder actuar con RSU.

Recomendaciones

Para dar continuidad a las investigaciones realizadas en torno a la responsabilidad social universitaria,
pueden darse diferentes enfoques en cuanto a factores sociodemograficos, conocer si estos tienen injerencia en
cuanto a su consientizacion para hacer mas prospera la sociedad en donde se desarrollan.

De igual manera, seria importante indagar si la situacion econdmica por la que atraviesan los y las
estudiantes, representa algin impedimento para el desarrollo de las actividades complementarias durante su estancia
en la universidad, y que al concentrarse tnicamente en sus estudios, estén perdiendo la oportunidad de aplicar la
responsabilidad social universitaria en todo su contexto.
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La Incursion de la Mujer en el Ambito Laboral: Un andlisis Cualitativo

Mtra. Sonia Nallely Urquiza Hernandez?, Dra. Elsa Ortiz Avila?

Resumen— La incursion de la mujer en el &mbito laboral ha ido aumentando a través de la historia, no obstante, dicha participacién
no ha logrado ser equitativa en relacion con la colaboracion masculina en las empresas; existe evidencia que muestra la desigualdad
a las que se ven sometidas las mujeres en todas las esferas sociales.

Derivado de lo anterior surge la siguiente interrogante: ;Cémo ha sido la incursion de la mujer en el ambito laboral a través del
tiempo?

Para dar respuesta a la pregunta de investigacion, el trabajo fue abordado desde un enfoque cualitativo recurriendo a un tipo de
estudio documental, para lo cual se realiz6 una exploracidn bibliografica.

La desigualdad de género emerge como un elemento preponderante que impide a las mujeres incursionar en el ambito laboral,
siendo este el que ha impregnado a la sociedad de distintos roles que se perpetdan a través del tiempo, lo que deriva en una constante
practica que se traduce en la falta de oportunidades para las mujeres en comparacion con aquellas que se generan para los hombres.

Palabras clave— desigualdad de género, incursién femenina, ambito laboral.

Introduccién

La diferenciacion entre mujeres y hombres es una constante universal que se presenta en todas las sociedades
y a su vez, dichas diferencias se despliegan en cada sociedad con rasgos propios; es indudable que a través del tiempo
se han impuesto distintas ideas respecto al rol de la mujer y del hombre. En este sentido se sabe que existe un avance
significativo hacia la equidad de género, sin embargo, dichos avances no han logrado que exista una participacion
ecuanime respecto a la presencia femenina en el ambito laboral, hecho que ha generado un retraso en la incursion de
las mujeres en esa esfera.

Derivado de lo expuesto, este trabajo tiene como objetivo el exponer la incursion de la mujer en el &mbito
laboral mediante un andlisis cualitativo de la bibliografia existente al respecto al eje de la investigacion para con ello
tener la posibilidad de delimitar las conclusiones correspondientes.

Las desigualdades de género pueden observarse en muchas culturas y sociedades, asi como en el mercado
laboral, esto a pesar del nivel de desarrollo que tengan, por ello es imperante mencionar que como diversos autores lo
han planteado, los estudios de género se centran en desentramar las relaciones existentes en los seres humanos.

Desarrollo

Para iniciar con el presente estudio es necesario hacer un breviario de los sucesos que dieron cabida a la
incursion de la mujer en el dmbito femenino, para lo cual, a continuacion, se describird de manera breve los
antecedentes de dicha participacion.

Las mujeres incursionaron en el ambito laboral en 1940, existieron tres factores transcendentales que
contribuyeron a ello:

e laguerra,
e |los cambios demograficos y
e el aumento de la intervencion de la fuerza laboral de las mujeres casadas.

La tendencia demogréfica que se dio origind el aumento de la poblacion, lo que a su vez generd una
redistribucion de las mujeres entre 20 y 64 afios, edad que era considerada como apta para la incursién en la fuerza de
trabajo. En 1870, las mujeres casadas representaban el 15% de la fuerza laboral femenina, mientras que,
posteriormente, en 1940 la proporcién era del 35,5% (Cleveland, Stockdale y Murphy, 2000).

Se ha documentado que dentro de los motivos principales que dieron origen al aumento del ndmero de
mujeres casadas en la fuerza laboral en 1940 incluian entre otras, la disminucion de las tasas de fertilidad, la
escolarizacion obligatoria para los nifios pequefios, asi como la insuficiencia de los ingresos masculinos que daban
sustento a la familia.

Con ello queda establecido que dentro de las principales razones que derivaron en dicho suceso fue la

t Mtra. Sonia Nallely Urquiza Hernandez es Doctoranda en Ciencias Sociales en la Universidad Auténoma del Estado de
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necesidad de tener un segundo ingreso (Cleveland, Stockdale y Murphy, 2000). Aln en la actualidad se pueden
observar los factores anteriormente citados como una explicacién para la incursion de las mujeres en el &mbito laboral.

Dadas estas circunstancias, las raices de la actuacion femenina en las compafiias se remontan a casi un siglo
atras, en donde las mujeres siempre adquirieron la formacion que era relevante, en sus contextos para que se
convirtieran en miembros funcionales de la sociedad; las formas y el contenido de la educacion se basaban en las
necesidades sociales (Gonzalez, 2007).

Se puede observar que siempre ha existido una distribucién especifica de las tareas originada con base en el
género, no obstante, en tiempos de necesidad, las mujeres tuvieron que hacerse cargo de tareas que estaban
tradicionalmente en el area de responsabilidad del otro sexo. En el pasado, las mujeres trabajaban en diversos sectores
y tenian que adquirir los conocimientos necesarios para tareas especificas.

A pesar de que se ha demostrado que las mujeres tienen la formacion profesional adecuada y ocupan cada
vez mas puestos en las empresas que en tiempos pasados, aln prevalecen obstaculos que les impide incursionar en la
fuerza laboral de las organizaciones; no obstante, es de destacar la importancia de la diversidad logrando con ello la
homogeneizacion de los miembros en las juntas directivas.

De lo anterior emerge la necesidad de exponer a uno de los elementos que resulta fundamental al hablar de
la incursién femenina en el ambito laboral por lo cual, a continuacién se hace una breve descripcion de la
conceptualizacion que han dado algunos autores.

A pesar de los numerosos esfuerzos para lograr que las mujeres sean reconocidas en todos los &mbitos, existe
un sesgo al hablar de un reconocimiento respecto a lo social; el género hace referencia a las cualidades y
comportamientos definidos culturalmente para las mujeres y los hombres; dicho concepto brinda una nueva
perspectiva que ofrece una manera tanto mas amplia como neutral de incorporar a las mujeres y a los hombres a todos
los saberes de la Historia, la Filosofia, la Antropologia, la Sociologia, permite analizar las relaciones existentes entre
los seres humanos, (Alberdi, 1999).

Por otra parte, para Jule (2014) el término género se refiere a las categorias de expectativas sociales, roles y
comportamientos, femenino y masculino es decir, lo que se nutre; entonces bien se refiere a la categoria
correspondiente al orden sociocultural el cual esta alineado sobre la base de la sexualidad, tanto significada como
definida por el orden establecido por el género.

De igual manera es importante exponer algunos datos que muestran la importancia de la igualdad de género
como base de una convivencia sana de los seres humanos en todos sentidos; como lo establecido en el articulo 1 de la
Declaracion Universal de Derechos Humanos emitida por la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) el cual
determina que “todos los seres humanos nacen libres e iguales en dignidad y derechos” (ONU, s.f.).

Ademas, en el articulo 2 del mismo documento también se subraya que no se debe discriminar a una persona
por su raza, color, sexo, idioma, religién, opinién politica o de otra indole, origen nacional o social, posicion
econdmica, nacimiento u otra condicién (ONU, s.f.). Por lo tanto, la igualdad de género es un derecho humano que
nadie puede arrebatar a otras personas.

Aunado a lo anterior, existe evidencia que, en el &mbito empresarial, la contribucién de mujeres en cargos
directivos se incrementd aproximadamente un punto porcentual entre 2013y 2017 y se mantuvo en un 35,4% en 2017;
por lo cual es posible inferir que la desigualdad de género no es un asunto de falta de formacién, sino que es definida
por una falta de oportunidades para las mujeres (CEPAL, 2020).

De igual manera en un estudio realizado por el Programa de la Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)
aln en 2020, un 47,4% de la poblacion del mundo opina que los varones son mejores lideres politicos y un 41,4% cree
que son mas idéneos para mandar en los negocios (PNUD, 2020). Dichas cifras muestran la existencia de estereotipos
impuestos por la sociedad que se traducen en falta de oportunidades para la incursién en el &mbito laboral a las mujeres.

Abonando a las cifras anteriores y segln el Centro de Investigacion de la Mujer en la Alta Direccion
(CIMAD) Solo el 7% de quienes conforman la junta directiva en las compafiias mexicanas son mujeres (CIMAD,
2020), estos datos confirman que la disputa de la mujer por tener participacién en las empresas sigue presentando
barreras que obstaculizan su entrada.

Ahora bien, para poder desentramar lo que origina este fenomeno Williams y Dellinger (2010) enumeran tres
teorias sociolégicas dominantes que explican las desigualdades de género en el lugar de trabajo:

La teoria de la socializacion (Parsons, 1955),

La teoria de la desigualdad de género de Rosabeth Moss Kaster (1977) y

La teoria del capital humano (Polachek, 1981; Blau, Ferber & Winkler, 1998, Pavadic & Reskin, 2002).

La teoria de la socializacion explica que la eleccién de la carrera de nifios y nifias, hombres y mujeres se basa

AcADEMIA JOURNALS

Ebook con ISBN online 485
978-1-939982-73-5




Calidad Académica y Cientifica, Innovacion Oaxaca de Juarez, Oaxaca, México
Administrativa y Responsabilidad Social © Academia Journals 2022 15,16, y 17 de junio de 2022

en las definiciones de masculinidad y feminidad de la sociedad (Parsons, 1955 citado en Williams y Dellinger, 2010).
No obstante, el ex profesor de Harvard Business School Kanter (1977) citado en Williams y Dellinger (2010)
argumenta que las mujeres desarrollaron cualidades femeninas porque fueron puestas en la situacidn que tenian que
tener para completar con éxito las asignaciones que les establecian y los hombres desarrollarian las mismas cualidades
si estuvieran en las mismas posiciones.

La teoria del capital humano logra racionalizar las desigualdades de género en el trabajo por las diferentes
preferencias de hombres y mujeres, pero no explica la tendencia al alza del nivel educativo de las mujeres y el aumento
de las tasas de participacion en la fuerza laboral (Williams y Dellinger, 2010).

La investigacion sobre el desequilibrio de género no sélo es cientificamente relevante centrandose en el papel
cambiante de la mujer y los mecanismos que las obstaculizan en su carrera, sus implicaciones practicas se pueden ver
desde distintos angulos y en este sentido es importante mencionar que las empresas que entienden la importancia de
apoyar a las mujeres y darles oportunidades para avanzar a los primeros puestos, no sélo mejoraran el bienestar y el
rendimiento de las empleadas, sino que también se posicionaran como un empleador mayormente atractivo (Sandoval,
2015).

La implicacion de la mujer en el ambito empresarial ha dado lugar a examinar un tema importante que tiene
fuerte relacion con la diversidad de género desde diferentes enfoques; los resultados que se han obtenido a través de
diversas investigaciones llevan a plantear la cuestion de la intervencidn activa de las mujeres en la posicion estratégica
de las compafiias, derivado de ello, surge la necesidad de la incorporacién de politicas que gestionen de manera
efectiva la diversidad dentro de la empresas, ya no en términos de equidad y justicia social, sino como un elemento
mas de competitividad empresarial (Rea, 2018).

Descripcion del Método
Resefia de las dificultades de la busqueda
Este trabajo fue abordado desde un enfoque cualitativo y un tipo de estudio documental, para ello se realizé
una busqueda de la bibliografia aportada en el contexto del eje de la investigacion el cual corresponde a la incursién
de la mujer en el ambito laboral; posteriormente se llevo a cabo el analisis de los hallazgos para con ello exponer las
conclusiones.

Comentarios Finales

Resumen de resultados

Por medio de la revisién literaria fue posible observar que no obstante que las mujeres continGan
incursionando en el ambito laboral, en la actualidad no existe una representacién ecuanime respecto a la presencia de
sus pares hombres en las organizaciones, hecho que puede estar influenciado por la cultura androcéntrica en la que se
encuentran inmersas asi como a estereotipos impuestos por la sociedad, y en Ultima instancia, posiblemente a las
barreras psicologicas que en muchas ocasiones se impone a ellas mismas.

Las mujeres se enfrentan a barreras singulares para el progreso en el ambito laboral, lo cual resulta no sélo
en la desigualdad, sino también en la salida de muchas mujeres de las trayectorias profesionales e incluso de la fuerza
de trabajo.

Dicha situacion responde a una construccién social dada a la categoria género en la sociedad puesto que se
imponen ciertos roles los cuales se establecen con la pretension de limitar ciertas dinamicas tanto para hombres como
mujeres. En resumen, la comprension del género debe situarse en el contexto social, las desigualdades de género son
ampliamente notadas en todos los aspectos de la vida.

Conclusiones
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En resumen, la comprension del género debe situarse en el contexto social. Las desigualdades de género son
ampliamente notadas en todos los aspectos de la vida. EI nimero de empleados masculinos todavia supera
ampliamente el nimero de sus contrapartes femeninas y hay muchas razones que conducen a esta situacién. Se arraiga
tanto en los factores externos y visibles para las mujeres, como la falta de experiencia, las diferencias de género y los
estereotipos de género, como en el factor interno: el techo de cristal psicologico que las mujeres se construyen a si
mismas, el cual es invisible, por lo que es mas dificil de romper. Por lo tanto, los cambios incrementales y luego
cuanticos en las actitudes y actividades tanto de las corporaciones como de las propias ejecutivas pueden ayudar a
proporcionar a las mujeres mas oportunidades para el progreso profesional.

Recomendaciones

Las multiples culturas existentes en la sociedad obstaculizan la incursion femenina en las empresas, ademas,
el que las mujeres han sido excluidas del espacio publico que es en donde se llevan a cabo las negociaciones inherentes
a los derechos de los seres humanos, da como consecuencia un déficit respecto a la incursién femenina en el &ambito
laboral, al cual se le podria hacer frente mediante la implementacion de politicas organizacionales en donde se
establezcan normas enfocadas en la paridad de género, asi como que se establezcan cuotas de género y aunado a ello
tener como eje en su politica de contratacion la perspectiva de género.
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Remocion de Cr VI en Agua Sintética mediante el Método de
Precipitacion-Adsorcion

Ing. Valencia Fernandez Claudial, Dr. Alcazar Medina Félix Alonso?, Dr. Cynthia Manuela Nifiez Nufiez?, Dr.
Felipe Samuel Hernandez Rodarte*, Dr. Jaime Cristdbal Rojas Montes® y Dr. Victor Jests Martinez Gomez®.

Resumen—EI cromo es uno de los metales mas comunes presentes en los acuiferos contaminados. Con el crecimiento de
las actividades industriales las fuentes de contaminacion del agua por cromo y otros metales han aumentado
considerablemente, lo cual hace necesario encontrar un proceso eficiente para su remocion. Este estudio se enfocd en
encontrar las mejores condiciones para la remocién de Cr VI mediante el proceso de precipitacién-adsorcion, en donde se
probaron dos adsorbentes, Al(OH)s, Mg(OH)2 y la combinacién igualitaria en peso de AI(OH)s+Mg(OH)2, pH a diferentes
valores (5.0, 5.5y 6.0) y ocho tiempos de agitacion (5, 10, 15, 20, 30, 40, 50 y 60 minutos). Las condiciones experimentales
fueron: 0.1 gads/gcont, T°= 22°C y agitacion constante de 300 rpm. El cromo residual se determind con el método de 1,5-
difenilcarbazida por medio del espectrofotometro UV-Visible. A partir de los resultados obtenidos, es posible concluir que
el AI(OH)s es el mejor adsorbente, ya que se obtuvo un mayor porcentaje de remocion del contaminante (87.25%), con un
pH de 6.0 y a un tiempo de agitacion de 50 minutos.

Palabras clave— cromo, precipitacion, adsorcion, adsorbentes, remocion.
Introduccién

El cromo (Cr) es un elemento natural que se encuentra en rocas, animales, plantas y suelo, donde existe
en combinacion con otros elementos para formar varios compuestos (U.S. Department of health and human
services, 2012). EI cromo es uno de los materiales mas estratégicos y criticos del mundo, al tener una amplia
gama de usos en las industrias de metales y quimica. El Cr se utiliza principalmente en la produccién de acero
inoxidable y aleaciones distintas de hierro para el enchapado de metales, el desarrollo de pigmentos, el
procesamiento de cuero y la produccién de catalizadores, tratamientos de superficies y en refractarios (Jacques
Guertin et al. 2004). Si bien el Cr puede existir en la naturaleza principalmente como Cr trivalente (I11) y Cr
hexavalente (V1), dependiendo del pH y las condiciones redox, su toxicidad para los organismos vivos y la
amenaza para la salud de los ecosistemas esta relacionada con su estado de oxidacion (Kuo y Bembenek, 2008).
En vista de los diversos usos del cromo, el desarrollo de métodos para establecer sus niveles de concentracion
en el medio ambiente y el control de la calidad industrial adquieren una importancia considerable, debido a su
naturaleza toxica (Rajesh et al. 2008). Se adopta una variedad de enfoques en la eliminaciéon de cromo
convencional y avanzada del agua, como la precipitacién utilizando agentes reductores, adsorcion sobre
adsorbentes sintéticos o naturales, quelacion, intercambio i6nico, filtracion, extraccion con disolvente,
separacion por membrana, evaporacion y electrdlisis, entre otros (Jung et al. 2013). Entre ellos, segin Ajoyueda
et al. 2010, la adsorcién es uno de los métodos mas populares para la eliminaciéon de cromo de las aguas
residuales. La adsorcion es un proceso de transferencia de fase que se utiliza ampliamente en la practica para
eliminar sustancias de las fases fluidas (gases o liquidos). La definicién mas general describe la adsorcién como
un enriquecimiento de especies quimicas de una fase fluida en la superficie de un liquido o un s6lido. En el
tratamiento del agua, se ha demostrado que la adsorcién es un proceso de eliminacion eficaz de una gran
variedad de solutos. Aqui, las moléculas o iones se eliminan de la solucién acuosa por adsorcion sobre
superficies solidas (Eckhard Worch, 2012).
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Descripcion del Método

Para la obtencidn de los parametros 6ptimos mediante la precipitacién-adsorcion, se pusieron a prueba
tres adsorbentes: AlI(OH)s;, Mg(OH), (Ec. 1y 2) y una combinacion de estos dos, asi como tres valores de pH
(5.0, 5.5y 6.0) y tiempo de agitacion (5, 10, 15, 20, 30, 40, 50 y 60 minutos).

2AICI5 + 3Ca(OH); N 2AI(OH); + 3CaCl, (Ec. 1)
MgCl, + Ca(OH), N Mg(OH); + CaCl, (Ec. 2)

Las pruebas para cada pH se realizaron a cabo en una prueba de jarras en recipientes cilindricos de
medidas 10x10 cm, por triplicado en 250 mL de solucidn con una concentracion de 1 ppm de contaminante
(K2Cr20y), en una velocidad de agitacion de 300 rpm y a temperatura ambiente tomando muestra de 10 mL a
los tiempos anteriormente mencionados para cada una de éstas ser filtrada con microfiltro y la solucién restante
para el ultimo tiempo fue filtrada utilizando papel filtro Whatman #40, y se determind, en la fase liquida, la
concentracion de cromo residual por el método de difenilcarbohidrazida a 540 nm en el espectrofotometro UV-
Visible.

Comentarios finales

Resumen de resultados

El comportamiento de remocion obtenido respecto a los adsorbentes comparados se muestra en la
Figura 1, en donde se observa la eliminacion de contaminante respecto al tiempo de contacto y para cada valor
de pH estudiado. Al observar en la grafica correspondiente al adsorbente Mg(OH), (Figura 1a) se percibe que
en los tres valores de pH en el tiempo de los 5 y 10 minutos de contacto hubo una caida dréstica de la
concentracion, sin embargo, a partir de los 15 minutos la concentracién aumento, pudiéndose decir que ocurrié
una desorcion en el proceso. Al tiempo final de los 60 minutos de contacto, el pH 5.5 aumento la concentracion,
en el pH 6.0 disminuyo poco, y finalmente, en el pH 5.0 ocurri6 de nuevo una caida drastica de la concentracién
del contaminante, obteniendo un porcentaje de remocion de 21.30% correspondiente a una concentracion de
768.98 ng/L. En la gréfica respecto a la combinacion de adsorbentes (Figura 1b), es posible observar el
comportamiento irregular de los valores de pH respecto a la concentracion de Cr y el tiempo de contacto del
adsorbato con el adsorbente, lo cual pudiera deberse a procesos de desorcion de Cr V1. Los tres valores de pH
muestran una disminucion evidente en los primeros 10 minutos sobre todo en el pH 6.0, pero a partir de este
tiempo la concentracién en éste sube y baja conforme aumenta el tiempo, ocurriendo de manera similar en el
pH 5.0. En el caso del pH 5.5 el comportamiento se muestra mas constante en la disminucién de la concentracion
bajando conforme pasa el tiempo obteniendo el menor valor en al tiempo de los 40 minutos de contacto con un
porcentaje de remocion de 78.91% correspondiente a una concentracion de 210.88 ug/L. El adsorbente AI(OH)3
(Figura 1c) muestra en los tres valores de pH una disminucion constante de la concentracion de Cr conforme
transcurre el tiempo de contacto, se observa que a partir de los 10 minutos ocurre una caida dréastica en la
concentracion y conforme pasa el tiempo las moléculas de adsorbato en la superficie del sélido aumentan
gradualmente, obteniendo una mayor eliminacion del metal con pH 6.0, adquiriendo un porcentaje de remocion
del 87.25% correspondiente a una concentracion de 127.55 pg/L a un tiempo de contacto de 50 minutos, siendo
este el adsorbente y las mejores condiciones de mayor retencion de Cr total en comparacién con los otros dos
adsorbentes. La Tabla 1, muestra los resultados plasmados en la grafica para el adsorbente AI(OH)s, en las
condiciones a pH 6.0 asi como las concentraciones de Cr y porcentajes de remocion a los respectivos tiempos
de contacto del adsorbente.

Resumen de conclusiones

Los resultados demuestran que el adsorbente Al(OH); resulto ser el mas efectivo al ser comparado con
el otro adsorbente, Mg(OH), y con la combinacion de los mismos (Al(OH)s+Mg(OH)), con el cual se obtuvo
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el mayor porcentaje de remocién de Cr VI (>87%) bajo las mejores condiciones, siendo éstas pH 6.0 y a un

tiempo de contacto de 50 minutos.
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Figura 1. Diferencia de adsorbentes en la etapa de precipitacion de la TAE, a) Mg(OH)., b) Al(OH); +

Mg(CH)2, c) Al(OH)s3

pH 6.0

Tiempo [Cromo_ 1 (ug/L) Remocion (%)
0 1000.00 + 0 0 + 0
5 554.34 + 53.68 44.57 + 5.37
10 427.98 + 52.92 57.20 + 5.29
15 375.92 + 31.44 62.41 + 3.14
20 253.36 + 16.11 74.66 + 1.61
30 207.81 + 77.07 79.22 + 7.71
40 147.61 + 47.55 85.24 + 4.75
50 127.55 + 8.44 87.25 + 0.84
60 148.16 + 32.98 85.18 + 3.30

Tabla 1. Cromo total final y porcentajes de remocién de pH 6.0 por medio del precipitante.
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Analisis Arquitectdnico y Artistico: Capilla San Carlos Borromeo,
Ex Hacienda Quinta Carolina, Chihuahua, Chih

Julieta Natalia Vazquez Martinez MA,* Arg. Pedro Eduardo Romero Uribe?, M.A. Carmen Haydee Chacon
Rodriguez® y M.A. Ricardo Hurtado Lujan*

Resumen— El presente trabajo de investigacion llevado a cabo en el Instituto Tecnolégico de Chihuahua 1. Tiene como proposito
investigar y registrar la historia, la arquitectura y la iconografia mural de la capilla de San Carlos Borromeo dentro del casco de la
ex hacienda llamada Quinta Carolina, de la época del Porfiriato, del ultimo cuarto del siglo XIX principios del siglo XX, propiedad
de uno de los grandes hacendados de esta region, don Luis Terrazas, con el propdsito de que la edificacién sea protegida ya que es
considerada inmueble patrimonial, con notable calidad artistica pero con un deterioro considerable. Es importante difundir el
conocimiento del patrimonio cultural a todos los sectores de la sociedad para que sea valorado y conservado. Hoy en dia, todavia
existe la posibilidad de disfrutar de este monumento, ya que sigue en funcionamiento y es utilizado por los habitantes de la zona.
Palabras clave—— analisis, patrimonio, conservacion, valor histérico, arquitectura religiosa, Porfiriato.

Introduccion

Los chihuahuenses son poseedores de un gran patrimonio cultural, el cual es necesario promover su
proteccion y conservacion para lo cual hace falta hacer trabajos de investigacion, en donde se documente la historia,
sus antecedentes y el estado fisico de este patrimonio, promoviendo la difusion para darlo a conocer y valorarlo, ya
que se ha dado un fenémeno negativo en cuanto a la proteccion, que ha afectado su permanencia de una manera digna.
Como dice Teran Bonilla “El principal problema que se tiene al intentar estudiar la arquitectura patrimonial es la falta
de referencias respecto a ella tanto en fuentes primarias y secundarias, como de documentacién grafica por lo que el
Unico testimonio que se tiene es la propia arquitectura como documento histérico”. La investigacion realizada de la
Capilla de San Carlos Borromeo en la ciudad de Chihuahua, ha sido con el fin de contribuir en la proteccion y
conservacion de los bienes patrimoniales de la localidad, primero a través de la investigacion, y en segundo lugar en
documentarla para que quede como memoria y permita ser fuente de consulta. Es el caso de una construccion
simbolica que forma parte de un conjunto arquitectonico representativo de la época del Porfiriato, con valor histérico,
arquitectonico y artistico tanto para la sociedad chihuahuense como nacional ya que fue testigo de sucesos histéricos
de la vida del pais. Sobre este edificio especifico la informacion es reducida, los historiadores lo han abordado desde
su enfoque particular, lo que se propone aqui es un enfoque distinto, analizado desde el arte y la arquitectura, no sin
dejar de lado su contexto historico y emplazamiento urbano.

La Quinta Carolina propiedad de don Luis Terrazas mand6 a hacer una casa de campo, la “Quinta” como regalo
para su esposa Carolina de ahi el nombre, pero en su
organizacion econémica y social de este conjunto
arquitectonico tenia todas las caracteristicas de un sistema
hacendario enfocado a la agricultura y ganaderia, estaba
conformado por algunas construcciones propias el cual se
integraba por: la casa grande (Quinta Carolina), la cochera, las
caballerizas, la casa del administrador y tienda de raya, las
cuadrillas (viviendas de los peones), el establo, el rastro, la
escuelay la capilla.

IIludstraciénblLa Qtllintijl C?roli(la_, eT su época quellucialsu De todos estos edificios afortunadamente la Casa Grande
esplendor, se observa la ctpula original y en primer plano los ; ; . ;
hermosos jardines que recibian al llegar. Fuente: Coleccién llamada Quinta Carolina y el salon de boliche fueron

part. Francisco Mufioz Ruiz de la Pefia (FMRP) (1900) intervenidos gracias al gran esfuerzo que realiz6 el Gobierno
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del Estado de Chihuahua en el rescate, restauracion y rehabilitacion de este
edificio, para lograr un importante Centro Cultural al servicio de todos los
chihuahuenses, otro edificio intervenido fue el de las caballerizas, hoy
habilitado como un centro de eventos sociales. La capilla ain se encuentra
en aceptable estado de conservacion, por lo que sigue utilizandose en su
funcion religiosa. Los demas edificios se encuentran en un estado de
deterioro muy lamentable. (Ver ilustracion 2)

Es importante contextualizar la época y el entorno de este conjunto
arquitecténico de finales del S|gIo XIX y pr|n0|p|os deI S|glo XX epoca
en que se encontraba :
relativamente alejado de la
mancha urbana de
Chihuahua, (11 km. aprox.)

llustracion 2 Plano de la ubicacion de las
construcciones del conjunto arquitecténico Fuente: €N UNa  zoha boscosa
INAH Chihuahua. Simbologia JINVM conocida como “La sierrita

de Nombre de Dios” el lugar era un hermoso paraje en donde habia
bastante vegetacion y agua, gracias al rio Sacramento que corria cerca,
por lo que era un ecosistema natural muy distinto al actual. Debido aesta §&. L B
propiedad y su entorno, la gente con posibilidades econémicas fue llustracion 3 Casa del Admmlstradorytlenda de
construyendo grandes casas y edificios importantes a lo largo de la m’@lf:r(‘z%”zg)‘"e“(’m muy lamentable. Fuente:
calzada que conectaba a la zona, incluso se hizo que el tranvia llegara

hasta alla. Pero los tiempos fueron cambiando, se gesto la revolucién, lo que afect6 en todos los sentidos de la vida
en la hacienda, los duefios tuvieron que salir del pais por seguridad, y este conjunto arquitectonico fue tomado por los
diferentes bandos militares durante este periodo. No fue hasta que en el gobierno de Venustiano Carranza (1917-1920)
fue devuelto a sus propietarios, pero ya no fue lo mismo, en 1920 muere dofia Carolina Cuilty y en 1923 don Luis
Terrazas, esta propiedad paso a ser del sefior Jorge Mufioz, los herederos dejaron de utilizarlo y qued6 abandonado.
Con la Reforma Agraria en la Constitucion de 1917 se incluyd el reparto de tierras, afectando las grandes propiedades
de los terratenientes. En el periodo del gobernador Oscar Flores Sanchez (1968-1974), se perforaron pozos para el
abastecimiento del agua de la ciudad, lo que repercutid enormemente a las huertas y vegetacion del lugar ya que afectd
el manto freatico. En décadas posteriores se formé un ejido, también se fueron dando asentamientos irregulares, lo
gue propicio vandalismo sin consideracién, saqueos e incendios en esta propiedad. Posteriormente el aumento de la
poblacién condujo a implementar el cambio de uso de suelo a habitacional, se fraccionaron grandes extensiones de
tierra para vivienda de interés social, por lo que esta propiedad fue reduciéndose paulatinamente. Asi fue como la ex
hacienda y su entorno quedo dividido y circundado por estos fraccionamientos.

; , La investigacion concerniente a este templo es relevante, por
varios motivos: la edificacion se encuentra en un estado
estructural seguro, sigue usandose en sus funciones originales, la
iglesia catdlica lleva a cabo el culto religioso dominical a la
poblacidn de la zona aledafia, este es un motivo fuerte a favor para
proteger y conservar esta capilla en las mejores condiciones. (Ver
ilustracion 4) Se trata de una edificacion que ha sido poco
abordada por lo tanto,
es importante
documentar su historia,
su arquitectura, asi
como la obra mural

llustracion 4 imagen aérea de lo que queda de la ex hacienda iconografica
mostrando las construcciones para contextualizar su ubicacién. La existente.
Quinta y lo que fue la sala de boliche se observa que esta delimitado
todo su espacio por un murete, la Capilla de San Carlos Borromeo
(con un dvalo roio) Fuente: Coleccién particular FMRP (2010)

llustracion 5 se observa la capilla en una
celebracion religiosa dominical Fuente: INVM (2020)
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En el aspecto legal la capilla de San Carlos Borromeo al ser parte
integrante de la ex hacienda Quinta Carolina conjunto arquitecténico
vinculado a sucesos de la historia nacional y que es una obra civil relevante
de caracter privado, cuya construccion inicid a finales del siglo XIX y
termind de conformarse con la construccion de la Capilla, a principios del
siglo XX. El casco arquitecténico Quinta Carolina esta considerado como
un monumento historico por Determinacion de la Ley Federal sobre
Monumentos y Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e Historicos (Art. 35y 36)

llustracion 6 ficha técnica de catalogacion o . - ) o
de la Capilla de San Carlos Borromeo. Fuente: Yy estd incluido en el Catdlogo Nacional de Monumentos Histéricos

INAH Chihuahua Inmuebles publicado en 1986, con la Clave No. 08-019-055-0001, la Capilla
tiene la ficha No. 08-019-055-0002.

Para hablar de la Capilla de San Carlos Borromeo primero se debe hacer referencia a la Quinta Carolina, el afio
1898 (fecha inscrita en la cantera de la fachada posterior) fue inaugurada el 4 de octubre en que se conmemoraba al
Santo patrono y que coincidia con el onomastico de dofia Carolina. Mientras que la capilla tiene inscrita en su fachada
de acceso el afio de 1908 determinando el término de la obra. La Capilla de San Carlos Borromeo, segun el cronista
de la ciudad Zacarias Méarquez, “El 4 de Noviembre onomastico de las Carolinas le regalé don Luis a su esposa la
quintay al dia siguiente, se consagro la Iglesia con misa de tres ministros y por el Obispo de Chihuahua " El ingeniero

Pedro Ignacio de Irigoyen hizo el proyecto arquitectonico de la casa grande, quien

F—m—a—u—u

l . wore murié en la ciudad de México el 22 de marzo de 1900, y segun la fecha que esta

i - indicada en la fachada de la capilla, ésta se termina de construir en 1908, no se
o | L . (= encontrd informacion de quien la disefié y construyo.

:5_ S La capilla se aborda a grandes rasgos, en cuanto a su arquitectura e iconografia.

: -I: Es una construccion exenta, de forma rectangular, los espacios arquitectonicos

L que la componen son: una nave longitudinal, el presbiterio, el altar, la sacristia,

= dos torres campanarios y el coro. Las dimensiones de la capilla en el exterior son

1) PRS0, 2 ALTAR 3 SACRSTA 415070 CORD, 5 CORDEN PANTAALTA 15 m. de frente por 30 m. de largo. Originalmente contaba con un atrio delimitado

con muros bajos y enrejado, actualmente ya no cuenta con esto. El espacio es
abierto, con organizacion lineal, desde la entrada se observa el altar, (ver

llustracion 8 planta arquitectonica de la | stracién 4) a lo largo de este, tiene cuatro ventanas abovedadas en cada muro
Capilla San Carlos Borromeo, Ex Hacienda _ .

Quinta Carolina, Chihuahua. Indicando con Ion_g't_Udmalv el preSb'_te“O ?Sta
ndmeros cada espacio interior Fuente: INAH ~ delimitado por un cambio de nivel

Chihuahua, simbologia INVM en cantera y barandal. El altar fue
realizado por el escultor italiano Adolfo Octavio Ponzanelli, escultor de
Carrara, Italia quien habia adquirido
un gran prestigio a partir de sus obras
en la ciudad de México, entre los afios
de 1903-1904, como ayudante del
escultor Leonardo Bistolfi contratado
por el arquitecto italiano Adamo . ] o
Boari. para realizar varios provectos lustracion 7 aqui se observa el presbiterio
O_a P . _p. Yy g’ delimitado por el barandal y el altar en marmol de
bajo el gobierno de Porfirio Diaz, carrara por el escultor italiano Adolfo Ponzanelli,
como el Teatro Nacional (hoy Palacio quien plasmé su firma en el lateral derecho.

6 TORRES CAMPANARIO, 7) ATRIO

lustracion 9 Vista del coro ubicado .
con barandal de madera, a todo loancho  d€ Bellas Artes).® El coro ubicado en Fuente INVM (2020)

del entrepiso, en la que se lee lafraseen gl mezanine con barandal de madera, a la entrada de la capilla, y la sacristia esta
izt)‘/“elﬁgr‘;is:;“g‘s’e rvggga;lzt\fi‘é;“ (Yo ubicada exenta al costado derecho del presbiterio, es un espacio relativamente
pintada en letras doradas. Fuente: pequefio interiormente mide 4.37 por 4.72 metros. En el interior de esta capilla

(INVM) 2019

5 (Marquez Terrazas s. f.) Escrito facilitado en el Archivo del Arzobispado de Chihuahua, Chihuahua: No publicado, sin fecha
6 (Checa Artasu y Niglio 1985) Adolfo Octavio Ponzanelli (1879-1952) Medio siglo de escultura en México pp. 13 p.1
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ademas de los elementos arquitectonicos y artisticos, se e encuentran bienes muebles propios del culto religioso: un
pulpito, un confesionario en madera, muy bien trabajados a detalle, y s6lo queda la base de una pila bautismal en
cantera.

Otro de los tesoros en el interior de esta capilla es su iconografia religiosa, primero hay que recordar qué es icono:
palabra que proviene del griego eikon, que se traduce como “imagen”, este icono puede ser una figura, cuadro o
representacion; o un signo.

Don Luis Terrazas no escatimé en aplicar sus recursos econdmicos, ni su posicién social, pues tuvo contacto con
importantes arquitectos, ingenieros, pintores y escultores de la época, asi como buenos albafiiles, canteros, ebanistas,
carpinteros, paisajistas de jardines. En las paredes de este bello recinto Ilaman poderosamente la atencion, porque
fueron decoradas por los pinceles de un artista de relevancia mundial Ettore Serbaroli, quien después de haber
realizado importante obra en la ciudad de Roma, Italia, fue contratado por el gobierno mexicano para que participara
en la decoracion del Palacio de las Bellas Artes de la ciudad de México’. El pintor italiano Ileg6 a la ciudad de México
por encargo del presidente Porfirio Diaz para que realizara pinturas murales en algunos de los edificios mas relevantes.
Don Luis Terrazas lo contraté para que pintara los murales del Palacio de gobierno en Chihuahua, el Teatro de los
Héroes (los cuales fueron consumidos por un incendio), y la Quinta Carolina. Y aprovech6 para encargarle que
elaborara los murales del interior de la capilla. Con el tema religioso y advocacion de San Carlos Borromeo “el padre
de los pobres™.

En todas las paredes de la capilla se encuentran plasmadas imagenes religiosas realizadas por el pintor Ettore
Serbaroli, los murales fueron plntados un afio después de terminada la capilla, de 1909 a 1910.% La técnica pictérica

= i usada fue al fresco; se llama asi, porque la pared se cubre de yeso
con varias capas de cal, y cuando la ultima capa esta todavia
himeda, es cuando se pinta sobre ella. Asi los pigmentos se quedan
integrados quimicamente en la propia pared, lo cual aumenta mucho
su durabilidad. Es lo que se conoce como «buon fresco» °

En la cabecera de la capilla se encuentra el mural de mayor
tamafio de todo el conjunto, este esta dividido por el altar que se
encuentra al centro de la pared. En la seccion derecha del mural esta
representado San Carlos Borromeo cuya advocacion estd dedicada
esta capilla, quien vestido con la indumentaria de su cargo
eclesiastico (obispo) (una toga y una esclavina color escarlata) su
actitud es de suplica viendo al cielo con los brazos extendidos; a un
lado de él un hombre cabizbajo del cual sélo se ve la cabeza y parte

llustracion 10 se observa entre el altar el mural mas
grande de la capilla, con la representacion de San Carlos

Borromeo, obispo de Milan, ltalia en la época de una del cuerpo ya que esta detras de una construccion, su composicién
epidemia en el afio de. Tiene la firma de lado izquierdoen  pictdrica es amplia en las dos secciones, en el lado izquierdo en la
la parte inferior (indicado con un circulo rojo) parte inferior se encuentra su firma. El mural se encuentra dafiado

por escurrimientos de agua, raspones cerca del altar.

En el muro lateral derecho estan plasmados las imagenes de: un
Caéliz y la Sagrada Forma, San Jose Jesucristo, San Ignacio de Loyola,
San Luis Gonzaga
(nombre que llevaba
don Luis Terrazas) (ver
ilustracion 11)

En el muro
izquierdo estan
plasmadas las imagenes
de la Virgen Maria, San

Miguel Arcangel,
Arcangel Rafael, vy
lustracion 11 muro lateral izquierdo con las Arcangel Gabriel.
iméagenes de la Virgen Maria y los Arcangeles San (Ver ilustracién llustracion 12 muro lateral derecho con las imagenes

Miguel, San Gabriel y San Rafael. Fuente: INVM (2020) 13) Todo el interior de el cliz y la Sagrada forma, San José, Jesucristo, San

Ignacio de Loyola y San Luis Gonzaga. Fuente JINVM
esta pintado en la (2020

7 (Beltran Acosta 2007) Rubén: Fragua de los tiempos “La pintura mural mas antigua de Chihuahua en la Quinta Carolina” Ntimero 751
8 (1dem.)
9 (HAI s.f.) Sitio web Historia /arte

AcADEMIA JOURNALS

Ebook con ISBN online 495
978-1-939982-73-5




Calidad Académica y Cientifica, Innovacion Oaxaca de Juarez, Oaxaca, México
Administrativa y Responsabilidad Social © Academia Journals 2022 15,16, y 17 de junio de 2022

parte superior con caras de angelitos y decoracion vegetal. Hay muchos detalles que por falta de espacio no se pueden
mostrar, como los vitrales con imagenes religiosas que tenian las ventanas y que se retiraron, y estan en resguardo
particular.

En el andlisis exterior, la capilla esta independiente de las demas
construcciones del casco de la ex hacienda, cuenta con varios
accesos, uno es la entrada principal al templo a travées del atrio, al
interior de la nave, el segundo acceso es a la sacristia. Y otros dos
accesos independientes a las torres campanario. La zona mas
préxima esté desolada, sin vegetacion, los caminos son de terraceria,
las personas de colonias aledafias transitan por ahi. Anteriormente
contaban con grandes arboles segun fotografias de la época.

La fachada de acceso principal esta orientada al noreste. Se divide
en tres calles, en las laterales se encuentran las torres y al centro el
acceso con un arco de medio punto en cantera. Encima de este, se

llustracion 13 Fachada de la Capilla de San Carlos encuentra un rosetén circular, a la altura del coro, enmarcado con
Borromeo en la ex hacienda Quinta Carolina, se observala  cantera, este ventanal esta delimitado por la cornisa siguiendo la
E:r'r':szaegzfﬂft?n‘?ga!ﬁzrggrzz(e’ﬁ{:t?ﬂ%ﬁ‘gg;%r;c'a de sus forma circular del rosetén para cambiar a horizontal marcando el
inicio del segundo cuerpo, el cual remata con un frontén triangular
bordeado con una cornisa y decoraciones en forma de arcadas todo de cantera. Remata en la cumbrera una cruz de
hierro que denota el caracter religioso del edificio. En la fachada se ven dos torres, con una altura de 12.78 m., las
cuales estan desfasadas hacia el frente dejando la calle central remetida, ambas torres estan divididas en tres cuerpos
delimitados por cornisas. Los dos cuerpos inferiores cuentan con la misma geometria y elementos ornamentales, en
las esquinas del volumen tienen almohadillado, accesos de arco de medio punto, de menores dimensiones que el acceso
principal, y sin el detalle en la clave. Unas ventanas pequefias rectangulares en la parte superior; todo de cantera. En
el segundo cuerpo de menor altura, que el primero, se encuentra fabricado completamente de piezas de cantera, y en
ambas torres se puede apreciar un vano circular ubicado en el centro e inscrito en un circulo tallado en el mismo
material. De lado izquierdo es que en la torre contaba con un reloj. La diferencia entre ambas torres se encuentra en
el tercer cuerpo, pues sus caracteristicas difieren entre ellas: la torre izquierda estd compuesta en cada uno de sus
cuatro lados por cinco pequefias columnas con capitel corintio y fuste liso, que sostienen el entablamento compuesto
de un arquitrabe, un friso y una cornisa y sobre el cual se apoya la techumbre de ldmina en forma piramidal a cuatro
aguas, rematado con un elemento decorativo. Mientras que la torre derecha tiene un disefio mas sencillo mostrando
un campanario fabricado de cantera con arcos geminados de medio punto en cada uno de sus cuatro lados sin ninguna
ornamentacion, al igual que la torre izquierda tiene idéntico el entablamento el cual se apoyaba una cubierta igual de
lamina a cuatro aguas en forma piramidal (segun fotografias antiguas); aunque por desgracia esta ya no existe.

Descripcion del Método
Primero se revisé literatura relacionada con el tema de patrimonio cultural, conservacién; también se hizo una
busqueda de informacion en los archivos histéricos de Chihuahua, en bibliografia de la época en fuentes secundarias
sobre el edificio en estudio, se logro entrevistar a un descendiente de la familia Terrazas, quien proporciono
informacion relevante. Por otro lado se realizaron visitas al sitio para llevar a cabo un reconocimiento del lugar y su
entorno. Se hizo un andlisis de los elementos espaciales y arquitectonicos del estado actual del inmueble, asi como un
analisis de la pintura mural en el interior. Se elaboré un registro fotogréafico a detalle del mismo. El enfoque del estudio
es histdrico, el alcance fue explicativo y documental. Se aborda el objeto de estudio de manera que se dé a conocer el
desarrollo de la historia de este edificio, ademas de contribuir a la valoracion del patrimonio arquitectonico, en la
bisqueda de coadyuvar en la conservacion de este patrimonio cultural.
Resefia de las dificultades de la busqueda
Para esta investigacién hubo dificultades por falta de fuentes primarias, ya que casi no hay documentos
donde se pueda consultar los antecedentes del edificio en cuestion, lo importante es que el edificio esta en pie y se
puede todavia estudiar su arquitectura, su iconografia y detalles.
Comentarios Finales
Resumen de resultados
En este trabajo se estudio la obra arquitectdnica con relevancia histdrica Capilla de San Carlos Borromeo y
como resultado se registrd lo investigado, con el Gnico objetivo de coadyuvar en el conocimiento y reconocimiento de
la herencia que se ha recibido y que se posee, es tan solo el estudio de un ejemplo de muchos que hay en nuestra
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localidad y estado. Valorar en toda la extension de la palabra los bienes culturales, se conocera la sociedad que los
produjo, entendiendo su tiempo, sus vicisitudes y sus anhelos, para asi reconocer, proteger y aprender de sus
aportaciones a través de sus obras. Este articulo es un granito de arena que aporta a ese gran desierto del patrimonio
cultural al cual se puede ir contribuyendo a su fortalecimiento.
Conclusiones

La investigacion de esta problematica se realizé por el interés de tomar conciencia de la importancia que
tiene el legado de nuestros antecesores, ya que en la actualidad la sociedad esta siendo testigo de la pérdida de estos
bienes culturales. Por lo que se dio a la tarea de hacer este trabajo con el fin de que quede testimonial de esta obra
especificamente, la investigacion permite generar conocimiento y se puede contribuir a la apropiacién del patrimonio
edificado, esta generacién tiene la oportunidad y el deber de corregir el dafio que se ha ocasionado ya sea por el
deterioro natural, pero sobre todo por la negligencia, abandono, apatia, la falta de conciencia de valorar el patrimonio,
ver estas magnificas obras y poder contribuir de alguna manera para su conservacion y poder disfrutar de él, pero
también asegurar que las siguientes generaciones tengan la oportunidad de conocer y entender el pasado, ademas de
hacer la parte que les corresponda y asi sucesivamente. En las diferentes regiones del Estado existen obras edificadas
de diferentes tipologias: viviendas, iglesias, que fueron construidas con caracteristicas propias de su tiempo; en
sistemas constructivos, uso de materiales propios de su entorno y su arquitectura vernacula y la concepcion de su
forma de vida, las que son representativas de la sociedad que las generd, y que han trascendido hasta este tiempo, y
gracias a que han persistido, hoy en dia se puede conocer y comprender a esa sociedad. En el ambito académico es
importante que se propicie el interés de los jovenes primero por conocer el legado de los antepasados, con todo lo que
puede transmitir, para el aprendizaje de las maneras de construir, analizar las soluciones que permitieron generar obras
con esa capacidad de dar respuesta a sus necesidades. Pero sobre todo que los estudiantes de arquitectura, tomen
conciencia para la defensa y preservacion de este ambito.
Recomendaciones

Podriamos sugerir que hay un abundante campo todavia por explorarse en lo que se refiere a estos temas de
proteccién y conservacion en todo nuestro territorio mexicano, cada quien desde su regién puede contribuir a
fortalecer su patrimonio. Los investigadores interesados en continuar la investigacion podrian concentrarse en diversos
temas de interés que se deslindan de este trabajo, como la blsqueda del sistema de construccion utilizado en este
edificio; también en la restauracion arquitectonica del inmueble; asi como la restauracion de los murales interiores.
Un planteamiento de mantenimiento a corto, mediano y largo plazo. Una regeneracion del contexto natural y
paisajistico.
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Ubicacion Geoespacial de las Colmenas en la Region del Llano
Aguascalientes, México

Dr. Apolinar Velarde Martinez!, Ing. Maria Teresa lbarra Rodriguez?,
M.M. Gilberto Gonzélez Rodriguez® y Rafael Pérez Camarena*

Resumen—EI constante asentamiento de la poblacion en espacios territoriales, el crecimiento de empresas fabricantes de productos
de consumo y servicios, la sobreexplotacion de recursos naturales, la contaminacién con pesticidas y otras actividades del hombre
que dan como resultado el calentamiento global, hace cada vez mas dificil la supervivencia de especies benéficas para los seres
humanos, tales como la abeja melifera, especie para la reproduccion vegetal y productora de diferentes productos alimenticios y
medicinales que permiten la supervivencia y el bienestar de los seres humanos en el planeta; el uso de tecnologias que coadyuven
a la preservacion y cultivo de especies benéficas, puede ser una solucion para el mejoramiento del medio ambiente, disminuir el
calentamiento global y la supervivencia de la raza humana. Este trabajo de investigacion, esta dirigido al desarrollo de una
herramienta computacional basada en la tecnologia GPS y la programacién de un sistema experto para la localizacién de espacios
territoriales adecuados para la ubicacién de las colmenas, e incentivar el cultivo de la abeja melifera en la regién del Llano, en el
estado de Aguascalientes, México; el sistema se desarroll6 utilizando la programacion C en el clister de servidores Liebres
InTELigentes del Instituto Tecnoldgico el Llano, Aguascalientes. Se presentan los primeros resultados obtenidos con el sistema
experto.

Palabras clave—Abejas, Colmena, Apiario, Sistema Experto, Cluster, Liebres InTELigentes.

Introduccién

El constante crecimiento de la poblacion que provoca asentamientos en espacios territoriales cada vez més
extensos, la instalacion de empresas de productos de consumo Yy servicios en zonas propicias para el cultivo de
alimentos para el ser humano y animales, la produccién de alimentos en invernaderos, la sobreexplotacion de los
recursos naturales, la contaminacion con pesticidas y fertilizantes que dan como resultado el calentamiento global ha
hecho cada vez més complicado el cultivo de especies benéficas para el ser humano, tales como la abeja melifera
(Apis Melifera).

La abeja melifera es una especie altamente manejable por el hombre y aunque su cultivo ha sido cuestionado
por la alta competencia del polen que lleva a cabo con especies de abejas silvestres nativas de las regiones como se
establece en Russo (2016), pinilla et. al (2022) y Falcon et. al (2019), esta comprobado que su cultivo es altamente
benéfico para la floracién de plantas como se referencia en R. de Oliveira (2020), la produccion de frutos de cultivo y
silvestres, y la produccion de alimentos para el ser humano, segin Kathleen Lee et. al (2015). Las tendencias actuales
en las poblaciones de abejas meliferas, reportadas por diferentes organizaciones indican una alarmante disminucion
en su poblacién, por lo que es preocupacion de los gobiernos de diferentes paises en el planeta.

La ubicacién de las colmenas en espacios propicios para su cultivo, tiene diferentes pardmetros, no faciles de
complementar. Las abejas requieren espacios que ayuden a sus actividades diarias, tales como el cuidado y produccion
de larvas, pecoreo, mantener temperatura en la colmena, entre otros. Para la ubicacion propicia para el cultivo de una
colmena, segun expertos del area y apicultores de la region del Llano, los siguientes parametros deben ser
considerados: zonas de cultivo de plantas meliferas que producen floracién con polen y miel, espacios naturales con
areas arboreas nativas, mantos acuiferos o estanques donde la abeja pueda hidratarse durante sus vuelos, espacios
retirados del paso de seres humanos y animales de corral como gallinas, borregos, cabras, vacas y caballos; otros
pardmetros tales como las vias de comunicacion para el transporte seguro de las colmenas y espacios alejados de
cultivos donde se utilizan pesticidas son también parametros utilizados por los apicultores para la instalacion de los
apiarios.

El uso actual de dispositivos que ejecutan el sistema de posicionamiento global (por sus siglas en inglés, GPS Global
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Position System) aunado a tecnologias de almacenamiento y recuperacion de datos, bases de datos y lenguajes de
programacion paralelo, hacen posible el desarrollo de tecnologias que coadyuven a identificar espacios territoriales
en diferentes puntos del planeta, para diferentes actividades incluyendo el cultivo de las abejas, una especie en claro
peligro de extincién.

Por lo anterior expuesto, el objetivo de este trabajo es buscar e identificar de forma automatica los espacios
territoriales en donde las colmenas se puedan ubicar para su cultivo y explotacion , considerando para ello el desarrollo
de un sistema experto con el uso de la programacion paralela, para reconocer los habitats mas proliferos de la region
del Llano Aguascalientes que permitan la reproduccion y cultivo de la abeja melifera, identificando por GPS las zonas
de cultivo de las plantas meliferas que producen floracién con polen, los espacios naturales con areas arbéreas que
son proliferas para que la abeja recoja el polen, mantos acuiferos, vias de comunicacion y zonas de pastoreo de
animales de cultivo.

Justificacion del Desarrollo de la Investigacion

Este proyecto de investigacion se justifica por las siguientes razones:

1. Lapérdida de espacios territoriales de la abeja melifera en la region del llano, ha provocado que los vuelos
de las colmenas durante el pecoreo, sean cada vez més grandes y dificiles de realizar lo que hace necesaria
una investigacion de los espacios més prolificos para su cultivo considerando diferentes parametros de
ubicacion.

2. La necesidad de localizar espacios adecuados para la ubicacion de la colmena, tales como cercania a las
vias de comunicacion las distancias reglamentarias con los seres humanos para evitar ataques no deseados,
la facilidad de atencién por parte de los apicultores.

3. Los ataques de escarabajo de la colmena, parasitos y acaros (varroasis), destructores de la colmena que
habitan en los diferentes espacios en donde se cultiva la abeja, hacen necesario el estudio de las mejores
ubicaciones de la colmena.

4. Desarrollar un sistema que permita localizar de manera automatica y en base a parametros de ubicacién
proporcionados, los lugares en donde se localizan los apiarios de la region del Llano, Aguascalientes.

Lo anterior hace necesaria la utilizacion de un clasificador automatico que ayude al apicultor a localizar los espacios
adecuados para el cultivo de las colmenas.

Este trabajo est4 organizado de la siguiente forma: en la seccién Il Trabajos relacionados, se mencionan a manera
de resumen algunos de los trabajos de investigacion relacionados con la preservacion de la abeja melifera y trabajos
de investigacion relacionados con los sistemas de computo de alto rendimiento; la seccion 111, presenta el instrumento
de investigacion utilizado; la seccién IV ldentificacion de pardmetros, se enumeran y explican los parametros méas
importantes encontrados en las entrevistas realizadas a apicultores de la region del Llano Aguascalientes, México y
que han sido considerados en este trabajo de investigacion.

Trabajos Relacionados

En esta seccion se consideran los trabajos que hacen referencia a los espacios territoriales de las colmenas y a los
trabajos que ha desarrollado sistemas de computo de alto rendimiento que permiten almacenar y procesar grandes
cantidades de informacion, se hace referencia especificamente a los trabajos donde se describe el sistema que es
utilizado en el desarrollo de esta investigacion.

Muchos trabajos de investigacién han sido desarrollados para la preservacion de la abeja melifera, en México
algunos trabajos han sido direccionados para identificar los espacios territoriales prolificos y adecuados que puedan
potencialmente se utilizados para el cultivo de las colmenas; segin REYES-CARRILLO et. al (2014) se realiza un
diagnostico territorial y espacial de la apicultura en los sistemas agroecoldgicos de la comarca lagunera, para
determinar el panorama espacio territorial de la apicultura en la comarca lagunera, ubicada al norte y centro de México,
formada por los estados de Coahuila y Durango.

Otros trabajos han desarrollado sistemas con tecnologia actual para la preservacién y el cuidado de las colmenas;
Kathleen Lee et. al (2015) destaca la importancia del uso de sistema de video vigilancia para el entendimiento y mejora
de la salud de las abejas, asi como la deteccion de parasitos que atacan a la colmena. En Victor Sanchez et al., (2016),
se describe un sistema de monitorizacion de las condiciones climéticas de las colmenas de abejas utilizando Arduino,
un sistema desarrollado para registrar los valores de la temperatura y la humedad en el interior de colmenas de abejas
de la miel con fondos sanitarios abiertos frente a colmenas con fondos tradicionales cerrados por su parte inferior.

En Apolinar Velarde (2018), se plantea la necesidad del desarrollo de sistemas de computo de alto rendimiento para
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el procesamiento y almacenamiento de grandes cantidades de informacion; en Velarde (2021) se propone un sistema
para el procesamiento de tareas en paralelo utilizando para ello, lenguajes de programacion paralelo, con el cual es
posible la ejecucidn de diferentes tareas que coadyuven a un mismo resultado.

Conjuntando la informacién proveniente de fuentes que indican la no existencia de un sistema que aplique
tecnologias de computo a los apiarios de la region en cuestion, y la existencia de un clister de computo paralelo para
la solucidn de problemas altamente paralelizables, en las siguientes secciones se describe el desarrollo de la primera
fase del proyecto de aplicacion de tecnologias computacional a los apiarios de la regién del Llano Aguascalientes,
México.

Instrumento de investigacion: la encuesta
El instrumento de investigacion utilizado en este trabajo fue la encuesta realizada a 30 apicultores de la regién del
Llano Aguascalientes, México. Esta encuesta se conformo por 23 preguntas seccionadas de la siguiente manera:

— Estructura del apiario. El objetivo de esta seccidn de la encuesta es conocer el nimero de colmenas que se
cultivan en cada apiario.

— Temporadas de cultivo de los productos de las abejas. Con esta seccion de preguntas, es posible conocer las
épocas del afio méas productivas de las abejas y por ende conocer las amenazas que enfrentan los apicultores de
la regidn en estudio.

— Amenazas del habitat de la abeja, a través de esta temética es posible conocer en qué medida se ha afectado el
medio ambiente y por ende el habitat de la colmena.

— Cuidados de la colmena. Que cuidados paliativos otorga el apicultor a la colmena, cuando se tiene alguna
invasién parasitaria.

— Enfermedades recurrentes de las abejas. Permite conocer cuales son las enfermedades mas recurrentes que
afectan a las abejas, dentro de la regién de estudio.

— Ubicacién del apiario mediante GPS. Recolectar la ubicacion del apiario mediante el sistema GPS, lo que
permite registrar el apiario en el sistema experto y determinar el alcance de la red inaldmbrica (Wi-Fi) para los
trabajos futuros que van a preceder a este trabajo de investigacion considerado como inicial.

Dentro de los resultados obtenidos podemos destacar que dentro de la region existen mas de 200 colmenas
productivas aproximadamente; durante las entrevistas recurrentemente se ha encontrado la necesidad del desarrollo
de tecnologias que coadyuven a la preservacion de la abeja melifera. En la actualidad, no existe ningln sistema que
utilice tecnologia aplicada al campo de la region, por lo que se ha decidido que este trabajo sea una primera fase de
investigacion en el campo de la apicultura que aplique tecnologia electronica y computacional, especificamente en la
region antes mencionada.

Identificacion de Parametros
Para la realizacion de este trabajo, un conjunto de encuestas se aplicé al grupo de apicultores de la region del Llano,
Aguascalientes. En base a lo anterior se han identificado los siguientes pardametros (algunos otros todavia permanecen
en estudio) que han sido utilizados para el desarrollo de un sistema experto que identifica los espacios territoriales
propicios para el cultivo de la abeja melifera en esta region de México.

— Zonas de cultivo de plantas que producen floracién con polen (nectapoliniferas). La region del Llano,
Aguascalientes México produce diferentes cultivos entre los que destacan maiz, avena frijol, alfalfa y especies
arvencen tales como lampote (simsia amplexicaulis), aceitilla (Bidens odorata) todos ellos benéficos para el
pecoreo de las abejas; aunque cabe destacar el amplio desarrollo de invernaderos que limitan la actividad de
recoleccion de las abejas.

— Espacios naturales con areas arboreas, que permitan el pecoreo de la abeja considerando que la vegetacién
silvestre de la region se constituye por huizache, mezquite, nopal, varaduz, garabatillo, pirul, eucalipto, nopal,
y cualquier otra planta de floracién en época de lluvia.

— Identificar los espacios territoriales en la region para ubicar los mantos acuiferos donde la abeja pueda
hidratarse durante sus vuelos para la recoleccion del polen, considerando que una abeja puede recorrer mas de
10 kilémetros durante sus vuelos.

— Espacios retirados del paso de seres humanos y animales de corral como gallinas, borregos, cabras, vacas y
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caballos.

— Espacios alejados de cultivos donde se utilizan pesticidas son también pardmetros utilizados por los apicultores
para la instalacién de los apiarios.

— Identificacién de las vias de comunicacion para el transporte seguro y la ubicacion de las colmenas, es decir
permitir vais de acceso a los apicultores para ubicar sus colmenas en areas proliferas donde pueda la abeja
recolectar polen, néctar y propéleos.

Este conjunto de pardmetros permite al apicultor determinar si la ubicacién de la colmena es adecuada para el
cultivo de la abeja melifera, por lo tanto, son considerados en la programacion del sistema experto propuesto.

El sistema Experto Propuesto

En esta seccion se describe el disefio del sistema experto desarrollado, en el cual se almacena la informacion para
posteriormente sea accedida por los usuarios.
Sistema Objetivo.

El sistema experto propuesto se desarrollé en una plataforma Linux; servidor Dell con un procesador de cuatro
nacleos, denominado Liebrelnteligente2, del clister de servidores Liebres INTELigentes del Instituto Tecnolégico el
Llano Aguascalientes, México. La plataforma de desarrollo es el lenguaje C estandar, con las librerias de desarrollo
paralelo OpenMP.

6 Disefio del Sistema Experto
6.1 Captura de la informacion proporcionada por los apicultores.
El sistema se disefid con una estructura web utilizando formularios para la captura de la informacion. Esta
informacion es almacenada en un base de datos del tipo Postgress. Los datos fueron registrados en la base de datos en
la cual se pueden realizar las consultas de las ubicaciones de los apiarios, utilizando la herramienta del google maps.

6.2 Extraccion de la informacion

La informacion es accedida por un sistema experto cuando los usuarios consultan las posiciones geoespaciales de
las colmenas, el sistema experto puede responder a preguntar relacionadas con la ubicacién de la colmena y los
parametros que permiten conocer la mejor ubicacion, tales como:

— Estado

— Municipio:

— Ubicacion del GPS:

— ¢Hay cercania de fuentes de agua al apiario? Si o0 no

— ¢Cercania de cultivos? y de qué tipo de cultivo existen

— ¢El tipo de terreno es propicio para la reproduccion de la hormiga arriera?

— ¢El espacio donde se ubica la colmena tiene vias de comunicacién?

— ¢Cual es la distancia mas préxima al paso o viviendas de seres humanos?

— ¢Existe la floracién de plantas y “arboles silvestres en la zona?

— ¢Existen fuentes de ruido cercanas a la colmena?

— Distancia a los espacios utilizados por el hombre, tales como parques edlicos, parques donde se instalan
generadores de energia solar, gallineros de empresas productoras de huevo, de carne de pollo y establos de ganado
vacuno.

Alimentacion del sistema experto utilizando programacidon paralela, para el registro de espacios para la
ubicacidn de las colmenas

Alimentacion de datos al sistema experto. Para almacenar las coordenadas geoespaciales de la colmena y
posteriormente determinar el espacio adecuado para la instalacion de nuevas colmenas, fue realizado manualmente,
capturando la informacién proporcionada por los apicultores de la regién, y obteniendo mediante el sistema GPS la
ubicacién del apiario. Esta informaciéon permanece almacenada en el cllster de servidores, y se accede para la
verificacion de las ubicaciones de los apiarios de la region. Dado que la investigacion esta en proceso, actualmente se
continGian haciendo investigaciones en diferentes lugares, cada vez que un nuevo apiario es detectado, “este se registra
en la Base de Datos. Aungue no se tiene una cifra limite para el numero de apiarios a ser detectados, la meta final es
contar con todas las colonias de abejas de la region. En la tabla 1, se presenta el seudocédigo del algoritmo propuesto
del sistema experto.

AcADEMIA JOURNALS

Ebook con ISBN online 501
978-1-939982-73-5




Calidad Académica y Cientifica, Innovacion Oaxaca de Juarez, Oaxaca, México
Administrativa y Responsabilidad Social © Academia Journals 2022 15,16, y 17 de junio de 2022

Entrada: Coordenadas geoespaciales de la ubicacion de la colmena
Salida: Identificacion de la ubicacién geoespacial de la colmena
Inicio
% Captura los datos de entrada a la base de datos
Repite Captura de los parametros geoespaciales de las colmenas
Actualizacidn a la base de datos
Hasta (No existen parametros por capturar)
% Permite capturar los datos a mostrar de la base de datos

Repite

Captura de parametros de las colmenas

El Sistema Experto identifica la ubicacion proporcionada

Imprime los datos visuales de la base de datos
Hasta (No existen parametros por capturar)
Fin

Tabla 1. Seudocodigo del algoritmo del sistema experto propuesto para la ubicacion geoespacial de la colmena.

Experimentos realizados con el sistema experto
Se han realizado experimentos con el sistema, utilizando los datos obtenidos a través de 30 entrevistas realizadas a
apicultores de laregion del Llano Aguascalientes, México. Para la ejecucion del sistema experto se captura la posicion
y el sistema indica la cercania a cada uno de los apiarios que se encuentran en la base de datos del sistema. La figura
1 muestra el ejemplo de una descripcion visual en el mapa de Google de la posicién de un apiario de la regién del
Llano, Aguascalientes México.

Licenciado
Jesis Teran

Santa Rosa

El Llano

Santa Elena

San Isidro,
el Chico

Lomas del
Refugio

o}

La Estrella

Betulia

El Codo

Figura 1. Descripcién visual en el mapa de Google de la posicién de un apiario de la regién del Llano,
Aguascalientes México

Mostrar la imagen del apiario en cuestion es parte de la ejecucion del sistema propuesto; ademas permite ubicar al
apicultor los espacios territoriales de los apiarios y decidir las opciones cercanas para la ubicacién de las colmenas
que desee cultivar. El sistema experto supone una movilidad de las colmenas en la region sin limitantes de espacio
segln se explica en las encuestas realizadas.
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Conclusiones

La apicultura es una actividad econémica del campo mexicano, a través de la cual se producen un conjunto de
productos alimenticios para la poblacion y que es el sustento de familias mexicanas. En la actualidad, su principal
elemento de produccién, la abeja melifera, se ha visto amenazada por diferentes factores climaticos y por la actividad
del hombre; este proyecto de investigacion se ha iniciado para reconocer y ubicar los posicionamientos de las zonas
en la region del Llano Aguascalientes que sustentan colonias de abejas meliferas. La informacion recabada ha sido
almacenada en bases de datos para ser consultada y referenciada por un sistema experto que ayude a encontrar los
posicionamientos de las colmenas en la region en cuestion. Cabe sefialar que esta informacion sera utilizada en trabajos
posteriores a esta investigacion que se realizaran, y que se explican en la seccion de trabajos futuros.

Trabajos futuros

Con esta investigacion realizada los siguientes trabajos propuesto son para desarrollar tecnologias que ayuden a
preservar e incrementar la poblacion de las abejas meliferas en la region del Llano Aguascalientes, México. Entre los
trabajos futuros destacan los dos siguientes: la video vigilancia de las colmenas utilizando Internet de las cosas y la
identificacion automatizada del térax de la colmena. El primer trabajo, se desarrolla con el objetivo de permitir al
apicultor tener un enlace de video a una de las colmenas del apiario, que le permita analizar en tiempo real el estado
de salud de las abejas. El segundo trabajo, se plantea como un sistema de tratamiento digital de imagenes para
reconocer la forma del torax de la abeja melifera y que sirve para un posterior analisis de las posibles enfermedades a
las que son susceptibles.
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Modelo para la Gestion de Desarrollo de Software en una Empresa
Mediana a Través de Formatos Digitales Basados en Moprosoft

Fernando Villafranca Acufial, Adriana Mexicano Santoyo?, Jesls Carlos Carmona Frausto®, Blanca Dina Valenzuela
Robles*, Osvaldo Daniel Fernanez Bonilla®

Resumen—Las pequefias y medianas empresas generalmente carecen de un modelo de desarrollo de software debido
a los altos costos que implica su implementacidn, lo que provoca que no se lleve un control estandarizado de la gestion
del desarrollo de los proyectos que se realizan dentro de la organizacién. Lo anterior dificulta que la empresa cuente
con una estandarizacion del seguimiento de los proyectos en desarrollo. En este trabajo se propone un modelo de
desarrollo de software, ad-hoc a las necesidades de una empresa; dicho modelo esta basado en el modelo Moprosoft,
y considera caracteristicas de las metodologias Scrum y Kanban. EI modelo costa de 9 procesos orientados al control
de la gestion del desarrollo de software, y 25 formatos que permiten controlar las fases de los procesos propuestos. El
modelo fue automatizado implementado un sistema web para facilitar la asimilacion del modelo y uso por parte del
personal. Los resultados muestran que el sistema facilitd a los responsables de la gestion de software tener el control
de los proyectos que realizan, ademas de contar con un método estandarizado para gestionar los proyectos que
desarrollan.

Palabras clave—Modelo de software, Pymes, desarrollo de software, sistema web
Introduccién

Existen una gran infinidad de modelos de procesos orientados a administrar distintos procesos dentro de las empresas
los cuales pueden ser implementados sin importar el giro de dichas empresas, sin embargo, estos modelos de procesos
generalmente se encuentran disefiados para ser implementados dentro de empresas de gran tamafio. Dado los altos
costos que implica implementar dichos modelos, las empresas pequefias y medianas presentan dificultad para
implementarlos. Para el caso particular de la industria de desarrollo de software existen los modelos de desarrollo de
software Moprosoft Oktaba et al., (2005) y el modelo de proceso Competisoft Oktaba et al., (2008), los cuales fueron
disefiados para ser implementado en pequefias y medianas empresas. En la literatura especializada se muestra
evidencia de algunos trabajos que han tenido la finalidad de implementar este tipo de modelos para mejorar la
productividad en pequefias y medianas empresas de software. Por ejemplo, Sandoval et al., (2015) desarrollé una
herramienta para llevar a cabo el control de los proyectos desarrollados de la empresa y que tiene como base el modelo
Moprosoft. En el articulo también se muestran los pasos que se deben seguir para una correcta implementacion del
modelo de procesos Moprosoft. En el trabajo relacionado de Astorga et al., (2010), se identifican las ventajas que
obtienen las pequefias y medianas empresas al hacer uso del modelo para el desarrollo de software Moprosoft, dando
énfasis a la gestion del desarrollo de software al nivel operativo, dentro de los cuales se identifica el control de cada
uno de los proyectos en desarrollo y la fase del desarrollo en el cual se encuentran. En el trabajo de Rios et.al, (2008)
se mencionan las experiencias obtenidas al realizar la implementacion del modelo de procesos Moprosoft en Baja
california México. El articulo indica que el 70% de las empresas que implementan el modelo Moprosoft cuentan con
alrededor de 10 trabajadores mas, con respecto a aquellas que no cuentan con un modelo de procesos implementado.
Geograficamente en nuestro pais la mayor cantidad de empresas que cuentan con este modelo de procesos
implementado se encuentran en Tijuana. En el trabajo relacionado de Miramontes (2016) realiza la implementacion
de un modelo de desarrollo de software a medida basandose en el modelo de desarrollo de software CMMI orientado
tanto a empresas con experiencia en el uso de modelos de desarrollo de software como empresas que no cuenten con
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dicha experiencia, desarrollado un software web para el control de los proyectos en desarrollo aligerando con esto la
forma de seguir la metodologia para el desarrollo de los productos dentro de las empresas. En el trabajo relacionado
de Castillo et al., (2016) se muestra la implementacidn del modelo dentro de una empresa de desarrollo de software
en México. Se muestran las mejoras de la empresa mediante Gréficas de resultados, después de la implementacion del
modelo de procesos Moprosoft y proporciona ejemplos para la definicion de los procesos dentro de una empresa de
desarrollo de software. En este sentido, en el presente trabajo se muestra el desarrollo de un modelo para la gestion
del desarrollo de los productos de software basado en el nivel operacional del modelo de procesos Moprosoft, que
incluye caracteristicas de las metodologias kanban y Scrum, las cuales fueron contempladas dado que la empresa
practica algunas de las caracteristicas de dichas metodologias. Una vez que fue desarrollado el modelo se realizé la
automatizacion de este dentro de un sistema web desarrollado en Python y Django, el cual fue implementado dentro
de una mediana empresa de desarrollo de software donde, el 84% de los usuarios de dos equipos de desarrollo,
concluyen que el uso del sistema para la gestion del desarrollo de los productos de software es de utilidad dado a que
ayuda a realizar la gestién del desarrollo de los productos que tienen en desarrollo.

Modelo para la gestion de productos de software de una mediana empresa

Definicion de la estructura organizacional

El modelo para la gestion del desarrollo de los productos de software toma como base la estructura del Modelo
Moprosoft por lo que se comenzo realizando la estructuracién de la estructura organizacional. Los niveles propuestos
para la estructura organizacional por Moprosoft son los siguientes: (alta direccion, gerencia o gestion y operacion, por
lo que para estos niveles fueron identificados los puestos de trabajo dentro de la empresa desglosandose la siguiente
manera: alta direccion (Director ejecutivo), Gerencia o gestién (Administrador de desarrollo), operacion (Gerente de
proyecto, programador, Administrador de disefio, Disefiador Gréfico, Disefiador web, Administrador de base de datos,
Analista de base de datos), tal y como se muestra en Figura 1.

Administrador de
Desarollo

|

Equipo de
Desarollo

|

Gerente de Administrador de Administradar de
Prayecto Disefio Base de Datos

|
| |

Disefiador Disefiador Analista de Base
Progamador Grafico Web de Datos

Figura 1 Estructura Organizacional

Se identificaron las actividades a realizar por los puestos de trabajo, evitando que dentro de la empresa se realicen
actividades duplicadas en los puestos de trabajo. A continuacién, se describen los puestos identificados con sus
actividades: Director Ejecutivo: Es la persona encarga de realizar la gestion de los recursos de la empresa, asi como
gestionar la ubicacién del personal. Administrador de Desarrollo: Es la persona encargada de definir cuales son los
proyectos de los que se hara cargo cada gerente de proyecto. Gerente de Proyecto: Es el puesto encargado de disefiar
la base de datos para los proyectos de los cuales se haré cargo, disefia las clases de los proyectos. Programador: La
actividad principal de este puesto es la programacion de los mdédulos indicados por el gerente de desarrollo.
Administrador de disefio: Este puesto de trabajo es el encargado de realizar la gestion de los recursos y el personal del
area de disefio, asigna las actividades solicitadas a su area. Disefiador gréafico: Debe realizar el disefio de los logos
requeridos para los sistemas en desarrollo, el disefio de botones o iconos. Disefiador web: Debe realizar la

AcADEMIA JOURNALS

Ebook con ISBN online 505
978-1-939982-73-5




Calidad Académica y Cientifica, Innovacion Oaxaca de Juarez, Oaxaca, México
Administrativa y Responsabilidad Social © Academia Journals 2022 15,16, y 17 de junio de 2022

programacion de las interfaces front-end para los sistemas realizados dentro de la empresa. Administrador de base de
datos: Debe realizar la gestién de los recursos y el personal dentro del area. Analista de base de datos: Realiza los
reportes de las actividades ejecutadas dentro de los sistemas de la empresa, realizacion de reportes.

Definicion de Procesos Identificados para el Desarrollo de los Productos de Software

El modelo propuesto cuenta con 9 procesos orientados a la gestién del desarrollo de los productos de software,
buscando que la empresa en la cual se implemente cuente con una base que le permita llevar la gestidn de sus proyectos
en desarrollo de una forma estandarizada.

a) Proceso de contacto con el cliente: se encuentra enfocado a estandarizar los pasos a realizar por el personal al
momento de que un cliente nuevo se contacta con la empresa, para solicitar informes para el desarrollo de un producto.
Dicho proceso cuenta con 5 formatos que le permitiran a la empresa realizar el seguimiento del proceso, los formatos
creados para este proceso son los siguientes: el Formato para solicitud de proyecto (P.CC1), Formato para la
aceptacion de proyecto (P.CC2), Formato de negacién de proyecto (P.CC3), Formato de Control de proyecto
(F.HTA.17) y el formato de control de personal (P.HC1) el cual debe ser llenado con los datos del equipo de desarrollo
que trabajara para realizar el proyecto.

b) Proceso de levantamiento de requerimientos: cuenta con los pasos a realizar por el personal del area de desarrollo
para obtener los requerimientos del cliente, respecto al producto a desarrollar por la empresa. Para la correcta ejecucion
del proceso se requiere de 3 formatos disefiados para el control del proceso, los formatos creados para este proceso
son los siguientes: Formato para Confirmacion de reunién (P.CC4), formato para la obtencién de requerimientos
funcionales (P.LR1) visible en la Figura 2.bError! Reference source not found., el formato para la obtencion de
requerimientos no funcionales (P.L.R2), visible en la Figura 2.b.

c) Proceso de creacion de product backlog: el cual se encuentra basado en el método de trabajo propuesto por la
metodologia Scrum, dentro del cual el equipo de desarrollo debera definir los productos de valor a entregar al cliente,
para. Documentar el incremento en curso se consideran los formatos P.LR1 (ver Figura 2.a) y P.LR2 (ver Figura
2.bError! Reference source not found.) previamente llenados en el proceso de levantamiento de requerimientos. El
formato que se llena durante este proceso es el formato para la generacion de product backlog (B.L.1), el cual se
llenara con las caracteristicas de los productos de valor a entregar al cliente con la finalidad de contar con un
documento formal que sirva como evidencia del entregable para el incremento en curso.

d) Proceso de creacion de pizarra kanban: se definen los pasos a realizar por el equipo de desarrollo para el llenado
de la pizarra kanban con las actividades identificadas dentro del proceso c). Con la finalidad de realizar el seguimiento
del proceso se desarrollé el formato para la creacion de la pizarra kanban (F.HTA.PK) es llenado con las actividades
previamente identificadas como sin iniciar, en desarrollo, terminadas, y pausadas.

e) Proceso de asignacion de actividades: es dentro de cual el equipo de desarrollo debera realizar la asignacién de las
actividades en base a los conocimientos de los miembros del equipo, con la finalidad de que todas sean llevadas a
término para la fecha de entrega del incremento en desarrollo. Para el seguimiento del proceso se desarrollaron 2
formatos, el formato de descripcidn de actividad (P.SP1) en el cual se describe el nombre de la actividad, asi como su
descripcion y el formato para la asignacion de actividad (P.AT1), en el cual se realizara la asignacion de la actividad
a la persona encargada a realizar dicha actividad, dichos formatos son propuestos por el modelo de procesos
Moprosoft.

f) Proceso de desarrollo de productos de software: establece los pasos a realizar por el equipo de desarrollo cuando
se requiere el apoyo de las distintas areas de la empresa para llevar a cabo el desarrollo de proyecto, evitando asi
problemas de personal debido a que se establecen dentro de este proceso a quién se debe dirigir, cuando se requiere
realizar una solicitud. En caso de que se requiera realizar la peticion de una actividad de un equipo a otro esta debe
realizarse por el gerente de proyecto utilizando el formato (F.PDA).

g) Proceso de generacion de backlog refinement: el cual se encuentra basado en el método de trabajo de la
metodologia Scrum dentro de la cual se define la forma en la cual se realizara la entrega del incremento en curso al
cliente, con la finalidad de que el cliente realice una retroalimentacién al producto de valor entregado. Para la ejecucion
de este proceso se requiere de 3 formatos que permiten a la empresa contar con el antecedente de la entrega y
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conformidad del producto entregado: Formato de conformidad de entrega (P.DC1) donde el cliente brindara su
conformidad de la entrega del incremento, el formato de actividades de incremento (F.SG1) donde el equipo de
desarrollo lista las actividades a presentar durante el backlog refiment, el objetivo es llevar un seguimiento de las
actividades a entregar y un control de la minuta durante la sesion. En caso de que exista un cambio en relacién a una
actividad a realizar debe ser llenado el formato de control de cambios (F.CDC1), el cual permitira a los programadores
Ilevar el control de los cambios solicitados por el cliente.

h) Proceso de generacién de incremento: el cual se encuentra basado en el método de trabajo de la metodologia
Scrum dentro del cual se define el cierre del incremento en curso utilizando el formato de conformidad de incremento
(P.CI1), con la finalidad de que el cliente manifieste su conformidad en relacion con el producto de valor entregado.
Posteriormente se debe proceder al llenado del formato de control de personal (P.HC1) en el cual se establece el
personal que trabajara durante el siguiente incremento.

i) Proceso de cierre de proyecto se definen las actividades: a realizar por el personal de la empresa para realizar la
entrega del producto final y el cierre del proyecto el cual cuenta con 2 formatos, el formato de cierre de proyecto
(F.CDP), y el formato interno control de término de proyecto (F.MHTA.7) donde se establece que el proyecto se
encuentra terminado, los dos formatos utilizados son los propuestos por Moprosoft.

La Figura 2, muestra el proceso de levantamiento de requerimientos (Figura 2.a) donde el gerente de proyecto debe
utilizar el formato P.CC4 para realizar la confirmacién de reunién, posteriormente el equipo de d desarrollo
conformado por el gerente de proyecto y el programador, acudiran a una reunion con el cliente, donde el cliente
expresaré su vision del proyecto. Posteriormente, el gerente de proyecto y el programador realizaran las preguntas
pertinentes con la finalidad de determinar los requerimientos del proyecto. Durante este proceso deberan llenar los
formatos correspondientes, al formato P.LR1 (ver Figura 2.b), cuando se trate de requerimientos funcionales y al
formato P.LR2 (ver Figura 2.c), cuando se trate de requerimientos no funcionales. Una vez determinados los
requerimientos funcionales y no funcionales.

O o s s i

[Versién] <n° version={<fecha de versién=)

[Dependencias] <objefivos de negocio de los que depende=
<requisita general padre, si lo Hene>(padrea)

<otros requisitos generales de los que dependa>

[
R

Descripcién El sistema deberd =descripcién del requisito general del
sistemea>
Requisitos hijos |« <requisitos generales hijos, si lo tiene>
) .
Pacta b fecha v Ny — b
I reunidn (PCC4) 1 . [Importancia] <importancia del requisito para el cliente=
s oo e s
. Ea raeaala [Prioridad] <prioridad del requisito para ia direccion del proyecto=
l rauricn [Estado] <gstado del requisito segin el ciclo de vids adoptado por el
proyecto>
Ar:\tfj.“ ~ J Comentarios <comentarios adicionales sobre el requisito general>
LI
b) Formato P.LR1
scwinals
o P.LR2 <nombre descriptivo>
Especina b ) L J
freermentes 1 [Versién] <n° versién=(<fecha de versién>)
[Dependencias] |« <requisitos generales de los que depende>
r . <otros requisitos de los que depende>
- Optiena los:

tequeimiertos Descripcion El sistema debera almacenar la informacion correspondiente a

<concepto relevante>. En concreto:

| Datos especificos |+ <datos especificos sobre el concepto relevante>
.
mﬁ;ﬂ:ﬁ,{“ﬁﬁ [importancia] <importancia del requisito para el cliente>
{PLRLZ)

[Prioridad] <prioridad del requisito para la direccién del proyecto>

v [Estado] <estado del requisito segun el ciclo de vida adoptado por el

) proyecto>
C ios C i ici sobre el requisito de informacién=>
a) Diagrama de Actividades del proceso de obtencion de ¢) Formato P.LR2

requerimientos

Figura 2 Diagrama de Actividades del proceso de obtencion de requerimientos (inciso a) y sus formatos correspondientes: ¢) Formato para
la obtencion de requerimientos funcionales y d) Formato para la obtencion de requerimientos no funcionales
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Sistema para la gestidn del desarrollo de productos de software

Con la finalidad de que el personal del nivel operativo asimile con una mayor facilidad el uso del modelo propuesto,
se desarrollo el sistema para la gestion del desarrollo de productos de software, el cual permite realizar la gestion del
desarrollo de los productos de software basado en el modelo propuesto. El sistema fue desarrollado en Python (2022)
y Django (2022). El sistema es un espejo de los procesos definidos en el modelo. El sistema permite consultar
cualquier fase del desarrollo de los productos de software e identificar con facilidad a los encargados de cada
actividad. El sistema web cuenta con 14 mddulos principales orientados a la gestion del desarrollo de los productos
de software los cuales se encuentran en card’s los cuales permiten llevar el control de las faces del modelo y
los cuales se desbloguearan conforme se avance en la fase del desarrollo. La Figura 3 de derecha a izquierda se
encuentran los mddulos: a) registro de proyectos, b) valoracion del proyecto, ¢) asignacién del equipo de desarrollo,
d) formato de aceptacion o negacién de proyecto, e€) formato de solicitud de reunién para la obtencion de
requerimientos, g) formato para la conformidad de los requerimientos obtenidos, h) creacion de productos de valor, i)
asignacion de actividades, j) formato de fecha compromiso, k) formato para la entrega backlog refinement, i)
formato de conformidad de incremento, m) generacion de incremento, n) formato de cierre de proyecto.

Proyecto: OrderTalking
Incremento: 1

I Formato de Controt Incremento

e un Proyecto v B Formato Registro de Cambios

b) c) f) 9) h) i)

Valoracion Asignacion Formato Aceptacion o Nogacwn Formato de Reunion Obtencion de Requerimientos Formato de Conformidad Productos de Valor Asignacion de Actividades

--

Formato Fecha. compmmns Generar Im.umemo Plantila Cierre de Pvuyeu

poem—"4 |

Figura 3 Médulo principal de control de proyectos del sistema

La forma en que cada uno de los procesos es automatizado usando el sistema web, se describe en los siguientes incisos:

a) Proceso de contacto con el cliente: Se debe realizar el llenado del formato P.CC1 dando clic en el inciso a) de
Figura 3, posteriormente se debe realizar la valoracion del proyecto dentro del inciso b) de la Figura 3, en caso de que
la valoracion sea favorable se debe proceder al asignado del personal para el proyecto, el cual debe ser llenado en el
inciso ¢) de Figura 3, adicional a esto se debe informar el estado de la solicitud al cliente por lo que se debe realizar
la generacion del formato P.CC2 o P.CC3 segun corresponda, ambos formatos se extraen a partir del menu del inciso
d) de la Figura 3, el cual generara el formato correspondiente en relacion a la valoracién obtenida.

b) Proceso de obtencion de requerimientos: El primer paso es realizar la solicitud de reunién al cliente dando clic en
el inciso e) de la Figura 3, posteriormente se debe proceder al llenado de los requerimientos lo cual se realiza dentro
del médulo de obtencion de requerimientos, inciso f) de la Figura 3. Una vez realizado el analisis de los requerimientos
se procedera a realizar el envio del formato de conformidad de los requerimientos obtenidos dando clic en el botén
del inciso g) de Figura 3.
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c) Proceso de creacion de product backlog: Este proceso se encuentra identificado dentro del inciso h) de la Figura 3,
dentro del cual el equipo de desarrollo debera realizar la creacion de los productos de valor general para el proyecto
en desarrollo, para generar los formatos correspondientes al control del proceso.

e) Proceso de la creacidn de la pizarra kanban: La creacién de la pizarra kanban se realiza dentro del mddulo i) de la
Figura 3 de forma automaética mientras se realiza la asignacion de las actividades a los programadores, de igual forma
se puede generar el formato (F.HTA.PK), de forma automatica en caso de que se requiera.

d) Proceso de asignacion de actividades: El cual se encuentra marcado como el inciso i) de la Figura 3 dentro del cual
el gerente de del proyecto deberd realizar la asignacion de las actividades a realizar en base a las aptitudes de los
programadores, y generar los formatos correspondientes. Dentro de dicho modulo se realizara la creacién de la pizarra
kanban de forma automatica en relacién con las actividades asignadas a cada miembro del equipo de desarrollo. Una
vez realizada la asignacion de las actividades se debe generar la carta de fecha compromiso de la entrega por lo que
se debe dar clic en el inciso j) de la Figura 3.

) Proceso del backlog refinement: Para este proceso se deben generar los formatos F.SG1y P.DCL. El formato F.SG1
se genera al dar clic al botdn del inciso k) de la Figura 3 y el formato P.DC1 dando clic en el botén del inciso 1) de la
Figura 3. El formato F.CDC1 para el control de cambios, se genera al dar clic dentro del médulo del inciso f), dentro
del cual deberan marcar el requerimiento como cambio y realizar el registro de la actividad y su descripcidn para
posteriormente generar el formato dentro del médulo.

g) Proceso de generacion de incremento: Se debe dar clic en el botdn del inciso m) el cual permite realizar un
incremento de forma automaética con relacion al conteo del incremento actual. Dentro de esta seccion se genera el
formato P.HC1 dando clic en el bot6n del inciso c¢) en caso de que se requiera algin cambio de personal asignado.

h) Proceso de cierre de proyecto: Para realizar la generacion del formato definido F.CDP, el administrador de
desarrollo debera dar clic en el boton del inciso n) de la Figura 3. El cambio del estatus del proyecto a cerrado,
mediante el formato F.MHTA.7, al presionar el botén del inciso a) de la Figura 3.

La Figura 4 muestra, a manera de ejemplo, el formato P.CC4 para la confirmacién de reunién para la obtencién de
requerimientos el cual puede ser generado dentro del inciso d) de la Figura 3.

Da:
Para:
Proyecto:
Fecha: .
Por medio del presente se le informa que con la finalidad de la obtecion de
los requerimientos para proyvecto de Conquertool, previamente solicitado por
usted Heineken Con fecha de 6 de Diciembre de 2021 a las 11:33, en ¢l cual
se especifica que se requiere el desarrollo de .
Sistema que nos permite realizar visitas a los clientes md Mixtos o prospecto
con &l fin de levantar censos v llevar el control de el producte vendido por
estos clientes v de esta forma tener una idea si es requeride aumentar la
venta o procurar que vendan nuestro producto.
Para la plataforma Web, se ha definido la fecha 18 de Marzo de 2022 a las

y hora México. Para la obtencion de los requerimientos wia
videoconferencia, la persona encargada del proyvecto Daniel Castillo le
compartira la invitacion de la videoconferencia via correo electrénico.

Att

Figura 4 Formato P.CC4 de confirmacidn reunion de obtencion de requerimientos
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Resultados obtenidos

Los resultados obtenidos mediante el desarrollo del modelo para la gestién de procesos relacionados con la
administracion y desarrollo de software fueron los siguientes: a) Definicion de la Estructura Organizacional de la
Empresa: Actualmente, la empresa cuenta con un organigrama donde se muestran los roles de trabajo con los que
cuenta la empresa de desarrollo. Cada rol de trabajo tiene especificadas las actividades que debe realizar, lo cual evita
que se realicen tareas de manera repetida, a continuacion se describen los resultados obtenidos: A)Creacion de los
procesos para el desarrollo de los productos de software: Se documentaron, los procesos relacionados con el
desarrollo de los productos de software dentro de la empresa, actualmente la empresa cuenta con 9 procesos que sirven
de base para la gestion del proceso de desarrollo de software, B) Disefio de los formatos para el control de los procesos
creados: Se disefiaron 21 formatos orientados a la gestién del desarrollo de los productos de software los cuales son
utilizados dentro de los procesos propuestos, C) Automatizacién del modelo disefiado mediante la implementacién de
un sistema web: Se desarrollo un sistema para la gestion del proceso del desarrollo de los productos de software. El
cual es un espejo del modelo propuesto con el cual la empresa es capaz de llevar el control de las faces del desarrollo
de sus productos, D) Implementacién del modelo en la empresa: Se procedié a realizar la implementacion del “Sistema
para la Gestion del Desarrollo de los Productos de Software” dentro de dos equipos de desarrollo con un total de 13
programadores involucrados a los cuales se les realiz6 una encuesta con la finalidad de conocer el grado de satisfaccién
de los empleados respecto al sistema para la gestion del desarrollo de los productos de software.

Conclusiones

Dado a que la problemética de la empresa de desarrollo era que esta no contaba con un modelo de procesos definido
para el desarrollo de sus productos de software, causando que se generaran inconsistencias en el desarrollo de sus
productos. En este trabajo se propuso desarrollar un modelo para la gestion de procesos relacionados con la
administracion y desarrollo de software el cual se basa en las caracteristicas del método desarrollo de los productos
de software utilizado en la empresa, el cual considera caracteristicas de las metodologias Scrum y Kanban. EI modelo
desarrollado cuenta con un total de 9 procesos y 21 formatos orientados a la gestion y desarrollo de productos de
software. El modelo se automatiz6 implementado un sistema web que cuenta con 13 modulos principales orientados
a la automatizacién de la gestion de los productos, asi como la generacion automaética de los formatos definiditos. Con
la finalidad de que no se tomara como una carga de trabajo extra por parte de los empleados. Al aplicar una encuesta
de usabilidad al personal de dos equipos de desarrollo, el 84% del personal encuestado estuvo totalmente de acuerdo
en que se realizara la implementacion para toda la empresa dado que para ellos resultdé més eficiente la forma de
trabajo ademas de que cuentan con acceso a la informacion de los sistemas que desarrollan en tiempo real.
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Tableau y Power Bl como Herramientas para la Generacion de
Tableros de Control Aplicados al Analisis de Indicadores del Objetivo
11 de la Agenda 2030

Guadalupe Nayeli Villanueva Valdivial, Emmanuel Espinosa Sandoval ?,
Fabian Soberanes Martin 3, y Raul Romero Castro .

Resumen—Que ciudades y asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles es el objetivo
11 de la Agenda 2030, por lo tanto contar con ciudades sostenibles es imperante pues actualmente més de la mitad de
la poblacién vive en asentamientos urbanos. Uno de los principales problemas de las ciudades es la contaminacion a
causa de gases altamente contaminantes y de efecto invernadero, siendo el CO,, el principal contaminante del aire.
Con el protocolo de Kioto se establecieron mecanismos para identificar, medir y evaluar estads emisiones en las
ciudades con la finalidad de que sean mitigadas o minimizadas, aunque contar con un registro constante de las
emisiones de CO; favorece al reconocimiento y posible solucién del problema, lo cierto es que también este registro
genera la proliferacién masiva de informacion. Es aqui donde software especializado como Tableau y Power Bl
apoyan para un mejor analisis de los indicadores de dicha agenda.

Palabras clave—Agenda 2030, Emisiones de CO2, Power B y Tableau.

Introduccién

Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles es el
objetivo 11 de la Agenda 2030 propuesta por la Organizacion de las Naciones Unidas y en el cual se hace evidente la
necesidad cada vez mas imperante de contar con ciudades sostenibles toda vez que en la actualidad mas de la mitad
de la poblacion vive en las ciudades y asentamientos urbanos.

Sin duda alguna, uno de los principales problemas que presentan el mayor nimero de ciudades es la contaminacién
a causa de la emision de gases altamente contaminante y de efecto invernadero. Como se sabe la mayor parte de la
emision de estos gases son emitidos por industrias que, en su proceso productivo generan grandes impactos negativos
al medio ambiente. El principal contaminante conocido del aire es el CO; que debido a sus propiedades favorece
directamente al efecto invernadero y por lo tanto aumentan la temperatura de la atmosfera ocasionando grandes
estragos ambientales.

De acuerdo a diversas regulaciones establecidas (entre ellas principalmente el protocolo de Kioto) se han
establecido diferentes mecanismos para identificar, medir y evaluar estads emisiones de CO; en las ciudades con la
finalidad de que sean mitigadas o minimizadas.

Y aunque contar con un registro certero de las emisiones de este gas sin duda favorece al reconocimiento y posible
solucién del problema, lo cierto es que también se ha generado un inconveniente alterno que consiste en la
proliferacion masiva de informacidn. Las grandes cantidades de informacion generadas por la medicidn de este gas a
lo largo de planeta ha conllevado al problema de no poder analizar las grandes cantidades de informacién que son
generadas de manera vertiginosa.

El no contar con herramientas de analisis de datos adecuadas que permitan el analisis de una gran cantidad de datos
ocasiona un conflicto derivado que impide el cumplimiento del objetivo que es el analisis evaluacion y minimizacion
de las emisiones de dioxido de carbono.

Es ahi donde se requiere la intervencion de software de inteligencia de negocios que son sistemas que permiten el
andlisis de los datos de manera adecuada y eficaz. Estas herramientas pueden realizar un anlisis concreto a partir de
un exceso de datos generando como producto tableros graficos que permitan la comprensién de los datos, en este caso
de las emisiones de CO- en las ciudades.
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Es el caso de Tableau y Power BI que fueron los softwares utilizados para el desarrollo del presente trabajo.

Descripcion del Método

Para llevar a cabo la realizacién de este trabajo se utilizaron los software de inteligencia de negocios Tableau y
Power BI. El trabajo consistié en analizar la informacién contenida en la fuente de datos obtenida de: UNDATA, la
cual contiene los datos del indice de emisiones de CO; por toneladas métricas por pais desde el afio 1975 hasta el afio
2018.

El método realizado para el analisis de dicha informacion puede resumirse en las siguientes etapas: 1. Busqueda
de la Informacion. 2. Descarga de la Fuente de Datos. 3. Limpieza de los Datos. 4. Cortes a la informacion de interés.
5. Importacion y Carga de Informacion a los Software. 6. Establecimiento de pardmetros necesarios para el analisis.
7. Andlisis de la Informacién 8. Visualizacion de los Datos. 9. Publicacion y Difusion de los Resultados.

Las etapas anteriores se diagraman y describen a continuacion.

1. BUsqueda de la Informacion. Para el desarrollo de esta etapa se acudid a fuentes formales de bases de datos
cémo lo es la Fuente UNDATA que tiene concentrada diversa informacion sobre diversos indicadores de la agenda
2030, en tal caso la busqueda de informacién se centrd en las relativas a las emisiones de CO; en los diferentes paises
a partir desde el afio 1975 hasta el afio 2018.

2. Descarga de la Fuente de Datos. Para la realizacion de esta segunda etapa se llevé a cabo la busqueda especifica
y la eleccién de la base de datos adecuada para llevar a cabo la descarga de los datos de interés.

3. Limpieza de los Datos. Para el desarrollo de esta tercera etapa, una vez que se contaba con la descarga de los
datos obtenidos de la Fuente UNDATA se procedio a trabajarla en procesador de datos para limpiarlos y elegir la
informacion especifica para el analisis.

4. Cortes a la informacion de interés. Debido a que esta fuente de datos contenia diversa y excesiva informacion
sobre las emisiones de CO; realizadas por los diferentes paises desde hace mas de 47 afios, se procedi6 a realizar
diversos cortes de informacion, centrando la atencion en el nimero de toneladas métricas de CO; en un periodo de 10
afios comprendido de entre el afio 2005 y el afio 2015.

5. Importacion y Carga de Informacion a los Software. En este apartado se procedié a importar y a cargar la
informacion contenida y previamente limpiada de la base de datos a los softwares establecidos.

6. Establecimiento de parametros necesarios para el analisis. En esta otra etapa se llevé a cabo el establecimiento
de los parametros necesarios para el analisis, en este caso identificando principalmente tres variables en la
investigacién misma que son: 1) La identificacion de los paises qué aumentaron sus emisiones del gas contaminante.
2). Paises que mantuvieron sus emisiones en el periodo de tiempo establecido y 3). Paises que disminuyeron
considerablemente sus emisiones de gases en el periodo comprendido entre 2005 y 2015.

7. Andlisis de la Informacion. Para esta etapa se llevé a cabo el analisis de la informacion realizada por los software
Tableau y Power BI.

8. Visualizacién de los Datos. En esta etapa se eligio el mas adecuado tablero de control que pudiera mostrar de
manera rapida los resultados visuales del analisis anterior.

9. Publicacion y Difusion de los Resultados. Finalmente en esta etapa se llevo a cabo la publicacion y difusion de
los resultados, mismos que se mostraran a continuacion.

Resultados
Siendo los datos tratados y analizados en los softwares Tableau y Power Bl de acuerdo con la anterior metodologia,
se obtuvieron de manera rapida y sencilla los siguientes resultados mismos que también se muestran de manera gréafica.

Los resultados compartidos muestran a los paises organizados a partir de tres puntos de vista: 1) Los paises que
aumentaron considerablemente sus emisiones de didxido de carbono en los periodos comprendidos entre los afios
2005 y 2015. 2) Los paises que mantuvieron sus emisiones de dioxido de carbono durante el periodo citado y 3) Los
paises que mostraron disminuciones considerables sobre sus emisiones de CO,.

En las siguientes graficas se muestran del lado izquierdo para el lector, los tableros de control emitidos por el
software Tableu y de lado derecho del autor los tableros mostrados por el software Power BI.

1) Paises que aumentaron considerablemente sus emisiones de diéxido de carbono en los periodos
comprendidos entre los afios 2005 y 2015.

Como puede observarse en las figuras 1y 2 los paises de China, India, Ir&n, Indonesia y Canada fueron los paises

qué aumentaron considerablemente sus emisiones de diéxido de carbono a partir del afio 2005 al 2015.
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Figura 1. Paises que aumentaron sus emisiones de CO,.
Tableau.
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Los paises que mantuvieron sus emisiones durante estos 15 afios fueron Colombia, EI Congo, Costa Rica, Costa
de Marfil, Croacia, Cuba, Curazao y Chipre. Los anteriores comportamientos se pueden apreciar en las figuras 3 y 4.

Figura 3. Paises que mantuvieron sus emisiones de COx.
Tableau.
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Figura 4. Paises que mantuvieron sus emisiones de COx.
Pover BI.

Por otra parte en este Ultimo apartado, se observa a los paises que mostraron una disminucion significativa en
cuanto a sus emisiones de diéxido de carbono en este caso son: Estados Unidos, Reino Unido e Italia. Dicha

disminucion puede observarse en las figuras 5 y 6.
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Figura 5. Paises que disminuyeron sus emisiones de CO,
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Comentarios Finales
Conclusiones

De este analisis se concluye de manera general que el software especializado para la Inteligencia de Negocios es
una herramienta de gran utilidad en cuanto al manejo de un gran volumen de informacion, debido a sus recursos de
analisis como herramienta para la toma de decisiones, es por ello que en el presente trabajo se trabajaron los datos
diversos que existen sobre el objetivo 11 de la Agenda 2030 con los softwares Tableau y Power Bl.. Los datos
estadisticos mostrados previamente dan muestra de la aplicacién de las caracteristicas intrinsecas de los softwares
antes citados.
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Elementos Constitutivos de los Juegos de Rol: Una Revision Sistematica de
la Literatura

Cristo Ernesto Yafiez Le6én. M.A.E.!, Lic. Marcos O. Cabobianco?

Resumen: Los autores analizan las ideas encontradas en la revision de la literatura referentes al disefio de experiencias
ludicas, la narratologia y los mundos ficcionales dentro del contexto de los Juegos de Rol (JdR). El estudio exploratorio
tiene el objetivo de clarificar el estado actual de la conversacion académica, sus areas disciplinarias y los temas
comunes implementando un protocolo para la revision, asi como un modelo Inter-Disciplinario (ID) de colaboracion
convergente desarrollado por los autores: el Modelo GPE. En primera instancia, procedieron a identificar las
dimensiones, caracteristicas y elementos de la morfologia de los JdR. El segundo paso consistié en ponderar el dialogo
entre las narrativas ficcionales, emergentes y experienciales co-creadas en los JdR. Esto ultimo en consonancia con
las teorias mas amplias sobre ficcionalidad e intertextualidad, asi como los avances de las ultimas décadas en la teoria
de la narratologia y el enfoque de la ludologia construccionista.

Palabras clave: Juego de Rol (JdR), Revision Sistematica de la Literatura (RSL), Narratologia, Elementos
Constitutivos, Método Mixto.

Introduccion

Las discusiones acerca de los elementos constitutivos del (para nosotros elusivo) objeto juego de rol (en el
sentido mas amplio del término), en confluencia con las de la praxis lidica de quienes se reconocen como jugadores
de rol, necesitan encontrar un campo de intervencion teoérico comun. Sin embargo, no es posible hacer esto de modo
automatico. No es posible porque no existe una tradicion de discusion que otorgue la ilusion de que todos entienden
lo mismo cuando se habla del objeto “juego de rol (JAR)”, y menos alin cuando se intentan distinguir elementos y
nociones basicas que son insoslayables para definirlo. Por tal razon, revisar la literatura académica contemporanea
afin al objeto elusivo es una actividad de suma importancia; sobre todo cuando se reconoce que un solo angulo de
aproximacion erra en el blanco. Sospechamos que aqui no solo conviene, sino es absolutamente necesario, el
investigador Multi, Inter y/o Trans-Disciplinario. Necesitamos que este investigador ideal encuentre la complejidad
de que se trata de un objeto de investigacion que solo recientemente ha suscitado la atencion sistematica propia de los
estudios académicos. Aunque los elementos constitutivos del objeto-problema si han sido tratados monograficamente
en algunas ocasiones, tales estudios provienen de una parte ora mayor ora menor de teorias de la ficcion literaria, de
una antropologia que toca a los mitos y a la formacion de comunidades, asi como de una larga tradicion de filosofias
de la representacion (Aristoteles, 2004; Frye, 2000; Iser, 2000; Murray, 1998; Tzvetan, 1973), entre otras.
Recordemos, por ejemplo, el estudio pionero de Fine, G.A. (2002) donde se discute el entonces recién emergente
hobby aplicando métodos antropoldgicos. Tal tradicion fue continuada por Nicholas J. Mizer (2019), Fine (Fine,
2002), Zagal y Deterding (Zagal & Deterding, 2018).

Otros investigadores han probado diversas perspectivas tanto o mas enriquecedoras. Mackay (2017)
acercandose al JAR como arte performatico, Cover (2010) en cambio virando hacia los estudios narratologicos. En
cambio Bowman, desde una perspectiva afin a la psicologia profunda (2010), hace hincapié¢ en los beneficios de
creacion de comunidad y las posibilidades de sondeo personal, mientras que Tresca (2010) rescata la dimension
historizante en un estudio de los periodos de la “evolucién” de los JdR a lo largo de sus décadas de vida. Las
perspectivas mas alentadoras aparecen como colaboraciones puntuales en los primeros numeros editados de The
International Journal of Role-Playing’y el aporte latinoamericano encontrado en “Lanzando los dados”’(Jiménez,
2021).

Nuestra tarea es encontrar el denominador comun que pondera diferentes puntos de partida generales, define
particularidades y ahonda en lo especifico. Ahora bien: jcomo proceder para encontrar el conjunto de términos
pertinentes al sondeo académico?

! Cristo Ernesto Yafiez Leon. M.A.E. es el director de investigacion de la facultad de artes y ciencias liberales de New Jersey
Institute of Technology. NJ. USA. leonc(@njit.edu (autor corresponsal)

2 El Lic. Marcos O. Cabobianco es jefe de trabajos practicos de la materia Historia Antigua Oriental, facultad de filosofia y letras
de Universidad de Buenos Aires. Buenos Aires, Argentina marcoscabobianco@gmail.com (autor secundario)

3 Disponible en linea en: http://www.ijrp.subcultures.nl/wp-content/issue3/IJRPissue3.pdf
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Para evitar que la revision se torne demasiado compleja y potencialmente inabarcable se vuelve necesario
establecer un lenguaje comtn de lo que se pretende investigar en base a la vision compartida de las experiencias de
los investigadores. Los autores acotaron los términos de busqueda en base a discusiones preliminares desplegadas en
la red de investigacion académica “Red de investigadores de juegos de rol”, de la cual ambos son coordinadores de
grupos afines “Ontologia del JAR” y “Narrativa, disefio y arte”. Ambas mesas de investigacion realizaron una
recoleccion de materiales académicos que de manera intuitiva consideraron relevantes para los temas en cuestion. Sin
embargo, la disparidad del acervo bibliografico reunido produjo la necesidad de ordenar y jerarquizar los criterios.
Los autores estan de acuerdo con las ideas de Dowd y Johnson (2020) con respecto a la importancia de responder las
preguntas acerca del “qué”, “como” “donde” y “cuando”. El presente articulo presenta una revision sistematica de la
literatura teorica acerca de los juegos de rol justificando el resaltar de uno u otro aspecto segin emerge de un sondeo
cuantitativo y cualitativo de las fuentes disponibles, en un enfoque de métodos mixtos. Por lo pronto, podemos afirmar
que es posible comenzar por listar una serie de términos de busqueda y observar los resultados cuantitativos de
articulos que los contienen. Tras algunas intuiciones y decisiones basadas en nuestra experiencia previa, procederemos
de forma sistematica de la manera que se detalla a continuacion.

1 Revision sistematica de la literatura

Para la realizacion de la revision de la literatura se adopto la definicion general de Frey “The term literature
review can be viewed as both what is read and the process that has been undertaken to produce the work in question”
(Frey, 2018, p. 983). Concretamente se utilizé el Método de mapeo “Este método implica elaborar un mapa conceptual
y, con base en éste, profundizar en la revision de la literatura y el desarrollo del marco tedrico” (Hernandez Sampieri
et al., 2014, p. 76) para construir el Mapa Conceptual (Novak & Cafias, 2006) del marco teorico, se realizd una revision
sistematica de la literatura del inglés “Systematic Review of the Literature (SRL)” (Bedenlier et al., 2020; Higgins
et al., 2019; Pullin & Stewart, 2006) para la cual se adoptd la definicion “a review of existing research using explicit,
accountable rigorous research methods (Gough et al., 2021, p. 4). Finalmente se us6 el “Modelo GPE” (Yafiez Leon
et al., 2021) para identificar las lecturas seleccionadas en una matriz.

1.1 Método de mapeo para construir el marco tedrico .
Para la realizacion del presente trabajo se siguid la 1 Juegos de 2 Narrativas

- . 1 fudi 3 Campafias
metodologia del mapeo para construir el marco tedrico Y s
(Hernandez Sampieri et al., 2014, p. 76). Del cual se usaran las
primeras dos partes: “Mapa Conceptual” y “Mapa de la literatura 4

desplegado con temas y subtemas”. El mapa inicial fue 5 Factores
estructurado en los conceptos clave (ver figura 1), creando con
ello el mapa conceptual (Hernandez Sampieri et al., 2014, p. 77).

Nuestra primera tarea es encontrar los denominadores
comunes que otorgan sentido, un confluir tematico que justifica
las propuestas del conjunto de autores que han abordado puntualmente los JAR. Notamos que un punto crucial aparece
en la forma de caracterizar la ficcionalidad de las narrativas emergentes en el cruce con la practica ludica y los
elementos que habilitan la posibilidad de que su conjuncién se considere JAR*asi como como su ordenacién temporal-
practica en campaiias.

Definiciones

Figura 1.- Mapa conceptual de la literatura sobre
Convergencia Inter-Disciplinaria.

1.2 Protocolos

El proceso para el analisis® se baso en el “Cochrane Handbook for Systematic Reviews of Interventions”
(Higgins et al., 2019) , asi como en “Systematic Reviews in Educational Research: Methodology, Perspectives, and
Application” (Newman & Gough, 2020). Utilizando un “protocolo de investigacion detallado con criterios de
inclusion y exclusion para asegurar un proceso comprensible y repetible de revision de la literatura objetivo” (Pullin

4 Por otro lado, analizaremos luego de pensar en las categorias aristotélicas, la forma de contar historias que han surgido de jugar
Rol. Asi pueden verificarse los distintos modos de la ficcion.

5> Una gréafica del proceso se puede encontrar en la pagina web https://www.cristoleon.com/project/proceso-del-protocolo-de-
revision-de-la-literatura/
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& Stewart, 2006) para identificar definiciones preliminares, determinar los términos de inclusion-exclusion de la
busqueda y la seleccion general de documentos. El proceso del protocolo genera diez tablas de informacion®.

1.3 Mapa de la literatura
El proceso arrojo los datos para crear el mapa de la literatura (ver figura 2):

Concepciones y definiciones en
la investigacion académica

* . Es el sujeto claramente
definido?

Figura 2.- Mapa preliminar de la literatura.

2 Fases de la revisién
La SRL se integro en tres fases: Planificacion, Gestion y Reporte de resultados.

2.1 Fase de planificacion
En la fase de planificacion los autores acordaron realizar el acercamiento de la exploracion de la literatura
con las siguientes categorias agrupadas en el modelo general particular especifico dado que “El modelo GPE nos
permite integrar un mapa de la literatura donde se identifican las fuentes mas adecuadas para explicar las dimensiones
originalmente identificadas por lo que el modelo sirve como una herramienta de planeacion y de evaluacion” (Yéafez
Leodn et al., 2021). Los autores encontraron que el uso del modelo GPE facilité la comunicacion y colaboracién al
permitirles establecer un lenguaje comun.
El objetivo de la revision se centrd en dar respuesta a las siguientes preguntas de investigacion:
e P1. - ;Cuantos documentos se encuentran en las bases de datos académicas Eric, Scopus, JSOTR, EBSCO,
ProQuest, Wiley, DOAJ, CSIC y SciELO?
e P2.—;Cuales son los contextos de estudio (académicos, sociales, culturales)?
e P3.-;En qué momento historico se increment6 la discusion académica?
El protocolo para la revision cred las siguientes lineas y guias para seleccionar y evaluar los articulos relevantes
encontrados en la busqueda.

2.2 Base de datos

Los autores tienen acceso a las bases de datos de dos universidades; principalmente se realizaron biisquedas en
las bases de datos de: ProQuest Ebook Central, EBSCO, Education Resources Information Center, JSTOR, Research
Library Business Applications, Scopus, Wiley Online Library, DOAJ Directory of Open Access Journals, Ciencias
Sociales y Humanidades, y SciELO

Las busquedas preliminares se realizaron entre el 5 al 10 de mayo de 2022. La combinaciéon las busquedas
arrojaron 12,727 documentos Unicos. Se realizaron busquedas adicionales para actualizar los primeros resultados
agregando Google Scholar (GS) como la revision secundaria entre el 11 al 15 de mayo del 2022. Se buscé por separado
por dos revisores durante cada periodo de busqueda implementando el protocolo de revision. La busqueda del primer
revisor se realizo el 10 de mayo de 2022 la cual agrego 35 documentos a la revision preliminar.

Una segunda busqueda realizada el 15 de mayo de 2022 por el segundo revisor produjo 2 titulos nuevos. Los
revisores encontraron una alta redundancia entre las busquedas en las bases de datos y las busquedas GS, sin embargo,
se identifico que las revistas académicas especializadas en los juegos de rol aun no tienen una indexacion adecuada

% Por cuestion de espacio en el presente articulo solo mencionaremos algunas de las diez tablas las cuales se pueden
obtener en https://www.cristoleon.com/wp-content/uploads/2022/06/Lista-de-tablas-SRL-Elementos-Constitutivos-
de-los-Juegos-de-Rol.pdf
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en las bases de datos utilizadas por lo que se recomienda crear un sistema de indexacion a futuro que incluya las
revistas académicas mas prominentes en el campo de estudio.

2.3 Fase de Gestion

Para iniciar el segundo paso, “gestion de la informacion”, enfocamos nuestra investigacion en el nivel
especifico de la planificacion y utilizamos las siguientes categorias: Diseflo de experiencias, Narrativas ludicas y
Mundos ficcionales. A medida que comenzo la revision de la literatura, identificamos las siguientes subcategorias
preliminares: Disefio de experiencias, Narrativas lidicas y Mundos ficcionales. Las cuales sirvieron para crear los
criterios generales de busqueda. Para realizar la bisqueda preliminar los autores acordaron la exclusion de los términos
“Transmedia” y “Video juego”. Tales dimensiones hubieran agregado una cantidad masiva de documentos ajenos a
el objeto de estudio del presente escrito. Estos términos se agregaron a los términos con gran cantidad de documentos.

Para los criterios de inclusion y exclusion se segmentaron los documentos por tipo de documento donde se
identificaron los contextos académicos con mayor incidencia Antropologia (590), Historia (475), Educacion (449) y
Comunicacion (360) lo que permite dar respuesta la pregunta P2. La busqueda identifico 12,727 documentos desde
1955 a la fecha los cuales se presentan por tipo de documento de los cuales el 93% son articulos, 3% son capitulos en
libros, 1% son libros, 1% disertaciones académicas, 1% son resefias y 1% son varios. Lo cual permite dar respuesta a
la P3. A continuacion, se identificaron las bases de datos siendo el DOAJ el que aporto mas del 53% de documentos,
ISOC (25%), SciELO (13%), Scopus (9%) y otros (1%) con lo que se da respuesta a la P1.

Los autores decidieron agrupar la informacion en tres segmentos o periodos debido a la distribucion de la
cantidad de documentos. Asegurandose de incluir los documentos mas relevantes (de acuerdo al ranking de las bases
de datos) de cada periodo (59) a esta lista se agregaron varios documentos adicionales recomendados por un grupo de
expertos (24) con lo que se consolido la revision preliminar con 83 documentos. Es importante notar que solamente
dos libros recomendados por los expertos ya figuraban en nuestra seleccion, por lo que la base de datos final se
compone de 81 documentos con los que se realizara la siguiente fase.

2.4 Fase de reporte de resultados
Esta revision preliminar dio respuesta a las primeras dos preguntas del estudio. RP1.- Del total de 12,727, los
autores seleccionaron 81 documentos preliminares para iniciar el proceso de ajuste ¢ identificar los términos clave
mas significantes: Literatura, Game, Juego de Rol, Narrativa (todos por arriba del 6%). Con esta informacion se
actualizo el mapa de la revision y se identificaron las siguientes diferencias.
Concepciones y definiciones en la investigacion académica
Las definiciones son muy amplias y diversas, el termino juego de rol se aproxima con metaforas y
analogias, el termino Mega-Campafia no se menciona en relacion al juego de rol.
Dimensiones
Son muchas y muy variadas, las dimensiones provienen de areas disciplinarias diversas, video juego y
Trans-Media agregan confusion y divergencia a la conversacion.
Libros, disertaciones y articulos
Se identificaron 186 libros con tendencia positiva a partir del 2000, se identificaron 91 disertaciones con
tendencia positiva desde el 2010, existen una gran cantidad de articulos cientificos identificados (93%
del total 12,727).
Es posible notar que existe una expansion de los esfuerzos académicos, aunque la falta de discusion sobre el
criterio unificador sirve como justificacion al presente articulo. Si bien es cierto que los libros, capitulos de libros y
tesis muestran una tendencia positiva aun representan menos de 5% de los documentos identificados. Esto apoya la
suposicion inicial de que el campo es complejo y Multi-Disciplinario. Ademas, encontramos que, a diferencia de los
primeros niimeros, en las publicaciones recientes de la “International Journal of Role-Playing” (Torner et al., 2021, p.
11) se presentan preferentemente articulos con un enfoque en temas de violencia, género y dinamicas sociales. Sin
desmerecer el gesto epocal, tal cosa podria dejar sin saldar discusiones en torno a las definiciones de lo que constituye
el JdR tanto en el plano ontoloégico como en el morfoldgico. Tras un analisis preliminar se revisaron las categorias y
subcategorias pertinentes afinandolas con los términos claves e incluyendo los términos de exclusion (ver la figura 5).
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Disefio de experiencias

e Experiencias Ludicas e Dimensiones e  Mundos ficcionales
e Protocolos e Narrativas emergentes e Settings
e  Procedimientos e Narrativas ficcionales e  Manuales
e Narrativas e  Aventuras
experienciales e  Campaiias

Figura 3.- Categorias y subcategorias finales II.

3 Bibliografia final

Los autores seleccionaron la bibliografia que consideraron mas pertinente para abordar la elaboracion del
presente escrito se enumeran en orden cronolégico’.

1) Hamlet on the Holodeck: The Future of Narrative in Cyberspace

2) The book of literary terms : the genres of fiction, drama. nonfiction, literary criticism, and scholarship
3) The Cambridge Introduction to Narrative

4) Pervasive games: theory and design

5) Playfulness, Play, and Games: A Constructionist Ludology Approach

6) The Gameful World: Approaches, Issues, Applications

7) Mitologia, cultura popular y juegos de rol

8) Immersion and Shared Imagination in Role-Playing Games

9) Calabozos y Dragones: medio que articula narrativa experiencial mediante sus interacciones

10 ) La narrativa experiencial como propuesta teérico-metodolégica al campo de la comunicacion y su aplicacion en
dos grupos de juego de Calabozos y Dragones

11) Rol y Literatura: ampliando los limites de la narracién

12) Los mundos virtuales: una reflexion mas alla de lo digital

13) Analyzing the meta dimensions in TRPGs: Meta-action, metacognition, and metagaming

14) Role-playing game studies: transmedia foundations

Conclusiones

Tras evidenciar el amplio espectro de perspectivas que se entrecruzan a la hora de intervenir en el objeto que
otorga el titulo del presente articulo (los JdR), los autores consideran que resulta cierto lo que dice Todorov: “la
homogeneidad del objeto no es empirica, sino tedrica” (1973, p. 19). Nos encontramos con que fue necesario atender
a los puntos de partida teoricos, las definiciones y sus implicaciones acerca de las cuales no habia una reflexion
académica solida. Si bien es verdad que es posible reparar en trabajos escritos que Gltimamente matizan tal afirmacion,
la ausencia de estudios que aborden la problematica relativa a las (teorias de JdR) constituye evidencia de que la
ausencia sefialada atin persiste. Una ausencia que, redimida, permitiria pensar los aspectos cualitativos que convergen
en la definicion acotada del problema. En este relevo cuantitativo de primeros resultados del encuentro de diversas
perspectivas disciplinares se establecieron las bases necesarias para un estado de la cuestion provisto de un
imprescindible (y atin por realizar) balance critico.

Ha sido clave pergeniar y probar un método en el que es insoslayable la colaboracién convergente Inter-
Disciplinaria. El tnico lenguaje tedrico que penetra naturalmente en la literatura 'profana’ cada vez que ella evoca un
fendmeno o una inspiracion que se expresa normalmente en contexto actual de los JdR es por fuerza Trans-
Disciplinario. Toda vez que los juegos son muchas cosas diferentes para sus practicantes como dice Aarseth “Los
juegos son muchas cosas diferentes para diferentes personas y sus sociedades y practicas y, por lo tanto, para diferentes
disciplinas y practicas académicas” (2003, p. 50). El juego es un practica (hacer) e incide sobre el rol que replica la

7 En la matriz del modelo GPE se agrupan por dimensiones.
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esencia (ser), por lo que el JdR es al arte que permite explorar el lugar entre el ser-hacer. Es la intencion de los autores
sentar las bases para la creacion de una ciencia del estudio de los JdR.
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Libertad Socioecondmica para el Desarrollo Local: Una Propuesta para
su Mediciéon en Ecuador

Ing. Maria Eugenia Zambrano Zambrano?, Dra. Elvira Rodriguez Rios?,

Resumen— En los ultimos afios, la investigacion en el campo del desarrollo local, ha tomado una fuerte importancia que se ha
hecho imprescindible su participacidn ya que permite optimizar y agilitar la toma de decisiones en los diferentes niveles de gobierno,
sobre todo para la creacion de indicadores que permiten establecer propuestas y estrategias para el crecimiento y desarrollo de los
paises, este documento presenta una propuesta de medicion del nivel de libertad socioecondmica local y aplicada en base a los datos
sociodemograficos de Ecuador, creemos que esta herramienta permitira conocer mas sobre la expansion de las libertades y
oportunidades que conduzcan a un desarrollo integral, establecido por dimensiones de caracter econémico, social y del buen vivir.

Palabras clave—Desarrollo Local, Libertades, Indicadores de Desarrollo.

Introduccion

Luego de que el Programa Nacional para las Naciones Unidad (PNUD), entre los afios 91 y 93 present6 el
indice complementario al indice de Desarrollo Humano (IDH), denominado indice de Libertad Humana (ILH) con el
objetivo de medir el grado de libertad en cada pais, empiezan a considerarse otro tipos de derechos y de libertades de
carécter subjetivas (Mancero, 2001) como parte del desarrollo, como lo hace notar Sen (2010), cuando hace referencia
a que este, no solamente debe estimarse por factores relacionadas al producto bruto o rentas personales, sino que debe
considerarse la presencia de factores como acceso a la salud publica, educacion, democracia, asi como la eliminacién
de la pobreza, con presencia de oportunidades econémicas, ya que dependiendo de su condicion son obstaculos en el
ejercicio de la expansion de las libertades y que permitan crear oportunidades.

Se conoce que el Cato Institute, the Fraser Institute, and the Friedrich Naumann Foundation for Freedom, afio
a afio presentan un informe de indice de libertad humana, entendiéndose como la ausencia de restriccién coercitiva a
nivel de paises, en donde evalGan 76 diferentes indicadores relacionadas a libertades personales y econémicas, sin
embargo, aqui se plantea una propuesta como alternativa que pueda ser considerada en todos los niveles de gobierno
como una herramienta que fortalezca la toma de decisiones al momento de aplicar sus politicas publicas que favorezcan
el desarrollo local.

Cuando se habla de libertad, quizas nos imaginamos un concepto individualista para el ser humano, en el que
se refiere a sobre poder hacer lo que sea para el disfrute, sin embargo el concepto de libertad desde una perspectiva
comunitaria, atribuye al desarrollo de toda una ciudad o un pais y puede ser un debate que atrae diferentes discusiones
por tedricos y politicos (Carter, 2010).

Descripcion del Método
Metodologia

Mediante el método hipotético-deductivo y exploracién bibliogréafica, se propone obtener un indice de libertad
socioeconémica local (ILSEL), considerando que si bien el Producto Nacional Bruto (PNB), o las rentas personales
pueden ser un medio para expandir las libertades, también lo son la educacién, la salud, los derechos politicos y
humanos, entre otros, los cuales aportan al crecimiento y desarrollo de las naciones, (Sen, 2000).

La forma de rendir cuenta de los gobiernos, asi como determinar lineamientos que encaminen hacia el
desarrollo de un pais o ciudad, se convierte en un reto a la hora de evaluar y medir su rendimiento, por lo que para los
generadores de estadisticas del pais, por la demanda de informacion relevante y oportuna que se requiere a diario a
causa de la globalizacién y digitalizacion, convierte a los indicadores en herramientas que permiten la toma de
decisiones (Mondragén, 2002).

El uso de indicadores, también permite crear medidas estandares con parametros comparativos, que pueden
sefialar fortalezas, asi como alertar debilidades para la elaboracién de planes estratégicos en cada pais o institucién que
promuevan la generacion de politicas pablicas. Se constituyen ademas como guias que orientan hacia oportunidades
de mejora que permiten lograr una meta (Lopez de Castaneda, 2011).

Determinacion de las dimensiones.

Las dimensiones que se han considerado son de caracter econémicas, sociales y hemos integrado las del buen

vivir, esta Gltima se toma en referencia a la Constitucion del Ecuador (2008), donde integra el Sumak Kawsay, que

! Ing. Maria Eugenia Zambrano es maestrante en Desarrollo Local del Instituto de Posgrado de la Universidad Técnica de Manabi,
Portoviejo, Ecuador. mzambrano4022@utm.edu.ec (autor corresponsal)

2 La Dra. Elvira Rodriguez Rios es docente en la escuela de Economia de la Universidad Técnica de Manabi, Portoviejo, Ecuador
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implica mejorar la calidad de vida de la poblacidn, desarrollar sus capacidades y potencialidades. Luego para cada una
de ellas se establecieron subdimensiones e indicadores respectivamente, considerando indicadores de la propuesta
metodoldgica para medir el Buen Vivir en Ecuador del Instituto de Estadisticas y Censos del Ecuador (Ledn, 2015).

En la tabla 1, se detalla la Operacionalizacion de las variables con los respectivos indicadores a considerar para la
propuesta metodoldgica.

VARIABLE INDEPENDIENTE

DIMENSION SUB DIMENSION INDICADOR
Economica Crecimiento Econdmico PIB Per capita.
Ingreso medio de los hogares.
Empleo Empleo formal / adecuado
Tasa de desempleo
Social Infraestructura de Vivienda = Vivienda durable.

Acceso a agua mejorada (red publica).
Acceso a saneamiento.
Acceso a electricidad
TIC Acceso a Internet.
Acceso a computador
Acceso a servicio celular.
Salud Acceso a la salud publica.
Esperanza de vida al nacer.
Densidad de medicos
Numero de camas hospitalarias.
Educacion Promedio de afios de escolaridad.
Tasa de alfabetizacién
Tasa bruta de matricula en educacion superior.
Seguridad Protectora Acceso a seguridad social.
Tasa de homicidios
Confianza promedio que la ciudadania otorga a la
Policia Nacional
Confianza en las Fuerzas Armadas
Buen Vivir Armonia con la naturaleza = Practicas de manejo de residuos
Acceso a recoleccion de residuos solidos
Clasificacion de residuos
Préacticas de ahorro de agua
Cerrar las llaves mientras jabonan platos, manos,
ducharse
Ducharse en menos de 10 minutos
Relso del agua
Préctica de ahorro de energia
Apagan los focos al salir de una habitacion
Habitualmente - desconectan aparatos
Abren cortinas y persianas para aprovechar la luz del

sol
Armonia con la comunidad, = Indice de percepcion de corrupcion
estado y sociedad. Percepciones de los ciudadanos de cémo estan

funcionando las instituciones politicas, legales y del
ejecutivo, de la dificultad que enfrentan para acceder
a ellas y de la confianza que tienen en ellas.
Satisfaccion ciudadana en las instituciones publicas de
justicia (DEFENSORIA Y FISCALIA).

indice de percepcion de la calidad de los servicios
publicos en

General.
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Indice de percepcion de atencion y calidad del servidor

publico
Tiempo libre Participacion en préacticas deportivas
Ambiente sano y indice Verde Urbano
ecoldgicamente equilibrado
VARIABLE DEPENDIENTE
VARIABLE INDICADOR
Libertad socioeconémica local Nivel de libertad socioeconémica local.

Tabla 1. Operacionalizacién de las variables

Por el conglomerado de variables, el estudio de fenémenos sociales, supone implicitamente el calculo de
indices en el marco de la complejidad (Salas y Flores, 2017). Por otro lado, Braumoeller (2004) hace referencia que el
problema de la multidimensionalidad es un elemento que distingue entre las carencias en el analisis de regresiones
para efectos netos, pues con este tipo de herramientas se evidencia la compleja o casi nula posibilidad de la
interpretacion de una interaccion que consta de méas de dos variables.

Para efecto, la propuesta presentada conduce a un indicador multidimensional, cuya media geométrica fue la
solucion para incorporarlos, previo a un proceso de estandarizacion a fin de estimar la escala de las variables en torno
a valores entre 0 y 100, para agregarlos y hacerlos comparables. El ILSEL propuesto también es equiponderado, lo
que hace explicito el supuesto de que todas las dimensiones elegidas son igualmente importantes para la expansién de
las libertades, tomando en cuenta que i) las dimensiones tienen un peso igual en el indicador, ii) las subdimensiones
tienen un peso igual dentro de su dimensidn, iii) las variables tienen un peso igual dentro de su subdimension.

Asi su formula queda de esta manera:

@
m
1
dim; = —Z subdim;
m
j=1
@
!
. 1.
subdim; = 72 indy,
k=1
®)

Donde:

ILSEL,= indice de libertad socioeconémica local

z = ciudad evaluada

n = 3 (NUmero de dimensiones)

dim; = Cada una de las dimensiones de i an

m = ndmero de subdimensiones por cada dimension

subdim; = cada una de las sub-dimensiones de j a m dentro de cada dimension
[ = nimero de indicadores por cada sub-dimension

ind,, = cada uno de los indicadores de k a [ dentro de cada sub-dimension

Dimensiones:
E = Econémica
S = Social

BV = Buen Vivir

Metodologia de Célculo
Se procede a levantar los datos de las variables que compone cada subdimensién, se ha considerado los
Gltimos datos de Ecuador publicada a través del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), asi como del
Banco Central del Ecuador (BCE) hasta el 2020. Posterior a ello, realizamos la estandarizacién, a consecuencia que
los indicadores en sus valores brutos se encuentran en diferentes escalas, unidades e interpretaciones, por lo que se
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hizo necesario adaptar la escala de los datos en torno a valores entre 0 y 100 para que sean comparables mediante la
técnica de escalamiento lineal Drewnowski y Scott (1966); para la fijacion de los valores de referencia en la
estandarizacion, se ha considerado estandares y recomendaciones de organismos internacionales, a excepcion del
Ingreso medio de los hogares, cuya referencia se estima en el minimo ingreso promedio de los hogares pobres vy el
promedio mayor de las zonas urbanas de Ecuador segln el reporte de Pobreza, Ingre Desigualdad registrado por el
BCE, 2020.

Una vez realizado el proceso de recoleccion de datos para cada variable, la estandarizacién y posterior calculo
para la integracion de cada una de las variables consideradas y subdimensiones, en la tabla 2, se muestran sus
resultados.

Dimensién Econémica

Subdimensiones Indicador Valor/calificacién

Crecimiento Econémico PIB / VAB Percapita. 50,17

Ingreso medio de los hogares 80,75 62,65
Empleo Empleo formal / empleo adecuado 30,80

Tasa de desempleo 88,89

Dimensién Social

Infraestructura de Vivienda Vivienda durable. 83,00

Acceso a agua mejorada (red | 88,00

publica).

Acceso a saneamiento. 67,00

Acceso a electricidad 90,00
TIC Acceso a Internet. 53,20

Acceso a computador 34,30

Acceso a servicio celular. 62,90
Salud Acceso a la salud publica. 100,00

Esperanza de vida al nacer. 70,00

Densidad de medicos 28,42 73.93

Numero de camas hospitalarias. 53,70 '
Educacién Promedio de afios de escolaridad. 75,00

Tasa de alfabetizacién 94,46

Tasa bruta de matricula en | 29,90
educacion superior.
Seguridad Protectora Acceso a seguridad social. 70,60
Tasa de homicidios 82,83
Confianza  promedio que la | 60,00
ciudadania otorga a la Policia
Nacional,

Confianza en las Fuerzas Armadas 64,00
Dimensién Buen Vivir

Armonia con la naturaleza Précticas de manejo de residuos 72,40
Précticas de ahorro de agua 70,54 77,14
Prictica de ahorro de energia 88,47
Armonia con la comunidad, estado y | indice de percepcion de corrupciéon | 39,00
sociedad Satisfaccion ciudadana en las | 51,00
instituciones publicas de justicia
indice de percepcion de la calidad de | 61,00 55,00

los servicios publicos
indice de percepcion de atencion y | 69,00
calidad del servidor publico

Tiempo libre Participacion en practicas deportivas | 10,50 10,50
Ambiente sano y ecoldgicamente | Indice Verde Urbano 100,00 100,00
equilibrado

Tabla 2. Resultados de las subdimensiones.
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Finalmente, obtenido los valores de cada dimension, se calculé el ILSEL por medio de la media geométrica de la

siguiente forma:
ILSEL = VX1.X2.X3
(4)

Donde: n = nimero de dimensiones (3); X1, X2, X3, = el valor de cada una de las dimensiones
X1=62,65; X2=73,93; X3= 60,66
ILSEL= 65,51

Para posicionar el indicador en una escala y establecer un analisis adecuado, se consideré como referencia el IDH
reflejada en la tabla 3. Asi, manteniendo los mismos niveles multiplicados por 100, se puede expresar que el resultado
obtenido, entre més se acerque a 100 se entenderd como la existencia de un mayor nivel de libertad y por lo tanto un
mayor desarrollo y mientras mas se acerque a 0, se entendera como un menor nivel de libertad y por lo tanto un menor
desarrollo, tal como se refleja la tabla 4.

En base a lo manifestado, podemos decir que Ecuador presenta un Nivel de Libertad Medio.

IDH ILSEL
MUY ALTO | Superior a 0,80 MUY ALTO | Superior a 0,80
ALTO | 0,70y 0,80 ALTO | 0,70y0,80
MEDIO | 0,55y0,70 MEDIO | 0,55y0,70
BAJO | Inferior a 0,55 BAJO | Inferior a 0,55
Tabla 3. Escala IDH. Tabla 4. Nivel de libertad socioeconémica local

Comentarios Finales

Como se pudo determinar, a través de esta metodologia, pudimos identificar el nivel de libertad
socioeconémica de Ecuador, que al ser investigadores de este pais, podemos decir que su resultado, va acorde a la
realidad nacional, lo que nos da una pauta para seguir ampliando la investigacién mas a detalle e incluso a nivel
cantonal, ya que al ser un indicador multivariable, podrian incorporarse otros aspectos de nivel territorial, teniendo en
cuenta que se esta intensificando la importancia del estudio del desarrollo desde una perspectiva mas territorial,
espacial y local (Silva Lira, 2009), ademés de considerar que las politicas publicas deben promover los objetivos del
gobierno y estar orientadas a solucionar los problemas de la sociedad (Carranco, 2017), esta herramienta, también bien
podria incorporarse a los planes de desarrollo que realizan los municipios como un aporte en la busqueda del desarrollo
de la comunidad desde los distintos &mbitos: social, politico, cultural y econdmico (Gémez MacFarland, 2017).

Resumen de resultados

En este trabajo de investigacion se estudié el nivel de libertad de socioecondémica que posee Ecuador
incorporando dimensiones de tipo econdmica, social y del Buen Vivir, en relacién a la presencia de obstaculos que
presenta su sociedad que repercute en un desarrollo. Los resultados de la investigacion estan contemplados en base a
la informacion de fuentes oficiales del pais como lo es el INEC y BCE, lo que nos permiti6 identificar un nivel de
libertad medio, dando a entender que Ecuador es un pais donde sus individuos presentan obstaculos que los limita a
expandir sus capacidades que conduzcan a un desarrollo.

Conclusiones

Al establecer un indicador multivariable, nos permiti6 integrar los aspectos econdmicos, sociales y del buen
vivir planteados al inicio de la investigacién, ademéas de considerar la posicion de Sen (2010), quien atribuye que el
desarrollo no solamente debe estimarse por factores econémicos, sino que debe considerarse otros como acceso a la
salud publica, educacidn, democracia, asi como la eliminacién de la pobreza; es decir sustituyendo caracteristicas de
propiedad, medios y posesion de ingreso, por rasgos que tienen que ver con la vida humana tal como lo hemos querido
plantear en nuestra investigacion.

Otro factor que pudimos identificar, a pesar que el resultado global, nos condujo a un grado de libertad
socioeconémica medio, en la realizacion de la metodologia, se pudo prestar atencion en el momento de equiponderar
las variables, existieron datos con calificaciones bajas, que si las relacionamos con el nivel de libertad propuesto,
podrian ser un indicio de que son aspectos que estan afectando en gran medida el desarrollo de un territorio, mas adin
si consideramos que al integrar las subdimensiones, sus variables tienen un mismo peso, lo que bien puede considerarse
como un factor para tomar decisiones que busquen fortalecer esa libertad que esta limitando a los ciudadanos.
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Recomendaciones

Este indicador, al ser equiponderado y de multivariables, es viable para poder agregar otras variables que
incidan en la busqueda del desarrollo a través de la expansion de las libertades que persigue la gente, ya que al
incorporar otros componentes relacionados al ser humano y conociendo los obstaculos que limitan a las personas,
como lo manifiesta Sen (2000), se podrian generar las condiciones sociales, econémicas y ahora las relacionadas al
buen vivir, adecuadas que permita al individuo, la capacidad de desarrollarse, por ende el de los hogares y consiguiente
las ciudades, al ser estos la base de la sociedad.

Ademas, los interesados en continuar o fortalecer nuestra investigacion, podrian relacionarse desde un punto
de vista mas territorial, como por ejemplo cantonal, como un instrumento de medicién para los gobiernos locales que
les permita una mejor toma de decisiones y elaboracién de sus planes de desarrollo, se podria sugerir hasta la micro
segmentacion por zonas, donde bien puede ser representada a través de un mapa de temperatura segin los niveles de
libertad socioeconémicos locales que se encuentren, claro esta, que también depende de la informacion a nivel local
gue se encuentre, ya que puede ser una limitante para su aplicacion, lo que podrian sugerirse un levantamiento de
informacion primaria y realizar el respectivo proceso de validacion de datos para cada variable considerada, lo que
fortaleceria esta propuesta.
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La Aportacion de la Industria Textil en el Crecimiento Econdmico de
los Paises: Un Analisis Comparativo entre México con Estados Unidos
de Norteamérica y China

MA. Patricia Zavala Villagémez?, Dra. Dora Aguilasocho Montoya?
y M. en C. Monica Zavala Villagémez®

Resumen— EI objetivo de esta investigacion es conocer la importancia de la industria de la industria textil en el crecimiento
econémico de los paises, a partir de la relacion entre el PIB del sector, con el comercio exterior, el nimero de empresas, la inversion
extranjera directa y empleos generados. El estudio consistié en una investigacion cuantitativa de tipo descriptivo y corte longitudinal
que abarca de 2015 al 2019, se tomaron en consideracion los paises mas competitivos en esta industria a nivel internacional (China)
y América (Estados Unidos de Norteamérica), para ser comparadas con la industria mexicana. Los datos obtenidos de fuentes
oficiales por pais fueron sometidos a un analisis estadistico de regresion lineal y datos panel para su posterior analisis, con lo que
pudimos denotar las variables que impulsan el crecimiento econdmico de esta industria para los paises estudiados.

Palabras clave— Crecimiento econdmico, industria textil, Producto interno bruto (PIB), comercio exterior, empleos.

Introduccién

Las industrias manufactureras han sido de suma importancia para las naciones debido a que son consideradas
“un sendero hacia el desarrollo”, debido a que generar industrias manufactureras de alto valor agregado puede ayudar
a generar grandes riquezas y poder a las naciones, de igual manera es un cimiento para posicionarse en el mercado
global y generar un crecimiento econémico que permita una reaccién en cadena positiva en los involucrados, que puede
reflejarse a mediano y largo plazo. Cabe mencionar que la relacién econdmica directa entre las naciones se da a partir
del intercambio de bienes, por lo que las Unicas industrias que generan esa posibilidad son la actividad primaria 'y la
manufactura, pues los servicios muchas de las ocasiones dependen de los bienes manufacturados. La industria textil es
considerada una de las actividades econdmicas mas importante alrededor del mundo, debido a la generacion de empleos
y al alto indice de demanda que representan sus productos, al mismo tiempo de ser foco de controversia por sus altos
indices de explotacion y condiciones de trabajo. (Raffino, 2019; Rynn citado en Gomez, 2018; Dziuba y Malgorzata,
2017; Khan, Murtaza, Ahmed, Qadir, 2017).

Para el 2016 los paises mas significativos en exportaciones textiles fueron China (106 billones de U.S. dll),
la unién europea (65 billones de U.S. dll), la india (16 billones de U.S. dll) y Estados Unidos de Norteamérica (13
billones de U.S. dll), sin embargo, muchos de estos paises, aunque fueron los principales exportadores, han trasladado
sus procesos de manufactura o invertido en paises menos desarrollados aprovechando los costos bajos de produccion,
permitiendo considerar a Marruecos, Vietnam, Tailandia, Pakistan, Perd, Brasil, México e indonesia como
exportadores por este motivo; cosa que no ha sucedido con la industria textil china que ha mantenido su proceso
productivo local y que le ha dado el tan merecido titulo de “la fabrica del mundo”. Esta situacion posiciono a México
(1%) como el décimo noveno pais exportador de la industria del vestido alrededor del mundo y como el principal pais
en Latinoamérica, en un ranking liderado por paises como China (31.6%), Bangladesh (6.9%) y Vietnam (5.8%) para
el 2018 (Figura 1) (Instituto nacional de estadistica y geografia [INEGI] y Camara Nacional de la industria del vestido
(CANAIVE), 2019; Grosu, 2018: Naciones Unidas [UN], 2019; Millan, 2019; Price, 2016).
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Figura 1. Principales exportadores textiles, 2018. Fuente: INEGI (2019).

La industria textil es una rama importante de la economia en México, por sus aportaciones la consideran
como una actividad econémica muy dindmica y productiva, este sector industrial generaba 72.1% de los empleos en
Meéxico (Acosta, 2012). El 16.2% de estas empresas cuenta con tan solo entre 1 y 10 clientes, debido a que cerca de
un 40% de su mercancia se vende dentro de la region, un 50% se envia a otros estados dentro del pais y solo un 10%
se exporta al mercado global, el cual asciende a $806 720.00 millones de dolares estadounidenses [U.S. dll] para esta
industria, que corresponde a 4.14% de las exportaciones totales en el mundo (figura 2). A nivel global México exporta
el 1.0% del total de produccidn textil (teniendo como principales consumidores a Estados Unidos de Norteamérica
(EUA), Canada y Guatemala.), mientras que las importaciones de textiles representan el 2.6% con precios doping
(principalmente de China (36.9%), Estados Unidos de América (12.3%) y Bangladesh (6.3%)), lo cual ocasiona que
las empresas nacionales se encuentren en desventaja para competir. Los principales factores que derivan en esta
situacion para México se relaciona con el alto costo de las materias primas y el decremento de mano de obra
especializada por el salario tan bajo, lo cual impacta directamente en el precio y calidad de sus prendas (Rodriguez y

Fernandez, 2006; Goémez, 2018; INEGI, 2008; Navarrete, Hernandez, Garcia y Corichi, 2015; Organizacion mundial
del comercio [WTO], 2020; Lagunas y Cervantes, 2019).

SI3_AGG - TO - Mercancia total
4%

Total Industria Textil

96%
Figura 2. Exportaciones globales y participacion de la industria textil. Fuente: WTO (2020).

Desde el 2003 México ha sido un pais con problemas gubernamentales relacionados con poca efectividad,
deterioro en las finanzas publicas y alto indice de endeudamiento, lo cual se ve reflejado en el aumento del indice de
violencia y corrupcion; que a partir del 2008 no ha podido mejorar su nivel de competitividad a nivel global. Bajo este
panorama se entiende que es un pais que requiere no Gnicamente mejorar, si no superar las expectativas minimas para
estar en un lugar por lo menos decente en el entorno competitivo mundial, por lo que las inversiones extranjeras directas
[IED] se han convertido en un factor que ayude a contribuir a su crecimiento econémico al reducir la brecha existente
entre México en comparacion con paises desarrollados como EUA y China (indice de Competitividad Internacional,
2017; Rivas y Puebla, 2016; N4jera, 2015; Sarmiento, Nava, Carro, y Hernandez, 2018; Mercado Cervera, Fontalvo
Herrera y de la Hoz Granadillo, 2012). Especificamente la industria textil, ha sido un sector que ha crecido en las
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sombras del mercado informal, sin apoyo gubernamental y sin una planeacidn estratégica, su crecimiento ha sido en
base a los conocimientos empiricos de sus duefios y sus habilidades para hacer frente a un mercado en constante
cambio, en donde tienen que competir contra economias como la China, que cuentan con un proceso productivo que
genera del 30 al 40% del empleo total a nivel mundial de la industria del vestido (5,3 millones de personas empleadas)
y que generaba cerca del 38% de las exportaciones de textiles a nivel mundial para el 2012, Mientras que EUA a pesar
de haber decaido en dltimas décadas para el 2018 tuvo un despunte al producir 19 mil millones U.S. dlls (25% mas
que el 2009) pero que posteriormente disminuyo a 9.2 mil millones U.S. dlls, lo que representd una caida del 0.14%
en el PIB, que le permitio crear solo 1,6 millones de empleos que representa un 43% menos que los generados en el
2005y aportar un 4% al total de exportaciones textiles en el mundo, a diferencia de México que cuenta con empresas
gue no cuentan con los requerimientos necesarios para exportacion (36%) y las practicas desleales de comercio exterior
(28%) (Tabla 1). Para el 2018 México tenia una participacion del 2%, mientras que china y EUA contaban con una
participacion del 6% y el 4% respectivamente en el mercado textil internacional (Figura 3) (Grandes Pymes, 2020;
Bustamante, 2016; Estrada, Guerrero, Garcia y Becerra, 2018; Carmona y Gil, 2010; Najera, 2015; WTO, 2020; Lu,
2019; Tantillo, 2017).

Ndmero de

_ empleos generados délafeasl?aroi(rjsh?)r:a
Mundial 236 000 000
México 509 000 1.7
EUA 16 000 000 10
China 53 000 000 4.2

Tabla 1. Situacion laboral de la industria textil en México, EUA y China 2018. Fuente: Elaboracion Propia con
datos obtenidos de International labour organization [ILO] (2020).

Mexico
China

EUA
b 7 gg%v.j"v

Figura 3. Participacién de México, china y Eua en el mercado textil global. Fuente: Elaboracion propia con datos de
WTO (2020).

Descripcion del Método
Este articulo corresponde a una investigacion de tipo cuantitativo, de corte longitudinal el cual se basa en la
metodologia propuesta por Malhotra (2008), siguiendo el siguiente proceso:

1. Elaboracién de un marco tedrico y contextual para identificar la situacion actual y problematica de la industria
textil en México, Estados Unidos de Norteamérica y china.

2. Partiendo de las variables identificadas se construyo el Modelo de variables y se construy6 la base de datos
para andlisis a partir de fuentes oficiales de los paises seleccionados en el periodo que comprende de 2015 al
2019.

3. La informacion obtenida sirvi6 para alimentar un programa estadistico, donde se realiz6 una regresion lineal

por minimos cuadrados ordinarios y datos panel con los indicadores que componen el modelo de variables de
los paises (Figura 4).
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Figura 4. Modelo de variables. Fuente: Elaboracion propia.

Este modelo de variables se puede representar en una funcion de regresion lineal para cada pais, donde y
representa la variable dependiente de crecimiento econémico, a el intercepto, B; corresponde a una constante de las
variables independientes, €; representa los residuales, X, se refiere a la variable independiente empresas, X, es la
variable independiente comercio exterior, X5 corresponde a la variable independiente empleos, y X, la inversion
extranjera:

y=a+Xf1+ Xofr + X3P3 + Xufs + &

4, Se prosigui6 con el anélisis estadistico e interpretacion de los datos, para generar un analisis comparativo
entre el modelo de la industria mexicana textil con Chinay EUA.
5. Por medio del analisis realizado se establecieron las conclusiones y discusiones de los resultados obtenidos

de esta investigacion.

Esta investigacion pretende contestar a la pregunta de investigacion ¢ Cuanto influye el nimero de empresas,
el comercio exterior, las inversiones y el nimero de empleos generados por la industria textil en el crecimiento
econdémico de estas naciones? Para después identificar si este impacto en el crecimiento economico difiere entre los
paises mas competitivos de esta industria, tal es el caso de China y Estados unidos de Norteamérica, en comparacion
con México para posteriormente resaltar la importancia de la industria textil para estas naciones.

Comentarios Finales
Resumen de resultados
Como podemos observar en los resultados obtenidos en esta investigacion el crecimiento econdémico de la

industria textil en estos tres paises se encuentran influenciado de diferente manera por las variables aqui consideradas.
Resulta evidente que para los tres paises es preponderante el valor sobre la balanza comercial para propiciar el
crecimiento econdémico de este sector industrial, las diferencias las encontramos en variables menos influyentes en
donde México se caracteriza por un crecimiento influenciado por las fuentes de empleo, mientras que estados unidos
fortalece sus estructuras empresariales y china en competir en el mercado global mediante las exportaciones.

Especificamente de los modelos que mejor se ajustaron al fendmeno estudiado, podemos concluir una disparidad
entre el comportamiento de la industria textil en México y EUA que es muy similar, con la economia China. Por tal
resultado podemos inferir que estos dos paises se encuentran en total desventaja en relaciona a la primer economia
mundial en esta industria que es China. Sin embargo, a pesar de esta similitud entre México y EUA, México basa su
crecimiento econdmico de esta industria en las exportaciones, el nimero de empresas y la IED, mientras que EUA se
ha enfocado en la generacién de empleos, Equilibrar su balanza comercial y administrar la IED, que corresponde a un
modelo similar al de la economia China (Figura 5).
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Figura 5. Grafico comparativo. Fuente: Elaboracién propia.

Conclusiones

A pesar de estas grandes diferencias en el comportamiento de estas industrias en estos tres paises las tres
concuerdan en que las variables que mas impactan en el crecimiento econdmico de su industria textil son la cantidad
de empleos que genera y el equilibrio en su balanza comercial, mas especificamente en el control de las importaciones
de productos textiles a su pais. Contrariamente, el robustecimiento de la estructura empresarial que compone este sector
industrial, asi como la IED no son variables que tengan demasiado impacto en su crecimiento.

Limitantes

Las limitantes a las que nos encontramos para la realizacion con éxito de esta investigacion fueron meramente
la disponibilidad y ordenamiento de datos para generar los modelos econométricos, debido a que muchos de ellos no
se encuentran en una sola base de datos y otros no vienen segregados por sector. Sin embargo, la obtencién de los
mismos se pudo realizar mediante la busqueda de diversos bancos de datos oficiales, acotando el analisis a los datos
disponibles.

Recomendaciones
Seria interesante poder disponer de una base de datos mas completa y analizar a otros paises para verificar
el comportamiento de las variables definidas y contrastar con los resultados obtenidos.
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